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$��(:������`� a��� %�� �5& �O(�H��R� )&��� '�� #����� �G� yb FF 66.0=%�� .

(4-7  >�? $��"@ :
4 �f=�� ����6� ��� �� )L5� �� �� ��� f�2 :
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qL

.384
5 4

max =∆



����� ��� 	
�� ����� ��� ���� :����� ������  

به« ���� وب سايتكليه حقوق اين مطلب متعلق� �و هرگونه كپي�� 57» دارد از آن پيگرد قانوني برداري بوده

A� (<��� � , ��:

240
L

LD ≤∆ +LDqq +=

360
L

L ≤∆)����X =I

C(<��� � , B���:





=

=
=∆

������I
qq D

D
1

1

( ) KOL
LDDLD .

24021
⇒≤∆+∆+∆=∆→ +





=

=
=∆

I������ی�
qq D

D
2

2

KOL
L .

360
→≤∆





=
=

=∆
I������ی�
qq L

L

(5-7  ����DE�# F�G :

١(,�� m�> ����� ��!��� ^��� �� ��.:

,�� 4
��� P��G�O> J %�� ��F�� ��� $��� ����f( �� �! ���. �/� n,�� $
 �!� � ( ���H� $��( '��C Y�n � �� �� �!��.
 4�!� ���9 B�6�� ��> $� +�) .B�6�� )&��� ��(

��.,�� �! ?,�� <���( =××→
⋅
⋅= Pt
tI
QV ττ
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QV
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⋅

≤→)��.,�� �! ?,�� %���o(qPt
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QV

≤××
⋅
⋅

⇒

P←��.,�� �� $_&�� 
V←��� �� #�� ����� 
I←	
�� ��� ������ B� � 
Q←%�� ��, ���G� ���� c��& $� $
 ���� ��� +� ��� ����F�.
t←��� � )����X p��F� )L� 
q←%�� ��, $D��� $��( '��C �� ��.,�� �! %���o ��`� ������.
CL←��.,�� �! ��> (cm) 

٢(m�> ���R( %����� #�� $� ��.,�� :
� ��, #�H ����� ��� �(�9�� ��� �� $
 �!��.,�� E��� ���� ���� ��� � ����� ��� ^� � )*� �� ���� #��

J ���� ) -J �(� $��� ��� '�� )2�� J �,�� �� �F 2 ��F� %*� $
 ���� �� )��
 E_�M� ���_ ; ���� ���� #��
]
��- $�( '�� ���� $
 )
5& �.�/ $�( � �F 2 �.�/ ������ ) - ,�� ���C %�� $� ����� '����b�
 ���6�

 ��, �� $���� �q( �� ��� $���) )�� $��( '��CJ��٧c% 69 J(Bـ٢ـ١ـ ���١٠:
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Cf ′←'�� ���F� %����� 

CA←�78� +� �G9�� %-�6����� 
SA←���� ��� ��� +� 

SA′←%�� ��, ��q�� ��� ����! c�LMF� c�O��*� �� $
 �78� :�; $�-�( �� ��H�� ���F� ���� ��� +�.

yrF←��!��._�� ���� )9��- 4�_6� a��SA′

� ��!��� �� ) ; ����� ��� �� E_�M� c��& $� �5�� �.�/ �-��( �� �/�> ��! ��._�� BC �� $
 $����X E_�M
 ���� ) - ���`� I; $�( � �_2�� ��� $��� )&��� �- �� �!��.,�� E��� ���� $
 ���� �,�� ����( )
J ���� (

 ��C �� %��� ��� $��� ��) ) �� $��( '��CJ��٧c% 69J(Bـ٢ـ���١:

)$)�� $��( '��C J��١٩Bـ٢ـ ���١٠
2
Sr

Yrh
A

FV =

SrA←�_2�� ��� $��� ��� �� �78� :�; �� �9�� �/�> ��!��._�� )
 ��� +�)� �5�� B� � )*�4 �f
�(

yrF←�/�> ��!��._�� ���� )9��- 4�_6� a�� 

!��.,�� ���G� J )��
 E_�M� ���_ ; ������� ���� $
 �F 2 �.�/ �]
��- $�( 0�> �! �� �#�� )���� �� %��
J �(�, �� �-��> ���� ��, �� $O��*� ��� $��� ��) )$ ����٧c% 69 J(��( '��CJBـ٢ـ١ـ ���١٠:

)$)�� $��( '��C J��٢٠Bـ٢ـ ���١٠
q
V

n h=

hV←��C �� %��� )O9 $*5& E���� NO> $
 ���� �,�� ����(.
q←�( %�� ��, $D��� ���H NO> ��.,�� h� ��`� Y���� �,�� ���.
n:�.�/ �]=��- $�( 0�> �! �� ��.,�� ���G� 
P:�.��U� �� �! ��.,�� $_&�� 

(6-7 3�8-� ;��9�q(��H ;�IJ $08K 
� :

���H١rI/� r��`� ?��� ?,�� <���( )q('� 	6- �� ��.,�� s� <��� ∗

'�� <��F� %�����Cf ′








2cm
Kg ��DE�# L�H **

300 250 200 

�9 $� ��, Q19 �� 'RX �� t� _�1,3 ��> �5,0 �� ��(�� 2,7 2,5 2,2 

�9 $� ��, Q19 �� 'RX �� t� _�1,6 ��> �6,5�� ��(�� 4,2 3,9 3,5 

�9 $� ��, Q19 �� 'RX �� t� _�2,0 ��> �7,5 �� ��(�� 65,6 5

�9 $� ��, Q19 �� 'RX �� t� _�2,2 ��> �9,0�� ��(�� 8,2 7,6 6,8 

?(����(80∗∗∗W0,89W0,84W0,73 

?(����(100∗∗∗W0,95W0,89 W0,78 

?(����(120∗∗∗W1,0 W0,95W0,83 

∗NO> ?/� G� K�LM� B�� �� '�� <��� E�� ���H ������ASTM 33%�� ���5��� )��9 .
∗∗����_� �RM� _� <��� ��, �=l ������ �� ,B��� ?� ��= ���5��� ��, $D��� ?��� ?,�� <���( ������ ��.
∗∗∗W%�� �� ��(�� $� ?(����( ��> .
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)���H٤-١١-١,$��( '��C AISC (


�M� 3�#q4N2 �# KN )  P3�9�� ;�#(

bar Cf ′H����� �3�/� 1�0�-�Q"�# ( ��DE�# L�H 
210 240 280 

�9 $� t�� )�12 mm ��> �5 cm 20 2225

�9 $� t�� )�12 mm ��> �5 cm 35 3843

�9 $� t�� )�12 mm ��> �5 cm 55 6065

�9 $� t�� )�12 mm ��> �5 cm 65 7580
?(����( UNP 8W120 W125 W135 
?(����( UNP 10 W125 W130 W140 
?(����( UNP 12 W135 W145 W155 

- W?(����( ��> 

(�RH 8"S:
���� ���O( �!��.,�� $_&��8��, ��F�� ���� ��� %��Md ����� )�! t�� )� ()���10 7ـ2ـ1ـc% 69 J(JB����(

��� f
�� $� f
�� $_&�� )9��-*� ������ �� ��.,�� ��! t�� )�����6� ���6J �d�; ������ �� � �9 �����
 ���6�4%�� �9 �����) )�� J��٧c% 69 J(Bـ٢ـ١ـ ���١٠.

�����D1J ���� � , B��� %/�- �� ��F( ���� a�X ��!��� �� ��� h� )�/� $� #��� �� �G� � )O9)'�� )]�
 $�,�O(� �aMX �� '�� $
 ������ � I�� ���� �O��� ���
 �(... %�� c��5��.

����, �� ���� � , B��� %/�- $� %O6( )����X �� ( a!�
 	H�� ���� � , �� ���H� P�� G�.

��f�2 ����
 : J ��
 �� h 
 ����� ��� $� ���� ��� ���_ ; $
 �`(C �� ���; %/�- $� %O6( )����X �� (
��, ����
 ��6��� P� �- f�2 � $���� a!�
 .

��J %6�( 	���� �5�� ���� � %�� ���5��� )��9 %O]� �.�/ $�-�( �� 	
�� ��� ���_ ; aF
 �� '�� B�b
 ���2 �� p�� %�� I�Gd.

��J �!��.,�� m�> �� $�&�� B���; $� ����
 ��!��� ����V%RH $
J 4�!� �� ���9 ��� $��� ) G/� [�; B� � �� 
� �/� %�� B��� >� 	��dJ ���� $(�!� �� ��!��� ��� �� � ���
 )��O� �(��_X c��& $� �� #�� Y������ %�� ��R�

J ���� $(�!� �� ��!��� �� ��� $��� ) G/� [�; �� ���5��� 4��
 m�> �� ��.,�� $(����H % 69 %�� ���L�9� ��u.
����, ���5��� <��� � , �� ��� ,�� �G� � ����( <f�2 ����� �� ��� � , '�,���� ,� ��, ?� ���� ��� $� f�2

 �� � %�� <��; %/�- ��(�� f�2 ����=I4��= ?� ���5��� 	=����� .
������� <��� � , B��� %/�- �� I��� Y�� $_-�� �� � ���= ����= �� �R�� ��� 2D?� $_v6� ���� ��(� ��� �

�(�, ,P���`� $= I����� ?� ���9 ���5��� ���� 	=�� �� .$O��*� ���� �� %/�- �� � H � $6���� 4! �� $��� ��
4��= ?�.
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(7-7  ����� ��� Q2��G (7�# :
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(8-7  (S��� Q2��G (7�#1��0�@ :
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���� ��� �
������ ���	
 ��� � ��� �� ��� ����� ��� �� ������ ���� � ���	� ����� ��  �!" �# $��% �&' �()� ��#  *�% ��

� $��� +# � ���	� ����� +# ,' ���-" .��/ ,� 0�1!23 ,'��4����5 �� $��% ��
 � ������ ��	
 ���� � .
$�� ,��� .��7 8�� ,� �1�9 :��; ) :��� >? �>�@�>$�� ,��� .��7 �(

�1 ���� B���C
 .�D�5 �E� �� �� ,��� .��7 .� 3.������ F���D �� B�(2) G�� .� �1�9 ��� ����� ��# ��� * �
" � �����H ���7 I�9 �� ,' �#� �� ,J� ��' �� F���' � ,(2) $�K ���� L�.
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 ���bxF,1=bC��) � +�#� �� $�/mC���� ,2�� �� ���.

(2-8 LM�� F���D :  �515.0≤
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F
f�K�� :
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���4D *�R� � ����� S�
 :aa Ff ,
F�1 �4�� *�R� � ����� S�
x:bxbx Ff ,

F�1 �4�� *�R� � ����� S�
 y:byby Ff ,

* T% B���" $7 ��U� ,'  �K +�VU
 $����9 W��; �� ,' ��� S�
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(3-8  !��"�mC:)���>? �>�@�>$�� ,��� .��7 �(

�ـ١ �K�� ����� F�U�� �� P�) * ���V) �-" �5 ���� W��; .�٠�٨٥ ���.
���K�� ����� F�Uـ٢ $��� P�) * ���V) �-" �5 :

��(,(2) �5 ��� �X T	
 0���U�V� �K��� ����� :
4.04.06.0

2

1 ≥−=
M
MCm

 (� �K�� ����� *�� ��XY
 �X T	
 0���U�V� ,(2) �5 ��U� B��3 .� ��mC��K �� ,�%�	� ��* F���* :
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)F��� c-Z[\[Z,AISC(

aCm Ψ+= 1ψCase 
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 �� $�
 �� +# *��
 ��' .

#�$�:

 �`�
 :� ���5 ��) La�
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≤����� S�
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,�O�:�(
 �� ���� B��%�	� �� .�mC���� ���� ���� ���7 ����� �� ,' ���-" ��� 1=mC���-�" ���� �
��� ���� ���� ���7 ����� ,'85.0=mC��K ,�D�5 �E� �� ) .��� >? �>�@�>$�� ,��� .��7� (
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xy SS ,.��(
 ��� eqPT% �;�D ��D��H ���.
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A ≥:��D��H P�g�� 

B��;�D :
>�barFa .1000=
N�ybx FF ⋅= 6.0
Q�yby FF ⋅= 75.0
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���� �
� ��� ��� �	
� ����� �	�� �� ������ �� �� � ������ ��� ������  !�"� �#�� $%�  ��&'
 �� �()�� !*+�

, �� -#-� ��� $%�  .#
 ��&'
 	� /0!� %
 1	�� ���	�� !2
 	�3 ����� -# .�5+6 �	
�� 7	���� 	� �()�� !*+� -+8!�
9 :��� ������ ��� ������  ��&'
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�� -&� �+���" � �6 �� N� ��( � �6 �� N�-&� 
Vtt Ff ′≤tt Ff ≤

�-1�:�#� �-=� �+���" � �6 ��,C��G �<G� �J��� N�-&�����.

(9-10  � OP9 3G�� Q���9�N7�Y �:)�#� �)�� N��"� �� �J��� �� �%) �c��� z4�(

>�(�+���" O����:

m←��%9" ��	{��� �� �� �� 

A←�� �6�/��	

P←�<G�$��	�1�%1� A� �� 

?(�u�@� O���:
P←0G��$ ��	��

P′←!��"��� �<G�$��	�9J@ 3
�� �" �5&; ��" �� �+/� �HH� 

h′←!� �� �<G�$ ��	���=-�� 3��H$ ��" �" �5&; ��4 3
�� �� ���� 

b←�� 3�&= 3��H$ ��6� 

y←�5&; ��4 e�?"�� 

m←�� ��%9"	{��� \� �� �� 
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+
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n←�� ��%9" 	�5&; ��4 3
�� �� ��-# \� �� �� 

A←�� �6�/ ��	

C←" !��"��� �<G�$ �" �HH� �� �5&;��" pyhC ′−−=

h←0� e�?"�� 

(10-10  ��H 1! ��H �$���:

�( �� q%6��: y
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⋅
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R←$�}�� �� A�( b����� ��	
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��� ��

(1-11  ���� ��� �� ! �" # ��� �$%� &��'( �)�*+ ,��
 �	���٢ـ٧ـ١ـ ���١٠(:�*0/ .-�� ��	� �(
���� ��� ��� ������ ����  !"��# $

�1��'( 2-3) &��'( �)�*+��� 	�4�54  

�%6�&'����  3�&'���� 

6�%12�&'���� 4,5 �&'����  

12 �% 20�&'����  6�&'����  

20 �%28�&'����  8�&'����  

28 �% 57�&'����  10�&'���� 

57 �%152�&'���� 12�&'����  

(� �%)��152�&'���� 16�&'���� 

(2-11  �)�*+ ,��-. /0*�*-" � ! �" # ��� ����� 6���.� 2��! ,��7 ��89� �" ���: ��� �,	<��= 2��>!?@A :

٢-����١*+, -�. �� /0��1 /�2 ��� /��� ��� /��� �3� !"��# 

��� 	
�*!� �)�*+ *

)mm(

3�%42

(� �&�04�4�%73

(� �&�04�7�%125

(� �&�04�12�%206

(� �&�04�20�%388

� �&�04� (38�%5810

(� �&�04�58�%150 13

(� �&�04�150 16

*5�1 �&6�� �&7(� 
38" ����  (� �,� 9() ��� �(��� !"��#.
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(3-11 2=�4 ��� 	
�*!� �)�*+ ,��-. /0*�:)���;<$;$=$����	� 
�� ��	� �(

����٣
1�� ��� �3� !"��# $

�= ��1� �1��'( 2-3) &��'(	*! 2=�4 ��� *-" �)�*+ 

�%7�&'���� 3�&'���� 
7�%12�&'���� 5�&'���� 

12 �% 20�&'���� 7�&'���� 
(� >��20�&'���� 8�&'���� 

(4-11 ����� 6���.� 2��! ,��7 ��89� �" 2=�4 ��� *-" �)�*+ ,��-. /0*� ,	<��= 2��>!?@A :

١-����١
1�� ��� �(��� !"��# 

(2��D E5� &��')T(*)mm(2=�4 ��� 	
�*!� �)�*+**)mm(

7≤T*** 3

127 ≤< T5

2012 ≤< T6

T<20 8

?	 ���	��
 0�+@ 0��

 !A�#
55�� 

��B ��	��C /��� D>	���� >�E ���� � �F�0��2 G7,T5�� �2��I �% G��  
38" /��,� .
>	���� >�E �����% (� �5�.&J� �� �F�0�K2 G7 ��B ��	��C /��� ,��	��C /��� ���L'2 �

�F�0��2 G7 ,T8" ����  /��,� �J� �&7(� 
3 .��M# 
� N���� N�1 ���# �	� 05 
55�� *' ��'@� 4�0�+@ 0�� ?	 �� ��� .

�&7(� O0� ����  (� �,� 9() ��� �(��� DD ,5�1 �&�04�.
*P����	5 0�� �Q% �(�J 05 DDD ,��� �(��� !"��#�1�� *� �&� R��� .

�STU%:05 O�C ����� ��2�6� W��� AISC ����� 
�٢ـ١٧ـ�١ � X�� ٢ـ١٧ـ�١،
$�� ��	� YAISC 
$3���� 
5�1 .

*(5-11 2=�4 ��� 	
�*!� �F��*+ G"��(:)٢ـ٧ـ١ـ ���١٠���	� 
�� ��	� � Y �'," �(

tammt =→< max7




−

=→≥
mmt

mm
Maxammt

5.1
7

7 max 
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G	0�5 �1�� O0� ����  (� ��B W�3� (� ��� R&"�:





⋅
⋅

=
1

2
max 5.1

75.0
t

t
Mina

�	�  (� 5�1 ��� Z�[ \	 (� O0� ���١�٥ �	�  (� 5�1 ��� Z�[ �5 (� ��� �٠�٧٥ 5�1 R� �5�.&J�.

(6-11  *2=�4 ��� �$%� /�H �)�*+ :)٢ـ٧ـ١ـ ���١٠���	� 
�� ��	�� Y�'," (


1�� ��� ��[ !"��# :
a:��� �3� 





=
cm
a

Lw 4
4

max 

wL:��� ��[ 


&]١:^_C �6 �	�@0 `C�� 
8��  ��� 
4
1�J� R%�+J�Q� ��� ��[ (� .

)L′:*%�+J�Q� ��[ (
4

4 LLaL =′→<if 


&]٢:
�A�C 05 cm 2.5� O0� 
+� (� 5�1 X"�&� �	�� W0�]1��.

&]٣:��� ��[ �1�� 
Q.A a�@ �(��� 
� !"��# .

&]٤:��� �6��� ��[2a 5�1 R� 50�� b�+J�Q� 05 �5�� �&6�� ��� � �1�� .

&]�:
� R	�c&� b)�M%� 05 ��� N�8I ��� W5�'@ 
�A�C20 cm 5�1 R� 5��Q� .

&]�:5�T �5�.&J� ���% R� R%0�A 05 d8_� 
1�� ��� (� aLcmL ww 4,4 ≥≥�1��.

bLw ≥

cmb 20≤


� �0 G2 W�0 05 b�38" R���� G2 W�0 !"��# $٥���L'2 � �&T(� O0� ����  �����2.5 cm 5�1 R� 5��Q� .

mint←�&T(� O0� ����  




>
min.5

5.2
t

cm
MaxL

L←R���� G2 W�0 ��[ !"��# 

(7-11 *��� �$%� I3�:)٢ـ٧ـ١ـ���١٠����	� 
�� ��	� � Y � X�� �'," (

��� �ef� ����  Y�g�A�# (� �2 ��� �ef� h8J( )etJ5 
� ��� ��[ 05 �	� R� �:

eww tLA ⋅=
*(8-11 # 
 �	���٢ـ٧ـ١ـ ���١٠(:)'��& �%$� ����� ��	�� X�� �'," �(

J�(!��T -�. �� �� ���:
mintte =

�ef� �(��� )�ef� ����  (�J� i(� O0� ����  �� ����� !��T -�. �� �� ���.
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K(�� ��� !��T ��B -�.
 �	���٢ـ٧ـ١ـ١٠ ���(:�� �� ��	� � X�� �',"�(

W� 
�) !��T ��B -�. �� ��� $:
Dte =

RB��� !��T ��B -�. �� ��� $:







−=→<<

=→≥
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Dt
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e

e

36045
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oo

o

α

α

� R+, -�. �� �� ��� �ef� ���� 
Q.A ���� 
٧٨ 5�1 R� 5��Q� )�� W�2 !]1 �.

�٢Yـ٧ـ١ـ١٠ ���(:)'��& �%$� ��� �4=2*  9-11)'," �(���	� 
�� ��	� �(

�J� ��� R�0�I h8J � ��� 
6	0 ��� 
�A�C �	�&'T.
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⋅=→≠

==→=
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707.0
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ba

batba

aatba
if

e
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(10-11  *��� �
<�:��T R� !'Q% ��� �&� R&�J �2 
T �J� W��� :)( wR
cmte 1××��� (�j� >�%=wR

(11-11  *��� L0��!:� ��� ��[ 05 �(0� Y�g�A�# (� �	� R� �J�� ��� W���:
ww LRF ⋅≤ 

(12-11  *M�� 0 2!�1>N!� ��� :)٢ـ٧ـ١ـ ���١٠����	� 
�� ��	�� k�',"(

��� 0�l�� 
� G2 W�0 b)�M%� 05 ���% R� ��� �	� (� *��'P% !]$1 b�M�6� `+[ �� >�'T (� W������ �	 �
5�T �5�.&J� �	(:


&]:5�� �2��I 9�T � 
�&6m� h8J �� ����� 9�T � 
�&6m� ��� �ef� h8J .

�TU%:05 �'," �	� ��2�6� W��� AISC .��� 

٩ـ١٧ـ�١�� ��	�AISC 5�1 
3���� .
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*(13-11 
�O� P8.:

J�(5��� 0��" 
T W5��&�� �2 05 
1�� ��� 5�1 R� n�[ 5�I 05 R1�� ��_&� 0�l�� 
� o�C�A �.
K(o�_�"5 �� 
1�� ���2��'*6�% " 05 
T ��T R� !_&�� �0 50�5 5��� ��M%� 50�� b�38.

�J� �	( b0�A 
� (�j� W�2 >�%� ��1�� R��'3� p� (� G2 5��&]�� � 
�� 5)�C ���:

R��'3� W�25��&]�� Z�M� b0�A 05 ��� (�j� W�c6�% 


1�� ��� 05 ��� bar ٩٢٠ 
�� ��� 05 ��� 9�T � 
�&6m� bar ٩٠٠ 
�� ��� 05 >6T bar ١١٠٠ 

�6C�� ��� 05 0bar ١٤٠٠ 

W�2 5��&]�� (� 
]�%0�A 05 E 80 , E 70 , E 60��$�3% �$	( ���$� `$+[ (�j� W�2 >�% � 5�1 R� �5�.&J� 
5�1 R�.

)���� q��� �;<$;$=$����	� 
�� ��	� � b �'," �(

��� (�j� >�%*

��� Q�! P8. Q�! 
�O� P8. 

/0�6C �	 *667 ,�e�� d8_� �� 5�'@ 5��&�� 05 05�� 4�C �� �J��&�**

/0�6C �	 *667 ,��� 0�Q� �� /(��� 05�� 4�C �� �J��&�** !��7 -�. �� �� ��� 
��1 �5��� 
+�� *1�� ,�e�� d8_� 05 ٠�٣ ×4�C *667 *	�c ����_�

��� 
/0�6C ,�e�� d8_� �� 5�'@ 5��&�� 05 05�� 4�C �� �J��&�**

/0�6C �	 *667 ,��� 0�Q� �� /(��� 05�� 4�C �� �J��&�**

*667 ,�e�� d8_� �� 5�'@ 5��&�� 05 
٠�٣ ×4�C *667 *	�c ����_�
��� 

)(� �	�+ 05�� 4�C 05 *667 >�%٠�٦ 
�1�� �&6�� 05�� 4�C ��1 /0�� �# (

�� �� ��� 
*+, -�. 

*1�� ,��� 0�Q� �� /(��� ٠�٣ ×4�C *667 *	�c ����_�
��� 

*1�� ,�e�� d8_� 05 ٠�٣ ×4�C *667 *	�c ����_�
��� 
1�� ��� 

/0�6C �	 *667 ,��� 0�Q� �� /(��� 05�� 4�C �� �J��&�**

9�7 � 
�&6m� ��� *1�� ,���1 ��� h8J /(��� )�e�� d8_� /�0(٠�٣ ×4�C *667 *	�c ����_�
��� 
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*�% �	� 0�7U� �	��  05 �	�� �c6 ��� 05٢-٧-١-١٠,��1 Y�  b.
** ��� 4�C )*C�M� 5��&P�� (�	( �	5�_��� `��8� 5��&P�� ����_� �	5��Q� � �1�� 0��(�J 05�� 4�C �� �	��

 55�� ���s% .

�0�1R� E5� S>>: S��T! &�0�U�( )ucF<��� E5� �*= �<�� *+( )yF

604200 2 Ecm
Kg →





�%







22950 cm
Kg 

704900 2 Ecm
Kg →





�%







23680 cm
Kg 

805600 2 Ecm
Kg →





�%







24570 cm
Kg 

�TU% : ���� 
� �2 ��� 05 (�j� W�2 >�% ��2�6� W٣ـ٥ـ���١
�� ��	��AISC�� 5�1 
3��.

���� !��_� 05 �	( �	��  ��'@� �� R1�� R%�+J�Q� (�j� >�%٤�	� R� �J5 
� :


 �	���٢ـ٧ـ١ـ ���١٠(�� ��	� b�'," (
�\ـ١�J��&�� � RC����	5�0 ��l Y��� ��B W�2 >	��(� 9�j� b0�A 05 :1=φ


ـ٢�I 0�T 05 ��� 9�j� b0�A 05 )
��6� ^	��1 �	 �(0�� �J(Y�j� 5��C� ^J�% R'6t R:

85.0=φ

� ��)5��C� ^J�% ��� R'6t RJ0�Y�jـ٣ !Q�05 ��� 9�j� b0�A 05 :

75.0=φ

(14-11 */��-1� /��.� V+��H:

(� ��� 05 �	4T�� (� u��I 
T �J� �	� W��� �0�_&�� ��M%� n�[55�� �I���]	 �2 >�% � 5��� ��� .

(15-11  /��-1� /��.� V+��H M�4 2" M�4 �+���:

(1) 5��&]�� p� 
� 
��% �� wR3% 5�1 ���.

(2)22 ww LRF ⋅=
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(16-11 *"&�E��� 
� �0�W �" �� :)>L�E � ���(

�J� �I���]	 �2 >�% →
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 >L�E (� !A�# ��� 

( ) ( ) Vyyxxyxr Ffffffff ≤′′+′+′′+′=+= 2222

��$� �� >L�E (� !A�# R1�� W�2 >�% o���e � ��1�� �&6�� >L�E (� R1� W�2 >�% o)�� 
T �J� R��Q� W� 
8_
 ��1�� �c� G2 G�_&,� .)
8_ !]1 �	� 05A�J� R��Q� (.

!# 05a�C �� !v�,�1=et
Q.A ���� (� �5�.&J� �85PI� �5�T 
+J�Q� �0( )1rfG	0�� R� �J�� �0 :

( ) wr Rf ≤→ 1(�j� >�% ( ) ×≤→ er tf 1(�j� >�% ( )
≤

e

r

t
f 1

���3% W��� G2 
8��0 �	� (�et5�T �5�.&J� 
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� (��N< $�I� ��M�
 �!�.(K�� (�"#� Tf��  ��8b ���"�,�� ��# -�& ��!� �� ��A� +	�.
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 �� ��� ��)����� ���(���� �	 ����� ���� �� �� :
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 ) *+ ,#
 )��� - .��/ �� �k%0�.
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� �� =�� %/�A�4E�F�� �'' )�B7� )� � �� �A� � � ��� �	 %� �B7 )� � G���	 9�"� >� CH� � ���� �	 
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