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barES

6101.2 ×=

( ) CC
M

KgW

CC fEbarfWE ′= →′=





=

15000136.0 323005.1

)?/� G� '�� K�LM� B��(32300 m
KgW =

C

S

E
E

n =

$��( '��C $�&�� NO>n'�� P�� G� $
 ��, Q�M�(� �*�*& ��; %�� ��R�٩�� ST%��.
$�U( :$(� ��� �� ��� 4��= ���5��� 4�!��M� <��O(� ,���� ��H� %���W��= <�!��� '�� �� $= ?���� #�� �>�M� ,
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4��= �X ��(C <�R2���� Y� � ���� .
(3-7 .0���� 1
�2 0� 3� 45�� ��� ��� .�)��*�:

١(���� � , �� ���H�:

� :�� � 4��
 �� %���� � , �� ���5��� �� �� ��� #�� E���, '�� �� �� ���� Z�! %2�� '�- �� ���� 4��
 �
J '�� #��� �� [X � ��, �� ) *� �! � , E��� �!��� $ ! � ��
 � ( ) *� 4��
 �� \��2 �� �! � ,.

%�� ��(� � ���� ��� )��, $
 %�� '�� #��� �� �G� E�� �! ����
 %/�- '�� ��.

�� $� �� ���� �
�� 4���� � 4��
 �� )��O� ���G� ����� �
:

L=→
⋅

=
∑
∑ Y

A
YA

Y
i

ii

Y←	
�� �
�� �]�2 ��*� )*� ∑ ∑ ⋅+= 2
0 dAI?]�2 ��� )I

I←	
�� �
�� ������ B� � 

tW←��� ��� $� %O6( �
�� ^��� 
t

t C
IW =

bW←'���X ��� $� %O6( �
�� ^��� 
b

b C
IW =

tC←��� '������ �� �]�2 ��� �� $_&�� 
bC←��� '��� '���X �� �]�2 ��� �� $_&�� 

�# 6��7 
� 89# :
� $��"5;:LD MMM += 

'�� ��`� a�� ≤=
+

= L
t

LD
t nW

MM
f

���� ��`� a�� ≤=
+

= L
b

LD
b W

MM
f

$��(١:���( ��F( ���� a�X �!��� %/�- '�� �� 4�.

$��(٢:��`� a�� � %�� �5& ���F� ��� �O(�H ��R� )&���J %�� ���9�� )��
 ���� �� ���� � '�� '�� B�b
 ����yb FF 66.0=%��.)��, $GH��� �F 2 c�G
9 )L� $� ��F�� +�d�� ����(

$��(٣:J ���� ���9 ���� �
�� �� �]�2 ��� ��� 
 �� '�� $
 �`(C �� :�; ��� )*� %�� �7� �� � ���2 �� aF
 ��
 '��G� �� �]�2 ��� ���H %�G9�� B��� �� �G� $*5& $
��� �� ���5��� �� $
 ��, ?]�2 ��� ���H %�G9�� �� e

f�( ,���H %�G9�� P���`� B��� ?� $= �,�� ?� aF= �� '�� �� ?FM� ���Y�� ��= '��G�.)�
2 � ?G�(
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( )
L=→=⇒

















 −=

−+
=

YQQ
dYAQ

Ytdb
Q

bt

Sb

se
t

2

2

2

SA←)����X %-�6� d←)����X g�5��� St←���� ��� %��Md 

$��( ٤:& h� �� � ���
 �� Q�M�(� �� I�Gd �� ��� c�9�� �!�� �-��> �� ��, �� ���5��� �FF
 �f_� $*5

 ��, �� ���L�9�.

٢(���� � , B��� ����H� :

١(;�# 6��7
� �)< :$= ��2 B�� ���R�� $� ��6��� �������� 	/�9 B��J '�� B�� 
�� ���
 ) *� �� ��F( ���� a�X ��!�.

+ . . . )'�� B�� +���� B��(=1D

��F( ���� a�X ��!��� 

��'����� �� #�� ٢(;�# 6��7 
� 89# :��!��� ��6��� L , D2 ,D1�
�� E��� ��, ) *� 	
�� 
��, �� Y�`(� ����
 :D1c��5�� #��� �� )O9 �� $_-�� '�� �� ��� ���� %�� (...) 

0j-��, ��.
1D

)%��! ���� I
 ��� (f`� ���� ��� )
1D→2D
��(� ��� →L

;�# 6��7 
� �)< ��� $��"5:

L=Y
L=?]�2 ��� )I

sbW←)����X �
�� ^���)����� �
��('���X ��� $� %O6( 
b

sb C
IW =	=�� �
�� 

StW←��� ��� $� %O6( )����X �
�� ^��� 
t

st C
IW =))����X +k��(

���� +,-� 3� ="� $��"5;�# 6��7 
� �)< �:
���� a�� ≤=

st

D
st W

M
f 1

1D
M←���� ��� �� )&�- B� �D 1'�� #��� �� )O9.���� a�� ≤=

sb

D
sb W

M
f 1
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$�U( : ���.( ���5��� ?����� k�� �� ��� ,tst WW =��� �!��2 .

$
��� ��`� a�� [X %6�( �5& #��� �� )O9 ���F� �O(�H ��R� )&��� $
 �`(C ��)I/� (��, �� '��G�:
)$
)�� $��( '��C J��٥Bـ٢ـ ���١٠

yb

f

b FC

A
dL

F 6.0104.8 5

≤
⋅

×=

$��(:%�� )����X �� ( �� ����
 '��G� ���6� #��� �� )O9 ��! ����
J �-��> �� .���� $�/�� ^�- ���� �
���� �� ���9 ���5���.���� �� a!�
 c�, $� ��`� a��J ��� ��> �� �O(�H ��R� ��H� Y�; c��& �� ����.

$��(:��� %RH �f_� $*5& h� �� B��� �� �, �
l P1O9 $
 ��> B� ! ��
 ���5��� ��� �FF
 ��� %�.

;�# 6��7 
� 89# ��� $��"5:

���� � , �� ���H� ��(�� ����� % 69 '�� ��IWW bt ,,��� ��! ����
 � 4��
 �� $O��*� 	
�� �
�� ���� ��
 4�!� �� Y�`(� �� .

)
21 DD MM +(

( )yF66.0���� ?FF= a�� ≤+
=→

b

LD
b W

MM
f<���� ��� �� ����= )�

( )Cf ′45.0'�� <��F� a�� ≤
+

=→
t

LD
C nW

MM
f 2'�� ����= )�

1D
M:��F( ?��� a�X <�!��� B��� ���� ��� �� ?,�( �.�/ 

2D
M:<��65= ���� <�!��� �� ?,�( �.�/ 
bW:'���X ��� $� %O6( �
�� ^��� )'�� +k��+)����X(

4��
 �� ����
 �� ��� ��� $
��� �� '�� �� ���6! B�6�� ���� .

sbW:'���X ��� $� %O6( �
�� ^��� )k��+)����X(y
b

LD

sb

D
Sb F

W
MM

W
M

f 9.021 ≤
+

+=:����= 

1

235.035.1
D

LD

sb

b

M
MM

W
W +

+≤:$��( '��C $
��d 

$��(:
1D

M� �G� ���� %�� c��5�� '�� #��� �� )O9� $�,�O(� '�� B�� )]� ��F( ���� a�X ��!��� #��� �...
 ��, �� 0j-.

$��(:������`� a��� %�� �5& �O(�H��R� )&��� '�� #����� �G� yb FF 66.0=%�� .

(4-7  >�? $��"@ :
4 �f=�� ����6� ��� �� )L5� �� �� ��� f�2 :

IE
qL

.384
5 4

max =∆
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A
� (<��� � , ��:

240
L

LD ≤∆ +LDqq +=

360
L

L ≤∆)����X =I

C(<��� � , B���:





=

=
=∆

������I
qq D

D
1

1

( ) KOL
LDDLD .

24021
⇒≤∆+∆+∆=∆→ +





=

=
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360
→≤∆





=
=

=∆
I������ی�
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(5-7  ����DE�# F�G :

١(,�� m�> ����� ��!��� ^��� �� ��.:

,�� 4
��� P��G�O> J %�� ��F�� ��� $��� ����f( �� �! ���. �/� n,�� $
 �!� � ( ���H� $��( '��C Y�n � �� �� �!��.
 4�!� ���9 B�6�� ��> $� +
�) .B�6�� )&��� ��(

��.,�� �! ?,�� <���( =××→
⋅
⋅= Pt
tI
QV ττ

I
QV
qP
⋅

≤→)��.,�� �! ?,�� %���o(qPt
tI
QV

≤××
⋅
⋅

⇒

P←��.,�� �� $_&�� 
V←�
�� �� #�� ����� 
I←	
�� �
�� ������ B� � 
Q←%�� ��, ���G� ���� c��& $� $
 ���� �
�� +
� ��� ����F�.
t←�
�� � )����X p��F� )L� 
q←%�� ��, $D��� $��( '��C �� ��.,�� �! %���o ��`� ������.
CL←��.,�� �! ��> (cm) 

٢(m�> ���R( %����� #�� $� ��.,�� :
� ��, #�H ����� ��� �(�9�� ��� �� $
 �!��.,�� E��� ���� ���� ��� � ����� ��� ^� � )*� �� ���� #��

J ���� ) -J �(� $��� ��� '�� )2�� J �,�� �� �F 2 ��F� %*� $
 ���� �� )��
 E_�M� ���_ ; ���� ���� #��
]
��- $
�( '�� ���� $
 )
5& �.�/ $
�( � �F 2 �.�/ ������ ) - ,�� ���C %�� $� ����� '����b�
 ���6�

 ��, �� $���� �q( �� ��� $
���) )�� $��( '��CJ��٧c% 69 J(Bـ٢ـ١ـ ���١٠:
)
)�� $��( '��C J��17Bـ2ـ ���$10

22
85.0 S

yr
C

Ch
A

F
A

fV
′

+⋅′=

)$
)�� $��( '��C��18JBـ2ـ ���10
2
S

Yh
A

FV =



����� ��� 	
�� �
���� ��� ���� :����� ������  

به« ���� وب سايتكليه حقوق اين مطلب متعلق� �و هرگونه كپي�� 58» دارد از آن پيگرد قانوني برداري بوده

Cf ′←'�� ���F� %����� 

CA←�78� +
� �G9�� %-�6����� 
SA←���� ��� �
�� +
� 

SA′←%�� ��, ��q�� �
�� ����! c�LMF� c�O��*� �� $
 �78� :�; $�-�( �� ��H�� ���F� ���� �
�� +
�.

yrF←��!��._�� ���� )9��- 4�_6� a��SA′

� ��!��� �� ) ; ����� ��� �� E_�M� c��& $� �5�� �.�/ �-��( �� �/�> ��! ��._�� BC �� $
 $����X E_�M
 ���� ) - ���`� I
; $
�( � �_2�� ��� $��� )&��� �- �� �!��.,�� E��� ���� $
 ���� �,�� ����( )
J ���� (

 ��C �� %��� ��� $
��� ��) ) �� $��( '��CJ��٧c% 69J(Bـ٢ـ���١:

)$
)�� $��( '��C J��١٩Bـ٢ـ ���١٠
2
Sr

Yrh
A

FV =

SrA←�_2�� ��� $��� ��� �� �78� :�; �� �9�� �/�> ��!��._�� )
 �
�� +
�)� �5�� B� � )*�4 �f
�(

yrF←�/�> ��!��._�� ���� )9��- 4�_6� a�� 

!��.,�� ���G� J )��
 E_�M� ���_ ; ������� ���� $
 �F 2 �.�/ �]
��- $
�( 0�> �! �� �#�� )���� �� %��
J �(�, �� �-��> ���� ��, �� $O��*� ��� $
��� ��) )$ ����٧c% 69 J(��( '��CJBـ٢ـ١ـ ���١٠:

)$
)�� $��( '��C J��٢٠Bـ٢ـ ���١٠
q
V

n h=

hV←��C �� %��� )O9 $*5& E���� NO> $
 ���� �,�� ����(.
q←�( %�� ��, $D��� ���H NO> ��.,�� h� ��`� Y���� �,�� ���.
n:�.�/ �]=��- $
�( 0�> �! �� ��.,�� ���G� 
P:�.��U� �� �! ��.,�� $_&�� 

(6-7 3�8-� ;��9�q(��H ;�IJ $08K 
� :

���H١rI/� r��`� ?��� ?,�� <���( )q('� 	6- �� ��.,�� s� <��� ∗

'�� <��F� %�����Cf ′








2cm
Kg ��DE�# L�H **

300 250 200 

�
9 $� ��, Q19 �� 'RX �� t� _�1,3 ��> �5,0 �� ��(�� 2,7 2,5 2,2 

�
9 $� ��, Q19 �� 'RX �� t� _�1,6 ��> �6,5�� ��(�� 4,2 3,9 3,5 

�
9 $� ��, Q19 �� 'RX �� t� _�2,0 ��> �7,5 �� ��(�� 65,6 5

�
9 $� ��, Q19 �� 'RX �� t� _�2,2 ��> �9,0�� ��(�� 8,2 7,6 6,8 

?(����(80∗∗∗W0,89W0,84W0,73 

?(����(100∗∗∗W0,95W0,89 W0,78 

?(����(120∗∗∗W1,0 W0,95W0,83 

∗NO> ?/� G� K�LM� B�� �� '�� <��� E�� ���H ������ASTM 33%�� ���5��� )��9 .
∗∗����_� �RM� _� <��� ��, �=l ������ �� ,B��� ?� ��= ���5��� ��, $D��� ?��� ?,�� <���( ������ ��.
∗∗∗W%�� �� ��(�� $� ?(����( ��> .
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)���H٤-١١-١,$��( '��C AISC (


�M� 3�#q4N2 �# KN )  P3�9�� ;�#(

bar Cf ′H����� �3�/� 1�0�-�Q"�# ( ��DE�# L�H 
210 240 280 

�
9 $� t�� )�12 mm ��> �5 cm 20 2225

�
9 $� t�� )�12 mm ��> �5 cm 35 3843

�
9 $� t�� )�12 mm ��> �5 cm 55 6065

�
9 $� t�� )�12 mm ��> �5 cm 65 7580
?(����( UNP 8W120 W125 W135 
?(����( UNP 10 W125 W130 W140 
?(����( UNP 12 W135 W145 W155 

- W?(����( ��> 

(�RH 8"S:
���� ���O( �!��.,�� $_&��8��, ��F�� ���� ��� %��Md ����� )�! t�� )� ()���10 7ـ2ـ1ـc% 69 J(JB����(

��� f
�� $� f
�� $_&�� )9��-*� ������ �� ��.,�� ��! t�� )�����6� ���6J �d�; ������ �� � �
9 �����
 ���6�4%�� �
9 �����) )�� J��٧c% 69 J(Bـ٢ـ١ـ ���١٠.

�����D1J ���� � , B��� %/�- �� ��F( ���� a�X ��!��� �� ��� h� )�/� $� #��� �� �G� � )O9)'�� )]�
 $�,�O(� �aMX �� '�� $
 ������ � I�� ���� �O��� ���
 �(... %�� c��5��.

����, �� ���� � , B��� %/�- $� %O6( )����X �� ( a!�
 	H�� ���� � , �� ���H� P�� G�.

��f�2 ����
 : J ��
 �� h 
 ����� ��� $� ���� ��� ���_ ; $
 �`(C �� ���; %/�- $� %O6( )����X �� (
��, ����
 ��6��� P� �- f�2 � $���� a!�
 .

��J %6�( 	���� �5�� ���� � %�� ���5��� )��9 %O]� �.�/ $�-�( �� 	
�� �
�� ���_ ; aF
 �� '�� B�b
 ���2 �� p�� %�� I�Gd.

��J �!��.,�� m�> �� $�&�� B���; $� ����
 ��!��� ����V%RH $
J 4�!� �� ���9 ��� $��� ) G/� [�; B� � �� 
� �/� %�� B��� >� 	��dJ ���� $(�!� �� ��!��� ��� �� � ���
 )��O� �(��_X c��& $� �� #�� Y������ %�� ��R�

J ���� $(�!� �� ��!��� �� ��� $��� ) G/� [�; �� ���5��� 4��
 m�> �� ��.,�� $(����H % 69 %�� ���L�9� ��u.
����, ���5��� <��� � , �� ��� ,�� �G� � ����( <f�2 ����� �� ��� � , '�,���� ,� ��, ?� ���� ��� $� f�2

 �� � %�� <��; %/�- ��(�� f�2 ����=I4��= ?� ���5��� 	=����� .
������� <��� � , B��� %/�- �� I��� Y�� $_-�� �� � ���= ����= �� �R�� ��� 2D?� $_v6� ���� ��(� ��� �

�(�, ,P���`� $= I����� ?� ���9 ���5��� ���� 	=�� �� .$O��*� ���� �� %/�- �� � H � $6���� 4! �� $
��� ��
4��= ?�.
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(7-7  ����� ��� Q2��G (7�# :
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8� 3��
8� �	Y �� .

100×=
w

w

R
τ:��
8� 3!= �0�� 

��A�١:����< wt75.0�(�� �kr� ���K� 3!= �;� +��;� �.

��A� ٢:��6)�� �	 ����� ���� �8��!�� �� ��!� $@�� -�& ���  �= �� �� ��!� �� �	�� ����� ��88� (N� R�[�0 

�VSf�88� $"[� ��.

��A� ٣:� �!� �� ������� ��
8� 3!= ��� 
� �	�C� �# 3!= +�� ]*�, �I0�%wt16 �	 &25 cm �!)� ��6�� .
(�� ��� ���!� ��V� +	� ���� �� -!% �����.)�8٤ـ٣ـ١ـ �١٠ ��	� ���� +�	Y� (
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�  �!� �� VSf� ��%�	 U#�� 5�8� ������� R�C��[� �.)(K�� ���T*�(

V
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��V� ٥:U#�)Q �� �)�
8� 3!= D!� �� 5�8Q J� ������� ����� +	� 
� (K�� 5"	TQ�� J��� U8� �Q J��
� ��
 5�#�.
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� �	�L��� ��# �"6b �� (�� ��"� �# �.
w

V th
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⋅

=

R(�� ����� ��� ��A� 3�� ���
� �� �� ��� ��A� $";*� eAO ���8� ��# ��� ��A� �� .

��:� : eAO ��= �� ����� ��# ��� ��A� ���� 3�� �	�� ��� ��A� $";*�"	T������ �� �� 5Vf5�#� ���G.
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(13-13 �# ��� ��A� & T��"�� ��� $[� �� ��� �	
 ��# -�& :  
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� ���!, �!��# P�� �� �	�A�� ��# -�& ����� �!� �� 4�M��  !�� ����� �8��"#:
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(17-13 �� ��� ��� �& %=&�� �� %+H4 27I:
`(�� � �I0�% ��  �!� �� �� ����� ��# ��88� (N�4��� ���G ��
� �66� D�� ���  �= (��N< ����� .

J���� ��88Q (N� 

p(��!� $@�� ���6% D�� �� 5# & �66� D�� �� 5# �	�� �C	�
� �	�A�� ��# -�& .

J�	!
� J	�V�� -�& 

٣(-�& ��� D�� -�& (��N< ���h� ��&�:
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





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if
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380.6
380.3

145.1

D�� -�& (��N< ���h� 

(�� �v!�� R�!0 �� R&���� ��# (��N< D�� -�& &� 3!= & 5�#� U#�� �� (��N< ���CA	 �� 5��K�� 
�M� .

q(8� ([� -�& ��� ��� �� ��� ��0!�� (�� �7�K, ��# U������� D�� _�O $�I
� 
� (��N< $�I
� ��M�
 �!�.(K�� (�"#� Tf��  ��8b ���"�,�� ��# -�& ��!� �� ��A� +	�.

w(�� �!� �� ������� D�� _�O $�I
� 
� �� $�I
� +	� H�� ��K	��1:4 ��1:12 ����)���C� �� �I' R�!0 ��(.

U#�� .Xs�10 cm D!� �� D�� _�O40 cm �!� 4�M�� .
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����������
����� ���	 
 ��
 ��� ��)����� ���(���� �	 ����� ���� �� �� :

١(� !"� �# $
 	 �� ������ (CBF) : ������ %&	 �'"( 
 ) *+ ,#
 )��� - .��/ �� �k%0�.
٢(2� � ������ � 3�� �# ��4	 (EBF).

(1-14 �� �� �! ��"� �� #�������� :
(2-14 #����$ #����� ���� %&��' ( �)*"+:
,
�(
 ��
 �	 ���"
 )��'5  6�7 �
 8�� 9#� � : 5 ;�� 9#� �� 9�<	 =>�� � =� 
 ?@A �� )��'5 �B7 CD

� �� =�� %/�A�4E�F�� �''
 )�B7� )� � �� �A� � � ���
 �	 %� �B7 )� � G���	 9�"� >� CH� � ���� �	 

 ��� �	 =��I��� $�� )��'5 
 ��� �
 2���� #J K�<� �
 ���
 �	 �A� � )��� �� �B7 >��� L�5 M'
 �� � #>

 ����� 8�"�� ) NO � �#���.


 �''
 )�B7� ��(�� )� ��
αα Cos

F
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FF 121 ,,
′

+
L�#P �	 8��� .

��0�:�� M#� #� �� �	�� 9�#P Q2800 
 ��� �R�S+ %��+ ;�� 9#� 
8�� Q�S+ %��+  �N ET�� M#� #� ��.
.(�A� � � %��4� �� �''
 � )��'5 �B7 2��"� ��U�	 :
١(V�+� %��4� 
٢(�S# �� %��4� 
١(�)*"+ /)0�:'
 �B7 � =� 
 %��4� W���+� ) ���H	�
 �# � ���� .��/ �� �# �� 9�<	�� =>�� �� )��'5 � �'

 ���
 �	 �A� � �$F	 XY	�
.

��0�:8�� .��/ �� �A� � )����� Z�
 � :
8�� �R$R> )� �� 2��� ��'3 � � 85� ���'� .LD +

[A� � \����� Z�] � 
( )ELD ±+75.0

��0�:��� ^ � ��'5 �# M'
 ��� 4� 8R�A )� � �#�� ������	 �B7  � 
 ���� �R$R> )� �� �S��_ ���  3� .



����� ��� 	
�� �
���� ��� ���� ��� :������ 

به« ����� وب سايتكليه حقوق اين مطلب متعلق �و هرگونه كپي�� 118» از آن پيگرد قانوني دارد برداري بوده

٢(%1!�2+ �)*"+ :�� )���	 ��� �� �� ��S�  � �� ; � ���
 �	 : 5 ���
 ����� ������	 �B7 �� 9.

αCos
F

2
1:������	 `�B7� �� � �� 

α ′
+

Cos
FF

2
21:������	 `�B7� �� � �� 

0���:
 ��� :�7 �R$R> )� �� 8�_  3� 7�BC0<R�� � ��� �	 )��'5 M'
 ..��/ ^ � ��� 4� 8R�A )� �
 ���
 �	 Q ��
 ) !#� )� � � � �3 �	.)8�� =���
 9��<� ) NO � 8��  � ��� 4� 8�<-� )��'5 8R�A ��(

��0� : ����� ) a� )��� - ������	 )�B7� )� � ���a ���.
��0� :5,# >� = 3  � ���� )�B7� E�"� %�a $
 	 ��4	 �
 8�� 2P b � �� )������	 `�B7� 2��� ��6I	 : 

 ��
 �	 ��S7 �*�� .

(3-14 %34� ( %35� #�� #������:
����� ��_� )��� - )������ >� =��I��� 2�0	� )��"<	 )�� 8#���4	 %�R� �� �
 �#�_ �� ��'� )�������� >� 


	 =��I��� ��
 �	 ��F#� ������	 )�B7� �� )��'5 )� �� ,# $�� ���a ��� �
 ��� �.>� ���� ���#�� =>�� CD
��� %��4� ���3��_ �S��_ � ���a )�����.

,
� (��� 6"+ �)*"+q:)���a ���(

��
 �	 ��F#� ��'5 ������	 `�B7� �� =�� : 5 ����	 =�3 ��0� %"<R� C07 .
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R

2
=��� 8�7 �� ������	 `�B7� \��'5 \� �� q

.(%17�8 #�� #(�)7 #��� �)*"+:

���
 �	 ����� ������	 )�B7� 9�� )���	 ��� �� �� ��S� ; � �S# �� ;�� .

αCos
F

2
1:	 `�B7� �� � �������� 

α ′
+

Cos
FF

2
21:������	 `�B7� �� � �� 


 ��_�	 )����� Z�
 � >� =��I��� �� Q�A ���
 �	 �A� � ��� 4� �� �B7.
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��0�:)� � 2� � )��� -  �N )�� )��� ��� 15  ��4� �R$R> >� ���� )� ��  �� � ���� �	 %.


 8R�A 9#� �� 
 ���a ��� >� ���� �� �3 �	 �� + M'
 84� E�� ��S� ������	 .

��c�:��4	 2��� � ��4	 2� � [�'� � [�I� \������	 \�� ����� �� ,���	 `�B7� 2P �� �] [#��������	
��� $�� [��a ���  a� 84� �R$R> ���  � =�Y7 8�	>O ����� � �� \� :

,
�(��� E�F�� e��f	 ��� Z�] � >� [�� 4� ��� Z�] � \� � ������	 `�B7� [A� � .

.([�� 4� ��� Z�] � \� � e]  �� [A� � � =���  !�R \���� $�� �R$R> ��� 84� [��a ���  � =�Y7 \������	 \��  �� 
��� [	 E�F�� e��f	 ��� .�S�] � >� .#� �� 8R�A ��  �� \��  !�R �g���h �] 8�� \�� - ��c� 9#� �� �_�� 8R�A 9
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(4-14 �� �� #�� ������ %&��' %*9 :���$ :
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 >��F�.)�� 2�"�(�� ��  !	2,1 ���"�(��  �N )�� =>�� � ��S�.���S� �!���_ ) NO  3� 



 ��R�� >�F	 )��'5 M�� .�h���5 Q��� VS�aF��� ��5 3  U� �� ) �0h�
 ����	 � =�� :�7 �#��
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2
1

3
2 � 	� ����و���'�D.

٣()� � ��4	 2� � ��4	 �� )��� -  �N )�������� 1.5 ���� �	 ^ � �R$R> >� ���� )� ��  �� �.
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٦(%+��A ������ ��S� �� �# ��S� ,# ���"�(�� )��������	 �
 ����/ �� �	�� 9�#P VS� � 0.4R)� ��  �� �
 ��� L���- >� 2��� �	 
 ��
 %"4� �� �R$R>5� 
  U�5 / .

٧(������	 K������S� �� �# p# \�� 2�"�(�� �� �] ��4	 �� \�� ���� [	 ��c� ,�� \ NO \�� ���<	 ������ [	
 ��#�"� =���P  � ,\���	 %+��A ���P 8	���	 �] [� � ��R٢�٨ ���� \� �	�� 9�#P �R$R> \� ��  �� � .

٨(%+��A �#�� ��������	 Q�6�� ٣����  #> ����	 :
,
�(] 8	���	 ������	 [''.
.(q,r�m�+ \�� ��� � �R$R> >� %/�A ������	 \� ��  �� � .
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