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دكتر حميد رضا توكلي 
دانشگاه صنعتي نوشيرواني بابل-دانشکده مهندسي عمران-دانشيار گروه سازه و زلزله 

عضو كانون كارشناسان رسمي دادگستری مازندران

پایه یک طراحي و نظارت نظام مهندسي ساختمان مازندران

استحکام بنای ساختمانها

(در برابر بارهای تقلي و جانبي)

باسمه تعالي

فهرست مطالب

مقدمه

بحث حقوقي تایيد یا عدم تایيد استحکام بنای ساختمانها

مفاهيم و روشهای ارزیابي لرزه ای ساختمانها

 موجود سالمارزیابي سریع آسيب پذیری لرزه ای ساختمانهای

 آسيب دیدهارزیابي سریع آسيب پذیری لرزه ای ساختمانهای موجود
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:در چه مواردی ، ارزیابی استحکام بنای ساختمان ضرورت پیدا می کند

نین طبق قوا) ساختمانهای جدید الاحداثارزیابی استحکام بنای -1-1
(شهرداریها

سالمارزیابی استحکام بنای ساختمانهای موجود -1-2

: تهدیدها
، (در آینده)احداث ساختمان مجاور، احتمال برخورد ساختمان مجاور در زلزله طرح 

(در آینده) ارتعاشات ناشی از زلزله طرح 

یارزیابی استحکام بنای ساختمانهای موجود بعد از آسیب دیدگ-2

: در اثر
ارتعاشات ناشی از زلزلهساختمان مجاور، احداث ساختمان مجاور، گودبرداری 

ناءبحث حقوقی تایید یا عدم تایید استحکام ب
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12
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حوادث گذشتهاز كسب تجربه 
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تجربه از زلزله های گذشته
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مفاهیم و روش های ارزیابی استحکام 
بنای ساختمانها

:سازه هاشرط تامين استحکام بنای 
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25

ارزیابی آسیب پذیری ساختمانهای موجود 
قبل از آسیب دیدگی
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 (کیفی یا اولیه)روش ارزیابی سریع

 (یتحلیلی یا کم) روش ارزیابی تفضیلی

:روشهای ارزیابي آسيب پذیری ساختمانها

:روش های ارزیابی سریع آسیب پذیری  لرزه ای ساختمانهای موجود 

 دستوالعملFEMA 154

FEMA 310

ATC 21

NRC

EC8
دستورالعمل ژاپن
یونان
هند
نیوزلند
ترکیه
 ایران742و 741، 376، 364نشریه های
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مثال كاربردی
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دانشیار دانشگاه صنغتی -دکتر حمید رضا توکلی  

نوشیروانی بابل
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نظام مهندسی 27فرم های مورد استفاده توسط کارشناسان ماده 
ساختمان مازندران

(در ارزیابی استحکام بنای ساختمانهای آموزشی)

ارزیابی سریع استحکام بنای ساختمانهای با مصالح بنایی

27طبق فرم های موجود در ماده 
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دانشیار دانشگاه صنغتی -دکتر حمید رضا توکلی  

نوشیروانی بابل

دانشیار دانشگاه صنغتی -دکتر حمید رضا توکلی  

نوشیروانی بابل
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ارزیابی سریع استحکام بنای ساختمانهای اسکلت دار

27طبق فرم های موجود در ماده 

دانشیار دانشگاه صنغتی -دکتر حمید رضا توکلی  

نوشیروانی بابل
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دانشیار دانشگاه صنغتی -دکتر حمید رضا توکلی  

نوشیروانی بابل

دانشیار دانشگاه صنغتی -دکتر حمید رضا توکلی  

نوشیروانی بابل
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دانشیار دانشگاه صنغتی -دکتر حمید رضا توکلی  

نوشیروانی بابل

تو کمی ساختمانها می بایستفضیلی -تحلیلیارزیابی 

آسیب پذیری و بهسازی لرزه ای ) 360براساس نشریه  
انجام شود( ساختمانهای موجود
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99

100
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ساختمانهای موجود بعد از ای لرزه ایمنی ارزیابی 
آسیب دیدگی



12/25/2021

52



12/25/2021

53



12/25/2021

54



12/25/2021

55



12/25/2021

56



12/25/2021

57



12/25/2021

58



12/25/2021

59



12/25/2021

60



12/25/2021

61



12/25/2021

62



12/25/2021

63



12/25/2021

64



12/25/2021

65



12/25/2021

66



12/25/2021

67



12/25/2021

68



12/25/2021

69



12/25/2021

70



12/25/2021

71



12/25/2021

72



12/25/2021

73



12/25/2021

74



12/25/2021

75



12/25/2021

76



12/25/2021

77



12/25/2021

78



12/25/2021

79



12/25/2021

80



12/25/2021

81



12/25/2021

82



12/25/2021

83



12/25/2021

84



12/25/2021

85



12/25/2021

86



12/25/2021

87



12/25/2021

88



12/25/2021

89



12/25/2021

90



12/25/2021

91



12/25/2021

92



12/25/2021

93


