
 جزئيات تقويت سازه هاي فولادي
 
 

  
 تقويت موضعي يا تقويت اعضا

 
 تقويت سيستم

 
 



 تقويت اعضا
 

 تقويت تير1.

 تقويت ستون2.

 تقويت اتصال3.



 روش هاي تقويت اعضا
 

 زره بتني1.

 زره فولادي2.

 پيش تنيدگي خارجي3.

 



 تقويت تيرهاي فولادي
 

 تقويت با زره فولادي 1.

 تقويت براي خمش           

 تقويت براي برش           

 تقويت با زره بتن آرمه2.

 پيش تنيدگي خارجي3.
 

 



 تقويت با زره فولادي



















 تقويت با زره بتن آرمه



































 تقويت با پيش تنيدگي
 



 تقويت با پيش تنيدگي
 





 :مثال
 

 تن بر متر  2تن بر متر و بار زنده  3تير فلزي نشان داده شده در شكل را براي بار مرده 
 

 تن بر متر كنترل 1طراحي و كنترل نمائيد و سپس آنرا براي افزايش بار زنده به مقدار 
 
 .سانتيمتر مي باشد 60حداكثر ارتفاع جان   طبق محدوديتهاي معماري. و تقويت نمائيد 





 

 



 بنابراين تير بايد تقويت شده و به نحوي تغيير شكل اصلاح شود



 
 
 

  
 

 بنابراين لازم است طرح تقويتي ارائه گردد كه هم تنش را كاهش داده و هم  
 

 .تغيير شكل را محدود نمايد

بنابراين 

لازم 

است 

طرح 

تقويتي 

ارائه 

گردد كه 

هم تنش 

را كاهش 

 داده و هم 

 

تغيير 

شكل را 

محدود 

 .نمايد

بنابراين لازم است طرح 

تقويتي ارائه گردد كه هم 

 تنش را كاهش داده و هم 

 

تغيير شكل را محدود 

 .نمايد



 تقويت به روش پيش تنيدگي
 

 :با پيش تنيدگي خارجي مي توان تنش ها را به مقدار مجاز كاهش داد و تغيير شكل را بهبود بخشيد
 
 

 





كابله   5از تاندون . را افزايش مي دهيم eرا كاهش و  P،  براي كاهش تنش فشاري
 .استفاده مي شود

 
 

 



 كنترل تغيير شكل
 
 



 
 

 :تقويت با ورق
 

 تير را جبران  ( افتادگي)تغيير شكل . در تقويت با ورق ابتدا با جك زدن به زير تير، سعي مي نمائيم
 

 .كرده و آنرا بصورت افقي در آوريم و سپس بال تحتاني را تقويت نمائيم
 
 

 







 اگر بتوانيم با جك زدن تمام بار را برداريم، از مقطع كل مي توانيم براي محاسبه
 
 .ضربه استفاده كنيم+ زنده + تنش و تغيير شكل بارهاي مرده  
 
 

 



 تقويت ستونهاي فولادي
 

 زره فولادي1.

 زره بتن آرمه2.
 

 







 زره بتن آرمه

































































































 تقويت اتصالات
 

 اتصالات صلب تير به ستون1.

 وصله ستونها2.

 وصله تيرها3.
 

 



 انوع صدمات وارد بر ساختمانهاي فولادي
 

 گسيختگي ناشي از كمانش اعضا و اتصالات بادبندها در قابهاي فولادي مهاربندي شده1.
 

 گسيختگي صفحات ژاي ستون و ميل مهارها در قابهاي مهاربندي شده و قاب هاي خمشي2.
 

 گسيختگي هاي اتصالات جوشي تير به ستون در قابهاي خمشي3.
 



 گسيختگي اتصالات
 
 

 



 تشريح گسيختگي اتصالات
 





 علل محتمل گسيختگي
 

 تنش هاي پس ماند در جوش بال به جان1.

  MPتنش هاي بيش از حد در جوش هاي بال به جان به علت وقوع لنگر تسليم 2.
 در تير

 وجود ناپيوستگي در جوش بال تحتاني و جنس تفاله هاي جوشكاري در آن3.

 تمركز تنش ناشي از ورق پشت بند تحتاني4.
 

 



 شيوه هاي مرمت اتصالات
 









 فرم بازرسي اتصالات

























 وصله ستونها
 













 تقويت سيستم
 استراتژي بهسازي 
 اي  يافت پايه براي بهبود عملكرد سازه استراتژي بهسازي ره

 . شود اي تا تراز معين و قابل قبول مي و كاهش خطر لرزه
 :  استراتژي بهسازي شامل استراتژي فني و استراتژي مديريت است

 استراتژي فني 

 افزايش سختي جانبي ساختمان  1.

 افزايش مقاومت جانبي   2.

 پذيري   افزايش ظرفيت شكل3.

 افزايش استهلاك انرژي  4.

 (  كاهش تقاضا)كنترل ارتعاشات منتقله از زمين 5.

 ( تكميل جزئيات)تكميل سيستم 6.

 استراتژي مديريت  

 تغييركاربري  1.

 كاهش تعداد طبقات2.

 تخريب ساختمان  3.

 برداري يا تعطيل ساختمان بهسازي در حين بهره4.



 عوامل تاثيرگذار بر استراتژي بهسازي 

 اهداف عملكردي 1.

 هزينه  2.

 بندي تعمير  زمان3.

 حفظ وضعيت معماري  –حفظ آثار باستاني 4.
 

 استراتژي بهسازي و سيستم بهسازي 
 

 .  بهسازي يعني روش رسيدن به استراتژي بهسازي، مثل افزودن ديوار برشي، افزودن بادبند سيستم
 .سازه موجودوسيستم انتخابي توجه شود تغييرشكل بين درسيستم بهسازي بايدبه سازگاري

 . شود مي ب بهترتامين سيستم به نسبت تغييرشكل درشكل پ، سازگاري مثال بعنوان 
 

 عوامل پايه موثر بر سيستم مقاوم جانبي 

 جرم ساختمان  1.

 سختي جانبي ساختمان  2.

 مقاومت جانبي ساختمان  3.

 (  استهلاك انرژي)ميرايي ساختمان 4.

 هندسه ساختمان  5.

 پذيري اجزاي ساختمان   ظرفيت شكل6.



 اي ساختمان  تغييرمشخصات لرزه
 

 . شود افزودن بادبند و ديواربرشي باعث افزايش مقاومت و سختي مي1.

 . شود هاي مستهلك كننده باعث افزايش ميرايي مي افزودن سيستم2.

 .  شود اي مي اي باعث تغيير مشخصه لرزه جداسازي لرزه3.

 .  گردد پذيري ساختمان مي دورپيچ كردن پليمري باعث افزايش خواص شكل4.








