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 اّذاف

 شذ: در ايي فصل تا هغالة سيز آشٌا خَاّيذ

 ثاتت ّاي هشخص كزدى شي (const) َثاتت ٍ تَاتغ ػض. 

 ّا ّاي هزكة اس سايز شي ايجاد شي. 

 ّاي  استفادُ اس تَاتغ ٍ كلاسfriend. 

 ُگز  استفادُ اس اشارthis. 

 ّاي ديٌاهيكي تا ػولگز  ايجاد ٍ ًاتَد كزدى شيnew  ٍdelete. 

  ُاستفادُ اس اػضاي دادstatic .َتَاتغ ػض ٍ 

 ّاي حاهل حزكت  كِ در هياى ػٌاصز كلاس ُشًَذ ّاي تكزار ًكاتي در ارتثاط تا كلاس

 كٌٌذ. هي

 ساسي اس ديذ  داشتي جشئيات پيادُ ّاي پزٍكسي تزاي پٌْاى ًگِ استفادُ اس كلاس

 ذُ.گيزً ّاي سزٍيس كلاس

 

 رئَس هغالة

 هقذهِ 1-10
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 هقذهِ 1-10

زّين. اظ  ُ چٌسيي هجحض ديططفشِ ازاهِ هيّبي اًشعاػي ثِ ّوطا ّب ٍ زازُ زض ايي فػل ثِ آهَظش ولاس

ّب ٍ حفظ حسالل هؼَظّبي زسشطسي  ثطاي ػلَگيطي وطزى اظ سغييط ضي constّب ٍ سَاثغ ػؿَ  ضي

ي اظ اسشفبزُ هؼسز اسز وِ زض آى ولاسي هوٌين وِ فط اسشفبزُ ذَاّين وطز. زض هَضز سطويت غحجز هي

 (friendshisp)زٍسشي هجحض ى اػؿب ثبضس. سذس ثِ هؼطفي ّب ثؼٌَا ّبي اظ سبيط ولاس سَاًس زاضاي ضي هي

سَاًٌس ثِ اػؿبي غيطسطاسطي  زّس سب سَاثغ غيطػؿَي ضا وِ هي دطزاظين، وِ ثِ قطاح ولاس اهىبى هي هي

(public)  ِولاس زسشطسي ديسا وٌٌس ضا هؼيي ًوبيس. سىٌيىي وِ غبلجبً زض سطثبضگصاضي ػولگط ثىبض گطفش

وٌين وِ يه آضگَهبى ؾوٌي  غحجز هي thisگط ذبظ ثٌبم  (. زض هَضز يه اضبضُضَز )فػل يبظزّن هي

ثطاي ّط سبثغ ػؿَ غيطاسشبسيه ولاس اسز وِ ثِ ايي سَاثغ ػؿَ اػبظُ زسشطسي غحيح ثِ اػؿبء زازُ 

آٍضز. سذس زض اضسجبـ ثب هسيطيز حبفظِ زيٌبهيىي  ضي ٍ سبيط سَاثغ ػؿَ غيطاسشبسيىي ضا فطاّن هي

ّبي  سَاى ضي هي new  ٍdeleteزّين وِ چگًَِ ثب اسشفبزُ اظ ػولگطّبي  ٌين ٍ ًطبى هيو غحجز هي

زيٌبهيىي ضا ايؼبز ٍ ًبثَز وطز. سذس ثِ ثطضسي اػؿبي ولاس اسشبسيه ٍ ًحَُ اسشفبزُ اظ اػؿبي زازُ 

ولاس دطزاظين. زض دبيبى، ثب ًحَُ ايؼبز يه  ّبي هشؼلك ثرَزهبى هي اسشبسيه ٍ سَاثغ ػؿَ زض ولاس

آى( اظ زيس  privateسبظي يه ولاس )ضبهل اػؿبي زازُ  دطٍوسي ثطاي دٌْبى وطزى ػعئيبر ديبزُ

 ضس. ّبي ولاس آضٌب ذَاّيس گيطًسُ سطٍيس
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ّبي هجشٌي ثط  دطزاذشين. ثب ايي ٍػَز، زض ايي فػل اظ ضضشِ stringزض فػل سَم ثِ هؼطفي ولاس اسشبًساضز 

وِ هبيل ّسشٌس سب ذَز ضا آهبزُ  زض فػل ّطشن هؼطفي ضسُ اسز سب وسبًيوطز وِ  گط اسشفبزُ ذَاّين اضبضُ

 اي ًوبيٌس، اظ آى ووه ثگيطًس. وبضّبي حطفِ

 ثاتتٍ تَاتغ ػضَ   (const) ثاتت  ّاي شي 2-10

آًْب اسز. اػبظُ زّيس سب ثِ  ِسي ثٌافعاض، حفظ حسالل هؼَظّب ٍ دبيج يىي اظ لَاػس ثٌيبزيي زض هٌْسسي ًطم

ّب ًيبظ ثِ اغلاح ٍ سغييط زاضًس ٍ سؼسازي ّن  ّب ثذطزاظين. ثطذي اظ ضي يي لَاػس زض اضسجبـ ثب ضيثطضسي ا

هطرع وٌس وِ يه ضي سغييطدصيط ًجَزُ ٍ  constسَاًس ثب اسشفبزُ اظ ولوِ وليسي  ًَيس هي ًساضًس. ثطًبهِ

 ضرضَز. ػجب ّط ػولي وِ هٌؼط ثِ سغييط آى ضي ضَز ثب ذكبي وبهذبيل هَاػِ هي
  const Time noon (12,0,0); 

 ظْط همساضزّي اٍليِ وطزُ اسز. 12اػلاى ٍ ثب  (const)ضا ثػَضر طبثز  Timeاظ ولاس  noonضي 
 افشار ٌْذسي ًزمه

 ضَز. اػلاى يه ضي ثؼٌَاى طبثز، سجت حفظ حسالل هؼَظّب يب اهشيبظّب هي
  كارائي

 افعايص وبضايي ًمص زاضشِ ثبضس. سَاًس زض ّب ثػَضر طبثز هي اػلاى هشغيطّب ٍ ضي
 

ّب ّسشٌس وِ  ّبي هطرع ثط ضٍي طبثز سبظي اهطٍظُ ثطذي اظ وبهذبيلطّبي ديططفشِ لبزض ثِ اًؼبم ثْيٌِ

ّبي طبثز ضا  اػبظُ فطاذَاًي سبثغ ػؿَ ثطاي ضي ++Cوبهذبيلطّبي  سَاى ثط ضٍي هشغيطّب اػوبل وطز. ًوي

 getضر طبثز اػلاى ضسُ ثبضٌس. ايي اهط حشي زض هَضز سَاثغ ػؿَ زٌّس هگط ايٌىِ ذَز سَاثغ ػؿَ ثػَ ًوي

سبظًس غبزق اسز. ػلاٍُ ثط ايي، وبهذبيلط ثِ سَاثغ ػؿَ اػلاى ضسُ ثػَضر  ّن وِ ضي ضا زچبض سغييط ًوي

const زّس. اػبظُ سغييط زض ضي ضا ًوي 

( ٍ ّن زض 24-19كَـ ، ذ10-1ضَز وِ ّن زض ًوًَِ اٍليِ ذَز )ضىل سبثؼي ثػَضر طبثز اػلاى هي

دس اظ ليسز دبضاهشطي  constوليسي  ( ثب اػوبل ولو65ٍِ  59، 53، 47، ذكَـ 10-2سؼطيف ذَز )ضىل

 سبثغ ٍ لجل اظ ثطاوز چخ وِ ضطٍع ثسًِ سبثغ اسز )زض هَضز سؼطيف سبثغ( هطرع ضسُ ثبضس.
ًَيسي زًاهِتخغاي   

 .زاسًوبيس، ذكبي وبهذبيل  هيزازُ يه ضي ثِ سغييط زض ػؿَ  السامسؼطيف يه سبثغ ػؿَ طبثز وِ 
ًَيسي زًاهِتخغاي   

سؼطيف يه سبثغ ػؿَ طبثز وِ يه سبثغ ػؿَ غيططبثز اظ ولاسي وِ اظ ّوبى ولاس سبذشِ ضسُ اسز، 
 .ذكبي وبهذبيل ثسًجبل ذَاّس زاضز

ًَيسي زًاهِتخغاي   

 .يل اسزفؼبل وطزى يه سبثغ ػؿَ غيططبثز ثط ضٍي يه ضي طبثز، ذكبي وبهذب
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وٌٌس، هطىل ثَػَز  ّب هي ّب وِ غبلجبً هجبزضر ثِ سغييط زض ضي ّب ٍ ًبثَزوٌٌسُ زض ايي ثيي ثطاي سبظًسُ

زّس. يه سبظًسُ ثبيسشي اػبظُ سغييط زض  ّب ًوي ّب ٍ ًبثَزوٌٌسُ سبظًسُثطاي اي  اػبظُ constآيس. اػلاى  هي

شي همساضزّي اٍليِ ضَز. يه ًبثَزوٌٌسُ ثبيس سَاًس ثسضس يه ضي ضا زاضشِ ثبضس اظ ايٌطٍسز وِ ضي هي

لبزض ثِ اًؼبم ػوليبر لجل اظ ذبسوِ لجل اظ ايٌىِ حبفظِ اذص ضسُ سَسف ضي اظ سَي ثطًبهِ ثبظدس گطفشِ 

 ضسُ ثبضس.
ًَيسي زًاهِتخغاي   

 .ذكبي وبهذبيل اسز ،const السام ثِ اػلاى يه سبظًسُ يب ًبثَزوٌٌسُ
 ػضَ ثاتتتؼزيف ٍ استفادُ اس تَاتغ 

ٍ سبثغ  getثب اػوبل سَاثغ  9-10ٍ  9-9 ّبي ثطًبهِاظ  Timeولاس  10-3الي  10-1ّبي  زض ثطًبهِ ضىل

 24ٍ  21-19(، ذكَـ 10-1)ضىل  Time.hاغلاح ضسُ اسز. زض فبيل سطآيٌس  printUniversalطبثز 

 10-2ثب ّط سبثغ زض ضىل  دس اظ ّط ليسز دبضاهشطي سبثغ ّسشٌس. سؼطيف هشٌبظط constوليسي  حبٍي ولوِ

زض  دس ليسز دبضاهشطي ّط سبثغ. constوليسي  ( ثب اػوبل ولو65ٍِ  47، 53، 59آٍضزُ ضسُ اسز )ذكَـ 

( ٍ ضي 7ثػَضر غيططبثز )ذف  wakeUpايؼبز ضسُ اسز. ضي  Timeزٍ ًوًَِ اظ ضي  10-3ضىل 

noon  غيططبثز ثِ فؼبل وطزى سَاثغ ػؿَ  السام(. ثطًبهِ 8ثػَضر طبثز )ذفsetHour  ( ٍ 13)ذف

printStandard  ( ثط ضٍي ضي طبثز 20)ذفnoon سَليس  بغبم ذكيوٌس. زض ّط هَضز، وبهذبيلط يه د هي

وٌس. ّوچٌيي ثطًبهِ فطاذَاًي سِ سبثغ ػؿَ زيگط ضا ػطؾِ وطزُ اسز. يه سبثغ ػؿَ غيططبثز ثط ضٍي  هي

( ٍ يه سبثغ ػؿَ 15يه ضي غيططبثز )ذف (، يه سبثغ ػؿَ طبثز ثط ضٍي 11يه ضي غيططبثز )ذف 

ّبي ذكبي سَليس ضسُ اظ فطاذَاًي سَاثغ ػؿَ غيططبثز  (. ديغبم18-17طبثز ثط ضٍي يه ضي طبثز )ذكَـ 

اًس. سَػِ وٌيس وِ، اگطچِ ثطذي اظ وبهذبيلطّبي  ثط ضٍي يه ضي طبثز زض ذطٍػي ثطًبهِ ًطبى زازُ ضسُ

ضَز(، اهب هب  وٌٌس )وِ زض ايٌحبلز ثطًبهِ اػطا هي غبزض هي 20 ٍ 13ػبضي فمف ديغبم ّطساض ثطاي ذكَـ 

اػبظُ فطاذَاًي يه سبثغ ػؿَ  ++ANSI/ISO Cوٌين. اسشبًساضز  ثِ ايي ّطساض ثؼٌَاى ذكب ًگبُ هي

 زّس. غيططبثز ثط ضٍي يه ضي طبثز ضا ًوي
1 // Fig. 10.1: Time.h 
2 // Definition of class Time. 
3 // Member functions defined in Time.cpp. 
4 #ifndef TIME_H 
5 #define TIME_H 
6  
7 class Time  
8 { 
9 public: 
10    Time( int = 0, int = 0, int = 0 ); // default constructor 
11  
12    // set functions 
13    void setTime( int, int, int ); // set time 
14    void setHour( int ); // set hour 
15    void setMinute( int ); // set minute 
16    void setSecond( int ); // set second 
17  
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18    // get functions (normally declared const) 
19    int getHour() const; // return hour 
20    int getMinute() const; // return minute 
21    int getSecond() const; // return second 
22  
23    // print functions (normally declared const) 
24    void printUniversal() const; // print universal time 
25    void printStandard(); // print standard time (should be const) 
26 private: 
27    int hour; // 0 - 23 (24-hour clock format) 
28    int minute; // 0 - 59 
29    int second; // 0 - 59 
30 }; // end class Time 
31  
32 #endif 

 

 .constتا تَاتغ ػضَ  Timeتؼزيف كلاس  | 10-1شكل 
1 // Fig. 10.2: Time.cpp 
2 // Member-function definitions for class Time. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5  
6 #include <iomanip> 
7 using std::setfill; 
8 using std::setw; 
9  
10 #include "Time.h" // include definition of class Time 
11  
12 // constructor function to initialize private data; 
13 // calls member function setTime to set variables; 
14 // default values are 0 (see class definition) 
15 Time::Time( int hour, int minute, int second )  
16 {  
17    setTime( hour, minute, second );  
18 } // end Time constructor 
19  
20 // set hour, minute and second values 
21 void Time::setTime( int hour, int minute, int second ) 
22 { 
23    setHour( hour ); 
24    setMinute( minute ); 
25    setSecond( second ); 
26 } // end function setTime 
27  
28 // set hour value 
29 void Time::setHour( int h )  
30 { 
31    hour = ( h >= 0 && h < 24 ) ? h : 0; // validate hour 
32 } // end function setHour 
33  
34 // set minute value 
35 void Time::setMinute( int m ) 
36 {  
37    minute = ( m >= 0 && m < 60 ) ? m : 0; // validate minute 
38 } // end function setMinute 
39  
40 // set second value 
41 void Time::setSecond( int s ) 
42 {  
43    second = ( s >= 0 && s < 60 ) ? s : 0; // validate second 
44 } // end function setSecond 
45  
46 // return hour value 
47 int Time::getHour() const // get functions should be const 
48 {  
49    return hour;  
50 } // end function getHour 
51  
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52 // return minute value 
53 int Time::getMinute() const 
54 { 
55    return minute;  
56 } // end function getMinute 
57  
58 // return second value 
59 int Time::getSecond() const 
60 {  
61    return second; 
62 } // end function getSecond 
63  
64 // print Time in universal-time format (HH:MM:SS) 
65 void Time::printUniversal() const 
66 { 
67    cout << setfill( '0' ) << setw( 2 ) << hour << ":" 
68       << setw( 2 ) << minute << ":" << setw( 2 ) << second; 
69 } // end function printUniversal 
70  
71 // print Time in standard-time format (HH:MM:SS AM or PM) 
72 void Time::printStandard() // note lack of const declaration 
73 { 
74    cout << ( ( hour == 0 || hour == 12 ) ? 12 : hour % 12 ) 
75       << ":" << setfill( '0' ) << setw( 2 ) << minute 
76       << ":" << setw( 2 ) << second << ( hour < 12 ? " AM" : " PM" ); 
77 } // end function printStandard 
 

 ، شاهل تَاتغ ػضَ ثاتت.Timeتؼزيف تاتغ ػضَ كلاس  | 10-2شكل 
1 // Fig. 10.3: fig10_03.cpp 
2 // Attempting to access a const object with non-const member functions. 
3 #include "Time.h" // include Time class definition 
4  
5 int main() 
6 { 
7    Time wakeUp( 6, 45, 0 ); // non-constant object 
8    const Time noon( 12, 0, 0 ); // constant object 
9  
10                           // OBJECT      MEMBER FUNCTION 
11    wakeUp.setHour( 18 );  // non-const   non-const 
12     
13    noon.setHour( 12 );    // const       non-const 
14     
15    wakeUp.getHour();      // non-const   const 
16     
17    noon.getMinute();      // const       const 
18    noon.printUniversal(); // const       const 
19     
20    noon.printStandard();  // const       non-const 
21    return 0; 
22 } // end main 
Borland C++ command-line compiler error messages 
Warning W8037 fig10_03.ccp 13:Non-const function Time::setHour(int)  

          called for const object in function main() 
Warning W8037 fig10_03.ccp 20:Non-const function Time::printStandard()  

          called for const object in function main() 

Microsoft Visual C++.NET compiler error message 
C:\cpphtp5_examples\ch10\Fig10_01_03\fig10_03.cpp(13) : error C2662: 
   'Time::setHour' : cannot convert 'this' pointer from 'const Time' to 

   'Time &' 

       Conversion loses qualifiers  
C:\cpphtp5_examples\ch10\Fig10_01_03\fig10_03.cpp(20) : error C2662: 
   'Time::printStandard':cannot convert 'this' pointer from 'const Time' 

to 

   'Time &' 

       Conversion loses qualifiers 

GNU C++ compiler error message 
fig10_03.ccp:13: error: passing 'const Time' as 'this' argument of 
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     'void Time::setHour(int)' discards qualifiers 

fig10_03.ccp:20: error: passing 'const Time' as 'this' argument of 
     'void Time::printStandard()' discards gualifiers 

 ّاي ثاتت ٍ تَاتغ ػضَ ثاتت. شي | 10-3شكل 

( 18-15، ذكَـ 10-2زلز وٌيس وِ حشي اگط يه سبظًسُ ثػَضر يه سبثغ ػؿَ غيططبثز ثبضس )ضىل 

(. سؼطيف 8، ذف 10-3ثىبض گطفشِ ضَز )ضىل  constسَاًس زض همساضزّي اٍليِ يه ضي  ٌَّظ ّن هي

 سبثغ ػؿَ غيططبثز زيگطي ثٌبم Timeوِ سبظًسُ  زّس ( ًطبى هي18-15ذكَـ  10-2)ضىل  Timeسبظًسُ 

setTime  ( ضا ثطاي اًؼبم همساضزّي اٍليِ يه ضي 26-21)ذكَـTime وٌس. فطاذَاًي يه  فطاذَاًي هي

دصيط  سبثغ ػؿَ غيططبثز اظ قطيك فطاذَاًي سبظًسُ ثؼٌَاى ثرطي اظ همساضزّي اٍليِ يه ضي طبثز، اهىبى

ضَز حشي اگط سبثغ ػؿَ  يه ذكبي وبهذبيل سَليس هي 10-3ظ ضىل ا 20سَػِ وٌيس وِ زض ذف  اسز.

printStandard  اظ ولاسTime .السام ثِ سغييط زض ضي ًىٌس 
 هقذاردّي اٍليِ يك ػضَ دادُ ثاتت تا يك هقذاردّي كٌٌذُ ػضَ

ظين. دطزا ثِ هؼطفي ضٍش اسشفبزُ اظ گطاهط همساضزّي وٌٌسُ ػؿَ هي 10-6الي  10-4ّبي  زض ثطًبهِ ضىل

ٌس ثب اسشفبزُ اظ گطاهط همساضزّي وٌٌسُ ػؿَ، همساضزّي اٍليِ ضًَس، اهب اػؿبي ًسَا سوبم اػؿبي زازُ هي

ّبي ػؿَ همساضزّي  زازُ طبثز ٍ اػؿبي زازُ وِ هَضز هطاػؼِ ّسشٌس ثبيسشي ثب اسشفبزُ اظ همساضزّي وٌٌسُ

يسشي ثِ ايي ضٍش همساضزّي اٍليِ ضًَس. ّبي ػؿَ ثب زيس وِ ضي اٍليِ ضًَس. زض ازاهِ ايي فػل، ذَاّيس

ّبي هجشٌي ثط ولاس اظ  وِ لسوزثَز زض فػل زٍاظزّن ثِ ٌّگبم آهَظش سَاضص، ضبّس ذَاّيس 

 ّبي هطشك ضسُ ّن ثبيسشي ثِ ايي ضٍش همساضزّي اٍليِ ضًَس. ولاس

اٍليِ ( اظ ليسز همساضزّي وٌٌسُ ػؿَ ثطاي همساضزّي 16-11، ذكَـ 10-5سؼطيف سبظًسُ )ضىل 

اظ ًَع غحيح  incrementطبثز ًيسز ٍ ٍ وِ اظ ًَع غحيح  countثٌبم  Incrementاػؿبي زازُ ولاس 

. همساضزّي وٌٌسُ ػؿَ اسشفبزُ وطزُ اسز (10-4اظ ضىل  20-19طبثز اسز )اػلاى ضسُ زض ذكَـ ٍ 

ضَز. ليسز  غبظ هيضًَس وِ ثسًِ سبظًسُ ثب آى آ هبثيي يه ليسز دبضاهشطي سبظًسُ ٍ ثطاوز چخ ظبّط هي

( ػسا ضسُ :( اظ ليسز دبضاهشطي سَسف يه وَلي )13-12، ذكَـ 10-5همساضزّي وٌٌسُ ػؿَ )ضىل 

اسز. ّط همساضزّي وٌٌسُ ػؿَ هشطىل اظ ًبم زازُ ػؿَ ثسًجبل آى دطاًشعّبي حبٍي همساض اٍليِ ػؿَ 

همساضزّي  iهمساض دبضاهشط سبظًسُ ثب  c  ٍincrementثب همساض دبضاهشط سبظًسُ  countاسز. زض ايي هظبل، 

ضًَس.  ّبي ػؿَ هؿبػف سَسف وبهب اظ يىسيگط ػسا هي ضسُ اسز. سَػِ وٌيس وِ همساضزّي وٌٌسُ

 ضَز. ّوچٌيي ليسز همساضزّي وٌٌسُ ػؿَ لجل اظ ايٌىِ ثسًِ سبظًسُ اػطا ضَز، اػطا هي
1 // Fig. 10.4: Increment.h 
2 // Definition of class Increment. 
3 #ifndef INCREMENT_H 
4 #define INCREMENT_H 
5  
6 class Increment  
7 { 
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8 public: 
9    Increment( int c = 0, int i = 1 ); // default constructor 
10  
11    // function addIncrement definition 
12    void addIncrement()  
13    {  
14       count += increment;  
15    } // end function addIncrement 
16  
17    void print() const; // prints count and increment 
18 private: 
19    int count; 
20    const int increment; // const data member 
21 }; // end class Increment 
22  
23 #endif 

 

 .incrementٍ ػضَ دادُ ثاتت  countحاٍي ػضَ دادُ غيزثاتت  Incrementتؼزيف كلاس  | 10-4شكل 
1 // Fig. 10.5: Increment.cpp 
2 // Member-function definitions for class Increment demonstrate using a  
3 // member initializer to initialize a constant of a built-in data type. 
4 #include <iostream> 
5 using std::cout; 
6 using std::endl; 
7  
8 #include "Increment.h" // include definition of class Increment 
9  
10 // constructor  
11 Increment::Increment( int c, int i ) 
12    : count( c ), // initializer for non-const member 
13      increment( i ) // required initializer for const member      
14 {  
15    // empty body 
16 } // end constructor Increment 
17  
18 // print count and increment values 
19 void Increment::print() const 
20 { 
21    cout << "count = " << count << ", increment = " << increment << endl; 
22 } // end function print 

 استفادُ اس هقذاردّي كٌٌذُ ػضَ تزاي هقذاردّي يك ثاتت اس ًَع تَكار. | 10-5شكل 
1 // Fig. 10.6: fig10_06.cpp 
2 // Program to test class Increment. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5  
6 #include "Increment.h" // include definition of class Increment 
7  
8 int main() 
9 { 
10    Increment value( 10, 5 ); 
11  
12    cout << "Before incrementing: "; 
13    value.print(); 
14  
15    for ( int j = 1; j <= 3; j++ )  
16    { 
17       value.addIncrement(); 
18       cout << "After increment " << j << ": "; 
19       value.print(); 
20    } // end for 
21  
22    return 0; 
23 } // end main 
Before incrementing: count = 10, increment = 5 

After increment 1: count = 15, increment = 5 
After increment 2: count = 20, increment = 5 
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After increment 3: count = 25, increment = 5 

 .incrementاس شي  print  ٍaddIncrementفزاخَاًي تَاتغ ػضَ  | 10-6شكل 

 يهقذاردّي اشتثاُ يك ػضَ دادُ ثاتت تا ػثارت تخصيص

ثِ سَؾيح ذكبّبي وبهذبيل ضخ زازُ ثِ ٌّگبم هجبزضر ثِ همساضزّي  10-9الي  10-7ّبي  زض ثطًبهِ ضىل

( زض ثسًِ سبظًسُ 14، ذف 10-8 ثب يه ػجبضر سرػيػي )ضىل incrementػؿَ زازُ طبثز 

Increment  سَػِ  10-8اظ ضىل  13ثؼبي يه ليسز همساضزّي وٌٌسُ ػؿَ دطزاذشِ ضسُ اسز. ثِ ذف

اػلاى ًطسُ اسز. ّوچٌيي  (const)ثػَضر طبثز  countوٌس، چطا وِ  وٌيس وِ ذكبي وبهذبيل سَليس ًوي

 incrementزض اضبضُ ثِ ػؿَ زازُ  Microsoft Visual C++.NETثِ ذكبّبي وبهذبيل سَليس ضسُ سَسف 

سبظي ضسُ، هشغيطّبي وِ اظ  ّبي ًوًَِ سَػِ وٌيس. ّوبًٌس ولاس« ضي طبثز»ثؼٌَاى يه  intاظ ًَع 

 ضَز.  يبز هي« ضي»وٌٌس ٍ اظ ايٌطٍ غبلجبً اظ آًْب ثؼٌَاى  ّبي ثٌيبزيي ّسشٌس ّن زض حبفظِ فؿب اضغبل هي ًَع
ًَيسي زًاهِتخغاي   

مساضزّي وٌٌسُ ػؿَ ثطاي يه ػؿَ زازُ طبثز فطاّن ًىٌيس وِ ثب ذكبي وبهذبيل هَاػِ ليسز ه

 .ضَيس هي
 افشار ٌْذسي ًزمه

ّبي طبثز ٍ هشغيطّبي طبثز( ٍ اػؿبي زازُ اػلاى ضسُ ثؼٌَاى هطاػؼِ ثبيس ثب  اػؿبي زازُ طبثز )ضي
ّب زض ثسًِ  ع ثِ ايي ًَع اظ زازُگطاهط همساضزّي وٌٌسُ ػؿَ، همساضزّي اٍليِ ضًَس، السام ثِ سرػي

 .ثبضس ًوي سبظًسُ هؼبظ 

( ثػَضر طبثز اػلاى ضسُ اسز. هوىي اسز ايي 21-18، ذكَـ 10-8)ضىل  printوِ سبثغ  وٌيسسَػِ 

 Incrementػٌَاى ثطاي ايي سبثغ ووي ػؼيت ثٌظط ثطسس، چطا وِ هحشولاً ثطًبهِ ّطگع زاضاي يه ضي 

يب يه  Incrementَز، هوىي اسز وِ ثطًبهِ يه هطاػؼِ طبثز ثِ يه ضي ثَز. ثب ايي ٍػ طبثز ًرَاّس

زّس  وٌس. هؼوَلاً ايٌحبلز ظهبًي ضخ هي اضبضُ هي Incrementگط ثِ طبثشي زاضشِ ثبضس وِ ثِ يه ضي  اضبضُ

 ضًَس. زض ايي هَاضز، فمف سَاثغ ثِ سَاثغ اضسبل يب اظ سَاثغ ثطگطز زازُ  Incrementّبي اظ ولاس  وِ ضي

ايي، اػلاى  گط فطاذَاًي ضًَس. ثٌبثط سَاًٌس اظ قطيك هطاػؼِ يب اضبضُ هي Incrementػؿَ طبثز اظ ولاس 

ضسس. ثب اًؼبم چٌيي وبضي اظ ضخ زازى ذكبّبي زض ايي ضاثكِ  ثػَضر طبثز، هؼمَل ثٌظط هي printسبثغ 

 ضَز. ػلَگيطي هي
 اجتٌاب اس خغا

وٌٌس، اظ ًَع  ػولىطزي ذَز هجبزضر ثِ اػوبل سغييط زض ضي ًويسوبم سَاثغ ػؿَ ولاس ضا وِ زض ًبحيِ 
const طبثز( اػلاى وٌيس(. 

1 // Fig. 10.7: Increment.h 
2 // Definition of class Increment. 
3 #ifndef INCREMENT_H 
4 #define INCREMENT_H 
5  
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6 class Increment  
7 { 
8 public: 
9    Increment( int c = 0, int i = 1 ); // default constructor 
10  
11    // function addIncrement definition 
12    void addIncrement()  
13    {  
14       count += increment;  
15    } // end function addIncrement 
16  
17    void print() const; // prints count and increment 
18 private: 
19    int count; 
20    const int increment; // const data member 
21 }; // end class Increment 
22  
23 #endif 
 

 .incrementٍ ػضَ دادُ ثاتت  counstحاٍي يك ػضَ دادُ غيزثاتت  Incrementتؼزيف كلاس  | 10-7شكل 
1 // Fig. 10.8: Increment.cpp 
2 // Attempting to initialize a constant of  
3 // a built-in data type with an assignment. 
4 #include <iostream> 
5 using std::cout; 
6 using std::endl; 
7  
8 #include "Increment.h" // include definition of class Increment 
9  
10 // constructor; constant member 'increment' is not initialized  
11 Increment::Increment( int c, int i ) 
12 {  
13    count = c; // allowed because count is not constant 
14    increment = i; // ERROR: Cannot modify a const object 
15 } // end constructor Increment 
16  
17 // print count and increment values 
18 void Increment::print() const 
19 { 
20    cout << "count = " << count << ", increment = " << increment << endl; 
21 } // end function print 
 

 هقذاردّي سَْي يك ثاتت اس ًَع تَكار تَسظ ػثارت تخصيصي. | 10-8شكل 
1 // Fig. 10.9: fig10_09.cpp 
2 // Program to test class Increment. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5  
6 #include "Increment.h" // include definition of class Increment 
7  
8 int main() 
9 { 
10    Increment value( 10, 5 ); 
11  
12    cout << "Before incrementing: "; 
13    value.print(); 
14  
15    for ( int j = 10; j <= 3; j++ )  
16    { 
17       value.addIncrement(); 
18       cout << "After increment " << j << ": "; 
19       value.print(); 
20    } // end for 
21  
22    return 0; 
23 } // end main 
Borland C++ command-line compiler error messages 
Error E2024 Increment.cpp 14: Cannot modify a const object in function  
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        Increment::Increment(int,int) 
Microsoft Visual C++.NET compiler error message 
C:\cpphtp5_examples\ch10\Fig10_07_09\Increment.cpp(12) : error C2758: 
   'Increment::increment' :must be initialized in constructor 

   base/member initializer list  

        C:\cpphtp5_examples\ch10\Fig10_07_09\Increment.h(20) : 
        see declaration of 'Increment::increment'  
C:\cpphtp5_examples\ch10\Fig10_07_09\Increment.cpp(14): error C2166: 
   l-value specifies const object 

GNU C++ compiler error message 
Increment.cpp:12: error: uninitialized member 'Increment::increment'with 

     'const'type 'const int' 

Increment.cpp:14: error: assigment of read-only data-member 
     'Increment::increment' 

 كٌذ. كِ خغاّاي كاهپايل تَليذ هي Incrementكٌٌذُ كلاس  تزًاهِ تست | 10-9شكل 

 ّا تؼٌَاى اػضاي كلاس تزكية: شي 3-10

آٍضزى ظًگ هكلغ ثبضس، دس چطا  ًيبظ زاضز سب اظ ظهبى فطؼ ضسُ ثطاي ثػسا زض AlarmClockيه ضي 

ثحسبة آٍضزُ ًطَز؟ چٌيي لبثليشي  AlarmClockثؼٌَاى ػؿَي اظ ولاس  Timeًجبيسشي يه ضي 

ضَز. يه ولاس  ضٌبذشِ هي« ثسشگي زاضشي يب ضاثكِ زاضشي»ضَز ٍ گبّي اٍلبر ثؼٌَاى  ًبهيسُ هي سطويت

 ثؼٌَاى اػؿبء زاضشِ ثبضس.ضا ّب  ّبي اظ سبيط ولاس سَاًس ضي هي
 افشار ٌْذسي ًزمه

ّبي اظ سبيط  افعاض، سطويت اسز وِ زض آى يه ولاس زاضاي ضي بزُ هؼسز اظ ًطمّبي اسشف يىي اظ فطم
 ّب ثؼٌَاى اػؿب اسز. ولاس

گطزز. لجلاً ضبّس ًحَُ اضسبل  ضَز، سبظًسُ آى ثػَضر اسَهبسيه فطاذَاًي هي ظهبًيىِ يه ضي ايؼبز هي

ثَز وِ  يي ثرص ضبّس ذَاّيسايس. زض ا طزين ثَزُو ايؼبز هي mainّب ثِ سبظًسُ يه ضي وِ زض  آضگَهبى

ّبي ػؿَ ضي اضسبل وٌس وِ اظ قطيك اظ  اي ثِ سبظًسُُ  سَاًس آضگَهبى چگًَِ سبظًسُ يه ضي هي

اًس  ّبي ػؿَ ثِ سطسيجي وِ زض سؼطيف ولاس اػلاى ضسُ گيطز. ضي ّبي ػؿَ غَضر هي همساضزّي وٌٌسُ

ّبي ولاس  اًس( ٍ لجل اظ ايؼبز ضي ضسُ )ًِ ثِ سطسيجي وِ زض ليسز همساضزّي وٌٌسُ ػؿَ سبظًسُ ظبّط

 ضًَس. ّبي هيعثبى( سبذشِ هي )ضي ُاحبقِ وٌٌس

 Employee( ٍ ولاس 10-11ٍ  10-10ّبي )ضىل Dateاظ ولاس  10-14الي  10-10ّبي زض ثطًبهِ ضىل

ّب اسشفبزُ ضسُ اسز.  ي ثؼٌَاى اػؿبي سبيط ضييّب ( ثطاي ًطبى زازى ضي10-13ٍ  10-12ّبي )ضىل

، firstNameّبي  ( حبٍي اػؿبي زازُ ذػَغي ثٌبم10-12)ضىل  Employeeف ولاس سؼطي

lastName ،birthDate  ٍhireDate  اسز. اػؿبيbirthDate  ٍhireDate ّبي طبثز اظ ولاس  ضي

Date ّبي  ّسشٌس وِ حبٍي اػؿبي زازُ ذػَغي ثٌبمmonth ،day  ٍyear ثبضٌس. سطآيٌس سبظًسُ  هي

Employee  وٌس وِ سبظًسُ چْبض دبضاهشط زضيبفز  ( هطرع هي21-18ذكَـ  10-13)ضىل

. اظ زٍ دبضاهشط اٍل زض ثسًِ سبظًسُ ثطاي همساضزّي (first, last, dateOfBirth, dateOfHire)وٌس هي
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ّبي  ضَز. زٍ دبضاهشط آذط اظ قطيك ليسز اسشفبزُ هي firstName  ٍlastNameّبي وبضاوشطي  اٍليِ آضايِ

ضفشِ زض سطآيٌس هٌؼط ثِ  ( ثىبض:ضًَس. وَلي ) اضسبل هي Dateٌسُ ثِ سبظًسُ ولاس همساضزّي وٌ

هطرع  ،ّبي ػؿَ . همساضزّي وٌٌسُضَز ّبي ػؿَ اظ ليسز دبضاهشطي هي ػساسبظي همساضزّي وٌٌسُ

گطزًس. دبضاهشط  اضسبل هي Dateّبي ػؿَ  ّبي ضي ثِ سبظًسُ Employeeوٌٌس وِ دبضاهشطّبي سبظًسُ  هي

dateOfBirth  ُثِ ضي سبظًسbirthDate  ( ٍ دبضاهشط 20، ذف 10-13)ضىلdateOfHire  ُثِ ضي سبظًس

hireDate  ّبي ػؿَ سَسف وبهب اظ  ضًَس. هؼوَػبً، همساضزّي وٌٌسُ ( اضسبل هي21، ذف 10-13)ضىل

 اًس. يىسيگط ػسا ضسُ

ي يه سبظًسُ وِ دبضاهشطي اظ ( سَػِ وٌيس وِ ايي ولاس زاضا10-10)ضىل  Dateثِ ٌّگبم هؼطفي ولاس 

 Employeeزضيبفز وٌس ًيسز. اظ ايٌطٍ چگًَِ ليسز همساضزّي وٌٌسُ ػؿَ زض سبظًسُ ولاس  Dateًَع 

آًْب  Dateّبي  ثِ سبظًسُ Dateّبي  ثب اضسبل ضي birthDate  ٍhireDateّبي  لبزض ثِ همساضزّي ضي

فطؼ  بيلط ثطاي ّط ولاس يه سبظًسُ ديصگيطز؟ ّوبًكَضي وِ زض فػل ًْن گفشِ ضس، وبهذ غَضر هي

وذي وٌٌسُ وِ هجبزضر ثِ وذي ّط ػؿَ اظ ضي اظ آضگَهبى ضي سبظًسُ ثِ ػؿَ هشٌبظط اظ ضي وِ 

سَاًٌس  ًَيسبى هي آهَذز وِ چگًَِ ثطًبهِ وٌس. زض فػل يبظزّن ذَاّيس ضَز، هي همساضزّي هي

 ّبي وذي وٌٌسُ ثْيٌِ ضسُ سؼطيف وٌٌس. سبظًسُ
1 // Fig. 10.10: Date.h  
2 // Date class definition; Member functions defined in Date.cpp 
3 #ifndef DATE_H 
4 #define DATE_H 
5  
6 class Date  
7 { 
8 public: 
9    Date( int = 1, int = 1, int = 1900 ); // default constructor 
10    void print() const; // print date in month/day/year format 
11    ~Date(); // provided to confirm destruction order 
12 private: 
13    int month; // 1-12 (January-December) 
14    int day; // 1-31 based on month 
15    int year; // any year 
16  
17    // utility function to check if day is proper for month and year 
18    int checkDay( int ) const;  
19 }; // end class Date 
20  
21 #endif 

 .Dateتؼزيف كلاس  | 10-10شكل 

ي ثِ سبظًسُ ضي يّب ( ٍ آًْب ضا ثؼٌَاى آضگَهبى12-11ايؼبز )ذكَـ  Dateزٍ ضي  10-14زض ثطًبهِ ضىل 

Employee  زازُ ضي  16وٌس. ذف  اضسبل هي 13ايؼبز ضسُ زض ذفEmployee  ضا زض ذطٍػي لطاض

-11سؼطيف ضسُ زض ذكَـ  Dateضَز، سبظًسُ  ايؼبز هي 12-11زض ذكَـ  Dateّط ضي  زّس. ظهبًيىِ هي

زّس وِ سبظًسُ فطاذَاًي ضسُ اسز )ثِ سكط اٍل  زض يه ذف ذطٍػي ًوبيص هي 10-11اظ ضىل  28

 ذطٍػي ًگبُ وٌيس(.
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1 // Fig. 10.11: Date.cpp 
2 // Member-function definitions for class Date. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5 using std::endl; 
6  
7 #include "Date.h" // include Date class definition 
8  
9 // constructor confirms proper value for month; calls 
10 // utility function checkDay to confirm proper value for day 
11 Date::Date( int mn, int dy, int yr ) 
12 { 
13    if ( mn > 0 && mn <= 12 ) // validate the month 
14       month = mn; 
15    else  
16    {                      
17       month = 1; // invalid month set to 1 
18       cout << "Invalid month (" << mn << ") set to 1.\n"; 
19    } // end else 
20  
21    year = yr; // could validate yr 
22    day = checkDay( dy ); // validate the day 
23  
24    // output Date object to show when its constructor is called 
25    cout << "Date object constructor for date "; 
26    print();                    
27    cout << endl; 
28 } // end Date constructor 
29  
30 // print Date object in form month/day/year 
31 void Date::print() const 
32 { 
33    cout << month << '/' << day << '/' << year;  
34 } // end function print 
35  
36 // output Date object to show when its destructor is called 
37 Date::~Date() 
38 {  
39    cout << "Date object destructor for date "; 
40    print(); 
41    cout << endl; 
42 } // end ~Date destructor 
43  
44 // utility function to confirm proper day value based on  
45 // month and year; handles leap years, too 
46 int Date::checkDay( int testDay ) const 
47 { 
48    static const int daysPerMonth[ 13 ] =  
49       { 0, 31, 28, 31, 30, 31, 30, 31, 31, 30, 31, 30, 31 }; 
50  
51    // determine whether testDay is valid for specified month 
52    if ( testDay > 0 && testDay <= daysPerMonth[ month ] ) 
53       return testDay; 
54  
55    // February 29 check for leap year  
56    if ( month == 2 && testDay == 29 && ( year % 400 == 0 ||  
57       ( year % 4 == 0 && year % 100 != 0 ) ) ) 
58       return testDay; 
59  
60    cout << "Invalid day (" << testDay << ") set to 1.\n"; 
61    return 1; // leave object in consistent state if bad value 
62 } // end function checkDay 

 .Dateغ ػضَ كلاس تؼزيف تات | 10-11شكل 
1 // Fig. 10.12: Employee.h 
2 // Employee class definition. 
3 // Member functions defined in Employee.cpp. 
4 #ifndef EMPLOYEE_H 
5 #define EMPLOYEE_H 
6  



   _____________  دهمفصل 
II  622تر:بخش  قها:نگاهي عمي كلاس

7 #include "Date.h" // include Date class definition 
8  
9 class Employee 
10 { 
11 public: 
12    Employee( const char * const, const char * const,  
13       const Date &, const Date & ); 
14    void print() const; 
15    ~Employee(); // provided to confirm destruction order 
16 private: 
17    char firstName[ 25 ]; 
18    char lastName[ 25 ]; 
19    const Date birthDate; // composition: member object 
20    const Date hireDate; // composition: member object 
21 }; // end class Employee 
22  
23 #endif 
 

 دّذ. كِ تزكية را ًوايش هي Employeeتؼزيف كلاس  | 10-12شكل 
1 // Fig. 10.13: Employee.cpp 
2 // Member-function definitions for class Employee. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5 using std::endl; 
6  
7 #include <cstring> // strlen and strncpy prototypes 
8 using std::strlen; 
9 using std::strncpy; 
10  
11 #include "Employee.h" // Employee class definition 
12 #include "Date.h" // Date class definition 
13  
14 // constructor uses member initializer list to pass initializer  
15 // values to constructors of member objects birthDate and hireDate  
16 // [Note: This invokes the so-called "default copy constructor" which the  
17 // C++ compiler provides implicitly.]    
18 Employee::Employee( const char * const first, const char * const last, 
19    const Date &dateOfBirth, const Date &dateOfHire ) 
20    : birthDate( dateOfBirth ), // initialize birthDate 
21      hireDate( dateOfHire ) // initialize hireDate 
22 { 
23    // copy first into firstName and be sure that it fits 
24    int length = strlen( first ); 
25    length = ( length < 25 ? length : 24 ); 
26    strncpy( firstName, first, length ); 
27    firstName[ length ] = '\0'; 
28  
29    // copy last into lastName and be sure that it fits 
30    length = strlen( last ); 
31    length = ( length < 25 ? length : 24 ); 
32    strncpy( lastName, last, length ); 
33    lastName[ length ] = '\0'; 
34  
35    // output Employee object to show when constructor is called 
36    cout << "Employee object constructor: "  
37       << firstName << ' ' << lastName << endl; 
38 } // end Employee constructor 
39  
40 // print Employee object 
41 void Employee::print() const 
42 { 
43    cout << lastName << ", " << firstName << "  Hired: "; 
44    hireDate.print(); 
45    cout << "  Birthday: "; 
46    birthDate.print(); 
47    cout << endl; 
48 } // end function print 
49  
50 // output Employee object to show when its destructor is called 
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51 Employee::~Employee() 
52 {  
53    cout << "Employee object destructor: "  
54       << lastName << ", " << firstName << endl; 
55 } // end ~Employee destructor 

 شاهل ساسًذُ تا يك ليست هقذاردّي كٌٌذُ ػضَ. Employeeتؼزيف تاتغ ػضَ كلاس  | 10-13شكل 
1 // Fig. 10.14: fig10_14.cpp 
2 // Demonstrating composition--an object with member objects. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5 using std::endl; 
6  
7 #include "Employee.h" // Employee class definition 
8  
9 int main() 
10 { 
11    Date birth( 7, 24, 1949 ); 
12    Date hire( 3, 12, 1988 ); 
13    Employee manager( "Bob", "Blue", birth, hire ); 
14  
15    cout << endl; 
16    manager.print(); 
17  
18    cout << "\nTest Date constructor with invalid values:\n"; 
19    Date lastDayOff( 14, 35, 1994 ); // invalid month and day 
20    cout << endl; 
21    return 0; 
22 } // end main 
Date object constructor date 7/24/1949 
Date object constructor date 3/12/1988 

Employee object constructor: Bob Blue 

 

Blue, Bob  Hired: 3/12/1988 Birthday: 7/24/1949 
 

Test Date constructor with invalid values: 

Invalid month (14) set to 1. 

Invalid day (35) set to 1. 

Date object constructor for date 1/1/1994 

 

Date object destructor for date 1/1/1994 

Employee object destructor: Blue, Bob 

Date object destructor for date 3/12/1988 

Date object destructor for date 7/24/1949 

Date object destructor for date 3/12/1988 

Date object destructor for date 7/24/1949 

 ّاي ػضَ شي. هقذاردّي كٌٌذُ | 10-14شكل 

اظ ضىل  42-37سطسيت ذكَـ  ّط يه ضبهل يه ًبثَزوٌٌسُ ّسشٌس )ثِ Employeeٍ ولاس  Dateولاس 

( وِ ثِ ٌّگبم ًبثَزي يه ضي اظ ولاس هطثَقِ، يه ديغبم چبح 10-13اظ ضىل  55-51ٍ ذف  11-10

ّب اظ زاذل ثِ ذبضع  طٍػي ثطًبهِ سبييس وٌين وِ ضيزّس سب سَسف ذ وٌٌس. ايي اهىبى ثِ هب اػبظُ هي هي

دس اظ ايٌىِ  Dateضًَس )يؼٌي، اػؿبي ػؿَ  سطسيت هؼىَس اظ ذبضع ثِ زاذل ًبثَز هيِ ايؼبز ضسُ ٍ ث

ثِ چْبض ذف  10-14ضًٍس(. زض ذطٍػي ضىل  وِ حبٍي آًْب اسز، ًبثَز ضس اظ ثيي هي Employeeضي 

( ٍ 12)ذف  hireّبي  ثط ضٍي ضي Dateذطٍػي اػطاي ًبثَز وٌٌسُ دبيبًي سَػِ وٌيس. زٍ ذف دبيبًي 

birth  وٌٌس وِ سِ ضي ايؼبز ضسُ زض  ّب سبييس هي ( اسز. ايي ذطٍػي11)ذفmain ِسطسيت هؼىَس اظ  ث
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ّب ثط ضٍي  اظ اػطاي ًبثَزوٌٌسُ يًوبيط ،اًس. ذكَـ چْبضم ٍ دٌؼن اظ ذطٍػي ايؼبز ضسى، ًبثَز ضسُ

-12)ضىل  birthDate( ٍ 20، ذف 10-12)ضىل  hireDateّبي  ثٌبم Employeeّبي ػؿَ ولاس  ضي

ضَز،  اظ ذبضع ثِ زضٍى ًبثَز هي Employeeوٌٌس وِ ضي  ّب سبييس هي ( اسز. ايي ذطٍػي19، ذف 10

ّبي ػؿَ ثِ سطسيت هؼىَس اظ حبلشي وِ ايؼبز  ضَز، سذس ضي اػطا هي Employeeيؼٌي اثشسا ًبثَزوٌٌسُ 

ّب ًيسز، چطا  ّب ثطاي ايي ضي ذجطي اظ سبظًسُ 10-14ػي ضىل ٍگطزًس. هؼسزاً زض ذط ثَز هياًس ًب ضسُ

 سساضن زيسُ ضسُ اسز. ++Cفطؼ سَسف وبهذبيلط  ّبي وذي وٌٌسُ ديص وِ ثطاي آًْب سبظًسُ

يه ضي ػؿَ ًيبظي ثِ همساضزّي غطيح اٍليِ اظ قطيك يه همساضزّي وٌٌسُ ػؿَ ًساضز. اگط يه 

فطؼ ثطاي آى ضي ػؿَ  ٌٌسُ ػؿَ زض ًظط گطفشِ ًطسُ ثبضس، ثكَض ؾوٌي سبظًسُ ديصهمساضزّي و

سَاًٌس سَسف  فطؼ ّط چِ ثبضٌس، هي ضس. همبزيط سساضن زيسُ ضسُ سَسف سبظًسُ ديص فطاذَاًي ذَاّس

شطي ّبي ديچيسُ، چٌيي ضٍضي هسشلعم وبض ٍ ظهبى ثيط ثبظًَيسي ضًَس. ثب ايي ّوِ، ثطاي همساضزّي setسَاثغ 

 اسز.

سَػِ وٌيس. ثطذي اظ سَاثغ ػؿَ زض  Dateاظ  print، ثِ فطاذَاًي سبثغ ػؿَ 26ٍ ذف  10-11زض ضىل 

C++  ًيبظي ثِ آضگَهبى ًساضًس. ثِ ايي زليل وِ ّط سبثغ ػؿَ حبٍي يه زسشگيطُ )ٌّسل( ؾوٌي )ثفطم

ؾوٌي  ّبي گط اضبضُ هؼطفي ِث 10-5وٌس. زض ثرص  وِ ثط ضٍي آى ػول هي اسزگط( ثِ ضي  يه اضبضُ

 ضًَس. هؼطفي هي thisذَاّين دطزاذز وِ سَسف ولوِ وليسي 

( ثطاي ػطؾِ ًبم ٍ ًبم 18-17، ذكَـ 10-12وبضاوشطي )ضىل  25اظ زٍ آضايِ  Employeeولاس 

وبضاوشط،  24. اهىبى زاضز ايي آضايِ ثِ ٌّگبم هَاػِ ضسى ثب اسبهي ووشط اظ ثطز سَز هيذبًَازگي وبضهٌس 

وبضاوشط ثطاي ايٌىِ ثب سبيع آضايِ ّوبٌّگ  24سط اظ  حبفظِ ضا سلف وٌس. ّوچٌيي اسبهي قَلاًيفؿبي 

ذَاّين دطزاذز  Employeeهؼطفي ًسرِ زيگطي اظ ولاس ِ ث 10-7ضس. زض ثرص  ضًَس، وَسبُ ذَاٌّس

 وٌس. يؼبز هيًيبظ ثطاي ًگْساضي ًبم ٍ ًبم ذبًَازگي فؿب ا وِ ثػَضر زيٌبهيىي ٍ زليمبً ثِ هيعاى هَضز

اسز  (string)ّبي سبزُ ثطاي ػطؾِ ًبم ٍ ًبم ذبًَازگي يه وبضهٌس اسشفبزُ اظ زٍ ضي ضضشِ  يىي اظ ضٍش

ثػَضر ظيط  Employeeثيٌٌس. اگط چٌيي وبضي اًؼبم زّين، سبظًسُ  ًيبظ ضا سساضن هي وِ فؿبي هَضز

 ثَز ذَاّس
 Employee::Employee(const string &first, const string &last, 

     const Date &dateOfBirth, const Date &dateOfHire) 

     :firstName(first),//initialize firstName 

      lastName(last),// initialize lastName 

      birthDate(dateOfBirth),// initialize birthDate 

      hireDate(dateOfHire)// initialize hireDate 

 { 

      // output Employee object to show when constructor is called 

      cout << “Employee object constructor:” 

           <<firstName<<„ „<<lastName<<endl; 

 } // end Employee constructor 
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ّبي  ّبي ضضشِ( اظ قطيك همساضزّي وٌٌسُ )ضي firstName  ٍlastNameزلز وٌيس وِ اػؿبي زازُ 

ثِ  stringّبي  اظ ضي 13ٍ  12ّبي  هؼطفي ضسُ زض فػل Employeeّبي  اًس. ولاس ػؿَ، همساضزّي ضسُ

ين سب ذَاًٌسُ ثب ا گط اسشفبزُ وطزُ ّبي هجشٌي ثط اضبضُ وٌٌس. زض ايي فػل، اظ ضضشِ ايي ضٍش اسشفبزُ هي

 گطّب ثيطشط آضٌب ضَز. وبضثطز اضبضُ

 friendّاي  تَاتغ ٍ كلاس 4-10

ضَز، اهب ٌَّظ ّن زاضاي هؼَظ  ذبضع اظ للوطٍ ولاس سؼطيف هي ،يه ولاس friendثب ايٌىِ سبثغ 

سَاًٌس ثطاي  ّب هي ثبضس. سَاثغ هٌفطز يب ول ولاس زسشطسي اػؿبي غيطسطاسطي )ٍ سطاسطي( ولاس هي

 ( اػلاى ضًَس.زٍسز) friendلاس زيگطي ثػَضر و

سَاًٌس زض افعايطي وبضايي هَطط ثبضٌس. زض ايي ثرص ثِ هؼطفي يه هظبل غيطوبضثطزي اظ  هي friendسَاثغ 

زض ػولگطّبي  friendدطزاظين. سذس زض ازاهِ ايي وشبة، اظ سَاثغ  هي friendًحَُ ػولىطز ٍ سَاثغ 

ّبي سىطاض ضًَسُ اسشفبزُ  ( ٍ ايؼبز ولاس11ّبي ولاس )فػل  ثب ضيگصاضي ضسُ ثطاي اسشفبزُ  سطثبض

 وطز. ذَاّين

، لجل اظ ًوًَِ اٍليِ سبثغ زض سؼطيف ولاس اظ ولوِ وليسي زٍسز يه ولاسثطاي اػلاى يه سبثغ ثؼٌَاى 

friend ضَز. ثطاي اػلاى سوبم سَاثغ ػؿَ ولاس  اسشفبزُ هيClassTwo  ثػَضر زٍسشبى ولاس

ClassOne ، اظ اػلاى ظيط زض سؼطيف ولاسClassOne ضَز. اسشفبزُ هي 
friend class ClassTwo 

 Aسَاًس زٍسز ولاس  هي Bضَز، يؼٌي ولاس  دصيطفشِ ًوياهب العاهب ضَز،  زٍسشي اّسا هيزلز وٌيس وِ 

زٍسز اٍ اسز. ّوچٌيي ضاثكِ زٍسشي  Bثبيسشي ثػَضر غطيح اػلاى وٌس وِ ولاس  Aثبضس، اهب ولاس 

 Cزٍسز ولاس  Bثبضس، ٍ ولاس  Bزٍسز ولاس  Aز هشمبضى يب اًشمبلي ًساضز، يؼٌي اگط ولاس حبل

ولاس  ٍاسز )زٍسشي حبلز هشمبضى ًساضز(،  Aزٍسز ولاس  Bسَاًيس اسشٌشبع وٌيس وِ ولاس  ثبضس، ًوي

C  زٍسز ولاسB ِولاس اسز )چطا وِ زٍسشي حبلز هشمبضى ًساضز( يب ايٌى A  زٍسز ولاسC  اسز

 زٍسشي حبلز اًشمبلي ًساضز(.)
 friendيك كلاس تَسظ تاتغ   privateتغييز در دادُ 

ثطاي سٌظين زازُ  setXيه هظبل غيطوبثطزي ػطؾِ ضسُ وِ زض آى سبثغ زٍسز  10-15زض ثطًبهِ ضىل 

)ذف  friendسؼطيف ضسُ اسز. زلز وٌيس وِ اػلاى  Countاظ ولاس  xػؿَ زازُ  (private)ذػَغي 

شساي سؼطيف ولاس آٍضزُ ضسُ اسز )ثكَض لطاضزازي( حشي لجل اظ اػلاى سَاثغ ػؿَ سطاسطي ( زض اث10

(public) سَػِ وٌيس وِ ايي اػلاى .friend سَاًس زض ّط وؼبي ولاس آٍضزُ ضَز. هي 
1 // Fig. 10.15: fig10_15.cpp   
2 // Friends can access private members of a class. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
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5 using std::endl; 
6  
7 // Count class definition  
8 class Count  
9 { 
10    friend void setX( Count &, int ); // friend declaration 
11 public: 
12    // constructor 
13    Count()  
14       : x( 0 ) // initialize x to 0 
15    {  
16       // empty body 
17    } // end constructor Count 
18  
19    // output x  
20    void print() const        
21    {  
22       cout << x << endl;  
23    } // end function print 
24 private: 
25    int x; // data member 
26 }; // end class Count 
27  
28 // function setX can modify private data of Count  
29 // because setX is declared as a friend of Count (line 10) 
30 void setX( Count &c, int val ) 
31 { 
32    c.x = val; // allowed because setX is a friend of Count 
33 } // end function setX 
34  
35 int main() 
36 { 
37    Count counter; // create Count object 
38  
39    cout << "counter.x after instantiation: "; 
40    counter.print(); 
41  
42    setX( counter, 8 ); // set x using a friend function 
43    cout << "counter.x after call to setX friend function: "; 
44    counter.print(); 
45    return 0; 
46 } // end main 
counter.x after instantion: 0 
counter.x after call to setX friend function: 8 

 تَاًٌذ تِ اػضاي خصَصي يك كلاس دستزسي داشتِ تاشٌذ. دٍستاى هي | 10-15شكل 

ثبضس. ثِ  ًوي Countاسز ٍ سبثغ ػؿَي اظ ولاس  C( يه سبثغ هٌفطز ثِ سجه 33-30)ذكَـ  setXسبثغ 

 counterهجبزضر ثِ اضسبل  42ضَز، ذف  فطاذَاًي هي counterثطاي ضي  setXّويي زليل، ظهبًيىِ 

ثؼبي اسشفبزُ اظ يه زسشگيطُ )هبًٌس ًبم يه ضي( ثطاي فطاذَاًي سبثغ  setXه آضگَهبى ثِ ثؼٌَاى ي

 وٌس، ّوبًٌس هي
counter.setX(8); 

اسشفبزُ  friendيه ثطًبهِ غيطوبضثطزي اسز وِ زض آى اظ  10-15ّوبًكَضي وِ لجلاً ّن گفشِ ضس ثطًبهِ 

سؼطيف ضَز. ّوچٌيي  Countَ اظ ولاس ثػَضر يه سبثغ ػؿ setXضسُ اسز. همشؿي اسز وِ سبثغ 

 سَاًس هٌبست ثبضس: ثِ سِ فبيل ّن هي 10-15هشوبيع وطزى ثطًبهِ 

 setX، وِ حبٍي ًوًَِ اٍليِ سبثغ زٍسز Count( حبٍي سؼطيف ولاس Count.hـ فبيل سطآيٌس )هبًٌس 1

 اسز.
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ٍ سؼطيف سبثغ زٍسز  Count( حبٍي سؼبضيف سَاثغ ػؿَ ولاس Count.cppـ ديبزُ سبظي فبيل )هبًٌس 2

setX. 

 .main( ثب fig10_15.cppثطًبهِ سسز وٌٌسُ )هبًٌس  -3
 اشتثاُ سَْي در تغييز يك ػضَ خصَصي تا يك تاتغ غيزدٍست

دطزاظز وِ سَسف وبهذبيلط ٍ زض ظهبًيىِ سبثغ غيطزٍسز  ّبي ذكب هي ثِ ثطضسي ديغبم 10-16ثطًبهِ ضىل 

cannotSetX  َذػَغي ثطاي سغييط زض زازُ ػؿx اهىبى سػطيح  .(32-29)ذكَـ  ضَز فطاذَاًي هي

سَاثغ سطثبضگصاضي ضسُ ثِ ػٌَاى زٍسشبى ولاس ٍػَز زاضز. ّط سبثغ سطثبضگصاضي ضسُ وِ لػس زاضز 

 حبلز زٍسز زاضشِ ثبضس ثبيسشي ثػَضر غطيح زض سؼطيف ولاس ثؼٌَاى زٍسز ولاسي اػلاى ضسُ ثبضس.
1 // Fig. 10.16: fig10_16.cpp  
2 // Non-friend/non-member functions cannot access private data of a class. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5 using std::endl; 
6  
7 // Count class definition (note that there is no friendship declaration) 
8 class Count  
9 { 
10 public: 
11    // constructor 
12    Count()  
13       : x( 0 ) // initialize x to 0 
14    {  
15       // empty body 
16    } // end constructor Count 
17  
18    // output x  
19    void print() const        
20    {  
21       cout << x << endl;  
22    } // end function print 
23 private: 
24    int x; // data member 
25 }; // end class Count 
26  
27 // function cannotSetX tries to modify private data of Count, 
28 // but cannot because the function is not a friend of Count 
29 void cannotSetX( Count &c, int val ) 
30 { 
31    c.x = val; // ERROR: cannot access private member in Count 
32 } // end function cannotSetX 
33  
34 int main() 
35 { 
36    Count counter; // create Count object 
37  
38    cannotSetX( counter, 3 ); // cannotSetX is not a friend 
39    return 0; 
40 } // end main 
Borland C++ command-line compiler error messages 
Error E2247 Fig10_16/fig10_16.ccp 31:  'Conut::x'  is not accessible in 

    function cannotSetX(Count &,int) 
Microsoft Visual C++.NET compiler error message 
C:\cpphtp5_examples\ch10\Fig10_16\fig10_16.cpp(31):error C2248: 'Count::x' 

   : cannot access private member declared in class 'Count' 

        C:\ccphtp5_examples\ch10\Fig10_16\fig10_16.ccp(24):see declaration 

           of 'Count::x' 

        C:\cpphtp5_examples\ch10\Fig10_16\fig10_16.cpp(9) :see declaration 
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GNU C++ compiler error message 
fig10_16.ccp:24: error: 'int Count::x' is private 

fig10_16.ccp:31: error: within this context 

 تاشٌذ. تَاتغ غيزدٍست/غيزػضَ قادر تِ دستزسي تِ اػضاي خصَصي ًوي | 10-16شكل 

 thisگز  استفادُ اس اشارُ 5-10

زاًٌس  سَاًس زض زازُ ضي زسشىبضي وٌس. چگًَِ سَاثغ ػؿَ هي هطبّسُ وطزيس وِ يه ضي اظ سَاثغ ػؿَ هي

)يه ولوِ  thisگط ثٌبم  اظ قطيك يه اضبضُ وِ وسام يه اظ اػؿبي زازُ ضي ضا زسشىبضي وٌٌس؟ ّط ضي

يه ضي، ثرطي اظ ذَز ضي  thisگط  ( ثِ آزضس هشؼلك ثرَز زسشطسي زاضز. اضبضُ++Cوليسي زض 

ثط ضٍي ضي  sizeOfسبطيطي زض ًشيؼِ اػطاي  thisگط  ثبضس، يؼٌي سبيع حبفظِ اضغبل ضسُ سَسف اضبضُ ًوي

گَهبى ؾوٌي ثِ ّط سبثغ ػؿَ غيطاسشبسيه ضي اضسبل ثػَضر يه آض thisگط  ًساضز. ثؼبي آى اضبضُ

ثِ هؼطفي اػؿبي ولاس اسشبسيه ٍ سَؾيح ايٌىِ چطا  10-7ضَز )سَسف وبهذبيلط(. زض ثرص  هي

 ضًَس، دطزاذشِ ضسُ اسز. ثػَضر غيطغطيح ثِ سَاثغ ػؿَ اسشبسيه اضسبل هي this ّبيگط اضبضُ

زّين( يب غطيح ثطاي هطاػؼِ  ثرص آًطا اًؼبم هي ثػَضر ؾوٌي )وِ زض ايي thisگط  ّب اظ اضبضُ ضي

ثسشگي ثِ ًَع ضي زاضز ٍ ذَاُ سبثغ  thisگط  وٌٌس. ًَع اضبضُ اػؿبي زازُ ٍ سَاثغ ػؿَ ذَز اسشفبزُ هي

ثبضس يب ذيط. ثطاي هظبل، زض يه سبثغ ػؿَ غيططبثز اظ ولاس طبثز اسشفبزُ ضسُ  thisػؿَ وِ زض آى اظ 

Employeeُگط  ، اضبضthis  زاضاي ًَعEmployee *const ُگط ثِ يه ضي  اسز )يه طبثز اضبض

 constزاضاي ًَع زازُ  thisگط  ، اضبضEmployeeُ(. زض سبثغ ػؿَ طبثز اظ ولاس Employeeغيططبثز 

Employee * const ُيه طبثز اضبض( گط ثِ يه ضي طبثز  اسزEmployee اٍليي هظبل هب زض ايي ثرص .)

 اسز. thisگط  غطيح اظ اضبضُ ًوبيص اسشفبزُ ؾوٌي ٍ
 تزاي دستزسي تِ اػضا دادُ يك شي thisگز  استفادُ ضوٌي ٍ صزيح اس اشارُ

 Testثط ضٍي يه سبثغ ػؿَ اظ ولاس  thisگط  ثِ ثيبى ًحَُ اسشفبزُ ٍ غطيح اظ اضبضُ 10-17ثطًبهِ ضىل 

 printثشسا سبثغ ػؿَ ثطاي ثيبى ايي ّسف، ا .دطزاذشِ اسز Testاظ ضي  xثطاي چبح زازُ ذػَغي 

(، فمف ًبم 28وٌس )ذف  ثػَضر ؾوٌي چبح هي thisگط  ضا ثب اسشفبزُ اظ اضبضُ x( همساض 37-25)ذكَـ 

اسشفبزُ  thisگط  اظ قطيك اضبضُ xثِ زٍ ضٍش ثطاي زسشطسي ثِ  printػؿَ زازُ هطرع ضسُ اسز. دس اظ 

 (..( ٍ ػولگط ًمكِ )<-ضسُ اسز. ػولگط فلص )
1 // Fig. 10.17: fig10_17.cpp   
2 // Using the this pointer to refer to object members. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5 using std::endl; 
6  
7 class Test  
8 { 
9 public: 
10    Test( int = 0 ); // default constructor 
11    void print() const; 
12 private: 
13    int x; 
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14 }; // end class Test 
15  
16 // constructor 
17 Test::Test( int value )  
18    : x( value ) // initialize x to value 
19 {  
20    // empty body  
21 } // end constructor Test 
22  
23 // print x using implicit and explicit this pointers; 
24 // the parentheses around *this are required 
25 void Test::print() const    
26 { 
27    // implicitly use the this pointer to access the member x 
28    cout << "        x = " << x; 
29  
30    // explicitly use the this pointer and the arrow operator 
31    // to access the member x 
32    cout << "\n  this->x = " << this->x; 
33  
34    // explicitly use the dereferenced this pointer and  
35    // the dot operator to access the member x 
36    cout << "\n(*this).x = " << ( *this ).x << endl; 
37 } // end function print 
38  
39 int main() 
40 { 
41    Test testObject( 12 ); // instantiate and initialize testObject 
42  
43    testObject.print(); 
44    return 0; 
45 } // end main 
          x = 12 

   this->x = 12 

(*this ).x = 12 

 تِ اػضاي يك شي. thisگز  دستزس ضوٌي ٍ صزيح اشارُ | 10-17شكل 

( سَػِ .( ثِ ٌّگبم اسشفبزُ اظ ػولگط اًشربة ػؿَ )36)ذف  this*ثِ دطاًشعّبي لطاض گطفشِ زض اقطاف 

اظ اٍلَيز ثبلاسطي ثطذَضزاض  *سز چطا وِ ػولگط ًمكِ ثِ ًسجز ػولگط وٌيس. ٍػَز دطاًشعّب ؾطٍضي ا

چطا وِ ػولگط ًمكِ  ،ضس ثب ذكبي وبهذبيل هَاػِ ذَاّس this.x*اسز. ثسٍى حؿَض دطاًشعّب، ػجبضر 

 گط ثىبض گطفشِ ضَز. سَاًس ثب اضبضُ ًوي

ي ثِ ذَزش اسز. ّوبًكَضي اػشٌبة اظ سرػيع يه ض thisگط  يىي اظ ًىبر ػبلت زض اسشفبزُ اظ اضبضُ

سَاًس ذكبّبي ثسيبضي ػسي زض ظهبًيىِ ضي  ثَز، سرػيع ثرَز هي وِ زض فػل يبظزّن ضبّس ذَاّيس

 گطّب ثب فؿبي اذص ضسُ زيٌبهيىي ثبضس، ثَػَز آٍضز. حبٍي اضبضُ
 تزاي فزاخَاًي آتشاري تاتغ  thisگز  استفادُ اس اشارُ

سَاثغ ػؿَ اسز وِ زض آى سَاثغ هؿبػف  آثطبضيفطاذَاًي  thisگط  يىي زيگط اظ وبضثطزّبي اضبضُ

الي  10-18ّبي  (. ثطًبهِ ضىل10-20اظ ثطًبهِ ضىل 14ضًَس )ّوبًٌس ذف  سَسف يه ػجبضر فطاذَاًي هي

ّسشٌس وِ ّط  Timeاظ ولاس  setTime ،setHour ،setMinute  ٍsetSecoundسغييط يبفشِ سَاثغ  20-10

دصيط ثبضس. زض ضىل  زٌّس سب فطاذَاًي آثطبضي سبثغ اهىبى ثطگطز هي Timeاي ثِ يه ضي  يه هطاػؼِ
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( 47ٍ  26، 33، 40)ذكَـ  this*يه اظ ايي سَاثغ ػؿَ  سَػِ وٌيس وِ آذطيي ػجبضر زض ثسًِ ّط 19-10

 زٌّس. ثطگطز هي & Timeضا ثفطم ًَع ثطگطشي 

ذس اظ آى زض فطاذَاًي آثطبضي س(، 11ضا ايؼبز وطزُ )ذف  Timeاظ ولاس  tضي  10-20ثطًبهِ ضىل 

ضَز، اظ ايٌطٍ  ( اظ چخ ثِ ضاسز اضظيبثي هي.(. ػولگط ًمكِ )26ٍ  14وٌس )ذكَـ  سبثغ ػؿَ اسشفبزُ هي

ثؼٌَاى همساض فطاذَاًي  tاي ثِ ضي  وطزُ سذس هطاػؼِ t.setHour(18)هجبزضر ثِ اضظيبثي  14اثشسا ذف 

 گطزز. ػَضر ظيط سفسيط هيزّس. سذس هبثمي ػجبضر ث ايي سبثغ ثطگطز هي
t.setMinute(30).setSecuond(22); 

زّس. هبثمي ػجبضر ثػَضر ظيط  ثطگطز هي tاػطا ضسُ ٍ يه هطاػؼِ ثِ ضي  t.setMinute(30)فطاذَاًي 

 ضَز سفسيط هي
t.setSecound(22); 

اًؼبم ضَز،  26ذف سطسيت ظبّط ضسُ زض   وٌس. فطاذَاًي ثبيس ثِ ًيع اظ آثطبضي اسشفبزُ هي 26ّوچٌيي ذف 

زّس. فطاذَاًي  ثطگطز ًوي tاي ثِ  سؼطيف ضسُ زض ولاس هطاػؼِ printStandardچطا وِ 

printStandard  لجل اظ فطاذَاًيsetTime  زاضز. زض فػل  ذكبي وبهذبيل ثسًجبل ذَاّس 26زض ذف

ّب اظ ػولگطّب  اظ هظبليبظزّن چٌسيي هظبل زض اضسجبـ ثب فطاذَاًي آثطبضي سَاثغ آٍضزُ ضسُ اسز. زض يىي 

 س.ًاسشفبزُ ضسُ سب همبزيط هؿبػف زض يه ػجبضر چبح ضَ coutّوطاُ  ثِ >>
1 // Fig. 10.18: Time.h 
2 // Cascading member function calls. 
3  
4 // Time class definition. 
5 // Member functions defined in Time.cpp. 
6 #ifndef TIME_H 
7 #define TIME_H 
8  
9 class Time  
10 { 
11 public: 
12    Time( int = 0, int = 0, int = 0 ); // default constructor 
13  
14    // set functions (the Time & return types enable cascading) 
15    Time &setTime( int, int, int ); // set hour, minute, second 
16    Time &setHour( int ); // set hour 
17    Time &setMinute( int ); // set minute 
18    Time &setSecond( int ); // set second 
19  
20    // get functions (normally declared const) 
21    int getHour() const; // return hour 
22    int getMinute() const; // return minute 
23    int getSecond() const; // return second 
24  
25    // print functions (normally declared const) 
26    void printUniversal() const; // print universal time 
27    void printStandard() const; // print standard time 
28 private: 
29    int hour; // 0 - 23 (24-hour clock format) 
30    int minute; // 0 - 59 
31    int second; // 0 - 59 
32 }; // end class Time 
33  
34 #endif 

 پذيز شَد. اصلاح شذُ تا فزاخَاًي آتشاري تاتغ ػضَ اهكاى Timeتؼزيف كلاس  | 10-18شكل 
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1 // Fig. 10.19: Time.cpp  
2 // Member-function definitions for Time class. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5  
6 #include <iomanip> 
7 using std::setfill; 
8 using std::setw; 
9  
10 #include "Time.h" // Time class definition 
11  
12 // constructor function to initialize private data; 
13 // calls member function setTime to set variables; 
14 // default values are 0 (see class definition) 
15 Time::Time( int hr, int min, int sec )  
16 {  
17    setTime( hr, min, sec );  
18 } // end Time constructor 
19  
20 // set values of hour, minute, and second 
21 Time &Time::setTime( int h, int m, int s ) // note Time & return 
22 { 
23    setHour( h ); 
24    setMinute( m ); 
25    setSecond( s );  
26    return *this; // enables cascading 
27 } // end function setTime 
28  
29 // set hour value 
30 Time &Time::setHour( int h ) // note Time & return 
31 { 
32    hour = ( h >= 0 && h < 24 ) ? h : 0; // validate hour 
33    return *this; // enables cascading 
34 } // end function setHour 
35  
36 // set minute value 
37 Time &Time::setMinute( int m ) // note Time & return 
38 { 
39    minute = ( m >= 0 && m < 60 ) ? m : 0; // validate minute 
40    return *this; // enables cascading 
41 } // end function setMinute 
42  
43 // set second value 
44 Time &Time::setSecond( int s ) // note Time & return 
45 { 
46    second = ( s >= 0 && s < 60 ) ? s : 0; // validate second 
47    return *this; // enables cascading 
48 } // end function setSecond 
49  
50 // get hour value 
51 int Time::getHour() const  
52 {  
53    return hour;  
54 } // end function getHour 
55  
56 // get minute value 
57 int Time::getMinute() const  
58 {  
59    return minute;  
60 } // end function getMinute 
61  
62 // get second value 
63 int Time::getSecond() const  
64 {  
65    return second;  
66 } // end function getSecond 
67  
68 // print Time in universal-time format (HH:MM:SS)  
69 void Time::printUniversal() const 
70 { 
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71    cout << setfill( '0' ) << setw( 2 ) << hour << ":" 
72       << setw( 2 ) << minute << ":" << setw( 2 ) << second; 
73 } // end function printUniversal 
74  
75 // print Time in standard-time format (HH:MM:SS AM or PM) 
76 void Time::printStandard() const 
77 { 
78    cout << ( ( hour == 0 || hour == 12 ) ? 12 : hour % 12 ) 
79       << ":" << setfill( '0' ) << setw( 2 ) << minute 
80       << ":" << setw( 2 ) << second << ( hour < 12 ? " AM" : " PM" ); 
81 } // end function printStandard 

 پذيز شَد. اصلاح شذُ تا فزاخَاًي آتشاري تاتغ ػضَ اهكاى Timeتؼزيف تاتغ ػضَ كلاس  | 10-19شكل 
1 // Fig. 10.20: fig10_20.cpp 
2 // Cascading member function calls with the this pointer. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5 using std::endl; 
6  
7 #include "Time.h" // Time class definition 
8  
9 int main() 
10 { 
11    Time t; // create Time object 
12  
13    // cascaded function calls 
14    t.setHour( 18 ).setMinute( 30 ).setSecond( 22 ); 
15  
16    // output time in universal and standard formats 
17    cout << "Universal time: "; 
18    t.printUniversal(); 
19  
20    cout << "\nStandard time: "; 
21    t.printStandard(); 
22  
23    cout << "\n\nNew standard time: "; 
24  
25    // cascaded function calls 
26    t.setTime( 20, 20, 20 ).printStandard(); 
27    cout << endl; 
28    return 0; 
29 } // end main 
Universal time: 18:30:22 

Standard time: 6:30:22 PM 

 

New standard time: 8:20:20 PM 

 فزاخَاًي آتشاري تاتغ ػضَ. | 10-20شكل 

 new  ٍdeleteهذيزيت ديٌاهيكي حافظِ تا ػولگزّاي  6-10

ّب ثطاي ّط ًَع زازُ سَوبض  ًَيسبى اهىبى زازُ سب ثط ًحَُ اذص ٍ سطذيع حبفظِ زض ثطًبهِ ثِ ثطًبهِ ++Cظثبى 

(built-in)  ُگفشِ  هسيطيز زيٌبهيىي حبفظِسَسف وبضثط وٌشطل زاضشِ ثبضٌس. ثِ ايٌحبلز يب سؼطيف ضس

)ضىل  Employeeگطزز. ثربقط زاضيس وِ ولاس  اًؼبم هي new  ٍdeleteضَز ٍ سَسف ػولگطّبي  هي

وطز.  وبضاوشطي ثطاي ػطؾِ ًبم ٍ ًبم ذبًَازگي وبضهٌس اسشفبزُ هي 25( اظ زٍ آضايِ 13-10ٍ  12-10

ّب ضا زض ظهبى  ( ثبيسشي سؼساز ػٌبغط زض ّط وساهيه اظ ايي آضاي10ِ-12)ضىل  Employeeسؼطيف ولاس 

ًيبظ ثطاي  وطز، چطا وِ سبيع ػؿَّبي زازُ هيعاى حبفظِ هَضز ّبي ػؿَ هطرع هي اػلاى آًْب ثؼٌَاى زازُ

ثطذَضز ثب  سَاًٌس زض هي ّب  وِ گفشين، ايي آضايِ وطز. ّوبًكَضي ضا زيىشِ هي Employeeشذيطُ يه ضي
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وبضاوشط ثبيسشي  24وبضاوشط، فؿبي حبفظِ ضا سلف وٌٌس. ّوچٌيي اسبهي ثعضگشط اظ  24اسبهي وَچىشط اظ 

 ثب سبيع هطرع ضسُ، لكغ وطزًس. ّب  ثِ هٌظَض لبلت ضسى زض ايي آضايِ

بم ٍ ًيبظ هجبزضر ثِ شذيطُ ً ّبي اسشفبزُ وٌين وِ زليمبً ثِ سؼساز ػٌبغط هَضز ثْشط ًيسز اظ آضايِ

زّس سب زليمبً ّويي وبض ضا اًؼبم زّين.  ٌس؟ هسيطيز زيٌبهيىي حبفظِ اهىبى هيٌو هي يذبًَازگي وبضهٌس ًبم

ضا ثب  firstName  ٍlastNameزيس، اگط اػؿبي زازُ آضايِ  ذَاّيس 10-7وِ زض هظبل ثرص  ّوبًكَضي

اذص زيٌبهيىي )ضظضٍ( حبفظِ ثِ ثطاي  newسَاًين اظ ػولگط  ػبيگعيي سبظين، هي charگطّبي ثِ  اضبضُ

ًيبظ ثطاي ًگْساضي ّط ًبم زض ظهبى اػطا اسشفبزُ وٌين. هسيطيز زيٌبهيىي حبفظِ ثِ ايي  هيعاى زليك ٍ هَضز

اي اظ حبفظِ  ضَز، ًبحيِ ضَز( هي ًبهيسُ هي heapسبظي )غبلجبً  شذيطُآظاز ضٍش سجت ايؼبز آضايِ زض فؿبي 

ّبي ايؼبز ضسُ زض ظهبى اػطا. ظهبًيىِ حبفظِ ثطاي  سبظي ضي ظَض شذيطُسرػيع يبفشِ ثِ ّط ثطًبهِ ثِ هٌ

گط ثِ اٍليي ػٌػط آضايِ، ثِ آى زسز ديسا  سَاًين ثب اضبضُ زازى يه اضبضُ اذص ضس، هي heapيه آضايِ زض 

ا آظاز حبفظِ اذص ضسُ ض deleteسَاًين ثب اسشفبزُ اظ ػولگط  وٌين. ظهبًيىِ زيگط ًيبظي ثِ آضايِ ًساضين، هي

زٍثبضُ ثِ آى زسز ديسا  new سَاًين سَسف ػولگط ثبظگطزاًين. زض غَضر ًيبظ ثِ حبفظِ هي heapوطزُ ٍ ثِ 

 وٌين.

دطزاذز. اثشسا، ثِ   ذَاّين 10-7ضٍين وِ ثِ ثطضسي آى زض ثرص  هي Employeeهؼسزاً ثِ سطاؽ ولاس 

ّب،  دطزاظين سب ضي زض اذص زيٌبهيىي حبفظِ هي new  ٍdeleteثطضسي ػعئيبر اسشفبزُ اظ ػولگطّبي 

 ّب ضا زض آى هىبى شذيطُ سبظين. ّبي ثٌيبزيي ٍ آضايِ ًَع

 ثِ اػلاى ٍ ػجبضر ظيط سَػِ وٌيس:
     Time *timePtr; 

     timePtr = new Time; 

اي فطؼ ثط وٌس، سبظًسُ ديص اذص هي Timeفؿبي ثب سبيع هٌبست ثطاي يه ضي اظ ًَع  newػولگط 

يبثس )يؼٌي يه  گط اظ ًَع هطرع ضسُ ثطگطز هي همساضزّي اٍليِ ضي فطاذَاًي ضسُ ٍ يه اضبضُ

Time* ِسَػِ وٌيس و .)new ّوبًٌس  هي( سَاًس ثطاي اذص زيٌبهيىي ّط ًَع زازُ ثٌيبزييint  يبdouble يب )

 ضي ًجبضس، ثب ثِ ضاُلبزض ثِ يبفشي فؿبي وبفي زض حبفظِ ثطاي  newًَع ولاس ثىبض گطفشِ ضَز. اگط 

ي ضخ زازُ اسز. زض فػل ضبًعزّن ثِ ثطضسي اسشظٌبءّب ٍ ئزّس وِ ذكب اًساذشي يه اسشظٌبء ًطبى هي 

سَاى  زاز وِ چگًَِ هي  دطزاذز. زض ػول ًطبى ذَاّين  ذَاّين newضسيسگي ثِ هطىلار ضخ زازُ ثب 

س يه اسشظٌبء ضخ زازُ ضا گطفشبض سبظز، ثلافبغلِ اي ًشَاً يه اسشظٌبء ضخ زازُ ضا گطفشبض وطز. ظهبًيىِ ثطًبهِ

ثػَضر ظيط  deleteثطاي حصف )آظاز وطزى( حبفظِ اذص ضسُ سَسف يه ضي، اظ ػولگط  يبثس. ذبسوِ هي

 وٌين: اسشفبزُ هي
  delete timePtr; 
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ذس حبفظِ وٌس فطاذَاًي وطزُ، س ثِ آى اضبضُ هي timePtrي وِ يايي ػجبضر اثشسا ًبثَزوٌٌسُ ضا ثط ضٍي ض

سَاًس سَسف سيسشن  گطزاًس. دس اظ اػطاي ايي ػجبضر، حبفظِ ثطگطشي هي هي اذص ضسُ سَسف آى ضي ضا ثبظ

 ّب لطاض زازُ ضَز. زض اذشيبض سبيط ضي
ًَيسي زًاهِتخغاي   

سَاًس سيسشن ضا ثب  ػسم ضّبسبظي حبفظِ اذص ضسُ زيٌبهيىي زض ظهبًيىِ زيگط ثِ آى ًيبظي ًيسز، هي
 .هَاػِ سبظز« ساى حبفظِفم»هطىل 

اهىبى سساضن زيسى يه همساضزّي وٌٌسُ ثطاي هشغيطّبي اظ ًَع ثٌيبزيي ػسيساً ايؼبز ضسُ  ++Cظثبى  

 زّس، ّوبًٌس هي
double *ptr = new double(3.14159); 

سرػيع  ptrگط  همساضزّي اٍليِ ضسُ ٍ ًشيؼِ ثِ اضبضُ 3.14159ايؼبز ضسُ ثب  doubleزض ػجبضر فَق، 

ّب ثب وبهبّبي هشوبيع ضسُ اظ يىسيگط زض سبظًسُ يه  سَاى زض ليسشي اظ آضگَهبى يبثس. اظ ّويي گطاهط هي يه

 ضي اسشفبزُ وطز. ثطاي هظبل،
Time *timePtr = new Time(12,45,0); 

سرػيع  timePtrگط  وطزُ ٍ ًشيؼِ ثِ اضبضُ 12:45PMثب  Timeهجبزضر ثِ همساضزّي اٍليِ ضي ػسيس 

 يبثس. هي

بي زيٌبهيىي ثىبضگطفشِ ضَز. ثطاي ّ سَاًس زض اذص آضايِ هي newوِ لجلاً ّن گفشِ ضس، ػولگط  ّوبًكَضي

سرػيع  gradeArrayسَاًس ثب ػجبضر ظيط اذص ضسُ ٍ ثِ  اظ ًَع غحيح هي يػؿَ 10هظبل، يه آضايِ 

 يبثس:
int *gradesArray = new int[10]; 

ػٌػطي اظ ًَع  10ثِ اٍليي ػٌػط اظ آضايِ وِ گطي  ثِ اضبضُ اػلاى ضسُ ٍ آى gradesArrayگط  اضبضُ

ضَز. ثربقط زاضيس وِ سبيع يه آضايِ ثبيس زض  غحيح وِ ثػَضر زيٌبهيىي اذص ضسُ سرػيع زازُ هي

ظهبى وبهذبيل ٍ ثب اسشفبزُ اظ يه طبثز غحيح هطرع ضسُ ثبضس. ثب ايي ٍػَز، سبيع آضايِ اذص ضسُ 

سَاًس زض ظهبى اػطا اضظيبثي گطزز، سؼييي ضَز.  فبزُ اظ ّط ػجبضر غحيح وِ هيسَاًس ثب اسش زيٌبهيىي هي

ّبي زيٌبهيىي، ثطًبهِ ًَيس  ّوچٌيي ثِ ايي ًىشِ سَػِ زاضشِ ثبضيس وِ ثِ ٌّگبم اذص يه آضايِ ثب ضي

 فطؼ ي ثِ ّط سبظًسُ ضي اضسبل وٌس. ثؼبي آى، ّط ضي زض آضايِ ثب سبظًسُ ديصئّب سَاًس آضگَهبى ًوي

ثِ آى اضبضُ  gradesArrayضَز. ثطاي حصف آضايِ اذص ضسُ زيٌبهيىي وِ  ذَز همساضزّي اٍليِ هي

 وٌين. وٌس، اظ ػجبضر ظيط اسشفبزُ هي هي
delete[] gradesArray; 

سبظز. اگط  وٌس ضا آظاز هي ثِ آى اضبضُ هي gradesArrayاي وِ  ػجبضر فَق حبفظِ اذص ضسُ سَسف آضايِ

ّب اضبضُ زاضشِ ثبضس، اثشسا ًبثَزوٌٌسُ ثطاي ّط ضي هَػَز زض آضايِ  اي اظ ضي آضايِگط فَق ثِ  اضبضُ
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 gradesArray( ثبضس ٍ []ّب ) گطزز. اگط ػجبضر فَق فبلس ثطاوز ضَز، سذس حبفظِ ضّب هي فطاذَاًي هي

 ضَز. ّب اضبضُ زاضشِ ثبضس، فمف اٍليي ضي زض آضايِ اًشربة ٍ ًبثَز هي اي اظ ضي ثِ آضايِ
ًَيسي زًاهِتخغاي   

سَاًس ذكبّبي ظهبى اػطا ثسًجبل زاضشِ  ّب هي ي اظ ضي زض اضسجبـ ثب آضايِ []deleteثؼبي  deleteاسشفبزُ اظ 
 .ثبضس

 كلاس staticاػضاي  7-10

گَيس ّط ضي اظ ولاس زاضاي يه وذي اظ سوبم اػؿبي زازُ  يه اسشظٌبء هْن زض لبًًَي ٍػَز زاضز وِ هي

ّبي ولاس ثِ  . زض هَاضز ذبغي، فمف يه وذي اظ يه هشغيط ثبيس سَسف سوبم ضيذَز زض ولاس اسز

ضَز. چٌيي هشغيطي  اضشطان گصاضشِ ضَز. اظ ػؿَ زازُ اسشبسيه ثِ ّويي هٌظَض ٍ زلايل زيگط اسشفبزُ هي

ّب ثِ اضشطان  اي اظ ولاس وِ هبثيي سوبم ًوًَِ اسز )يؼٌي ذػيػِ« زض سكح ولاس»ًطبًسٌّسُ اقلاػبر 

ضَز، ٍ ًِ ذػيػِ يه ضي ذبظ اظ ولاس(. اػلاى يه ػؿَ اسشبسيه ثب ولوِ وليسي  گصاضشِ هي

static ّبي ولاس  ضَز. اظ ًسرِ آغبظ هيGradeBook  ُزض فػل ّفشن ثربقط زاضيس وِ اظ اػؿبي زاز

 GradeBookّبي  ّبي ًطبًسٌّسُ سؼساز اهشيبظار )ًوطار( وِ وليِ ضي سبظي طبثز اسشبسيه ثطاي شذيطُ

 سَاًٌس ًگْساضي وٌٌس، اسشفبزُ وطزين. هي

اػبظُ زّيس ثحض ضا ثب هظبلي وِ زض اضسجبـ ثب زازُ اسشبسيىي ٍ زض سكح ولاس اسز، ازاهِ زّين. فطؼ 

ّب ٍ زيگط هرلَلبر فؿبيي زاضين. ّط هطيري هبيل  هطيريهَؾَع ًجطز وٌيس وِ يه ثبظي ٍيسئَي ثب 

ض ضسى ثِ زيگط هرلَلبر فؿبيي زض هَالؼي اسز وِ ثساًس زض غحٌِ ٍ اسز سب ضؼبع ثَزُ ٍ ضاغت ثِ حولِ

حؿَض زاضشِ ثبضٌس، ّط هطيري زض غحٌِ حؿَض زاضًس. اگط ووشط اظ دٌغ هطيري زيگط حسالل دٌغ هطيري 

 ضَز. سجسيل ثِ يه سطسَ هي

ين ثِ ّط ًوًَِ اظ سَاً هكلغ ثبضس. هي (martianCount)ّب  اظ ايٌطٍ ّط هطيري ًيبظ زاضز سب اظ سؼساز هطيري

ثؼٌَاى يه ػؿَ زازُ اػكب وٌين. اگط چٌيي وبضي اًؼبم زّين،  martianCountيه  Martianولاس 

ثَز. ّط ظهبى وِ يه هطيري ػسيس ايؼبز وٌين،  ّط هطيري زاضاي يه وذي هشوبيع اظ ػؿَ زازُ ذَاّس

ِ ضٍظ وٌين. اًؼبم ايٌىبض ضا ث Martianّبي  زض سوبم ضي martianCountهؼجَض ّسشين سب ػؿَ زازُ 

 Martianّبي  زاضاي يب زسشطسي ثِ، زسشگيطّبي ثِ سوبم زيگط ضي Martianهسشلعم ايي اسز وِ ّط ضي 

ثَزُ وٌٌس  ّبي وِ افعًٍگي ايؼبز هي زض حبفظِ زاضشِ ثبضس. اًؼبم چٌيي وبضي ثِ هؼٌي اسلاف حبفظِ ثب وذي

وٌين.  اػلاى هي staticضا ثػَضر  martianCountض، ضَز. ثؼبي ايٌىب ظهبى ّن زض ايي ثيي سلف هي ٍ

سَاًس زض  وٌس. ّط هطيري هي اي زض سكح ولاس سجسيل هي ضا ثِ زازُ martianCountچٌيي حبلشي 

زسشطسي ديسا وٌس، ٍ ايي زض غَضسي اسز وِ  martianCountثبضس، ثِ  Martianغَضسيىِ ػؿَي اظ 
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ضَز. ثب ايٌىبض زض فؿبي  ًگْساضي هي ++Cسَسف  martianCountفمف يه وذي اظ هشغيط اسشبسيىي 

ٍ  Martianسَسف سبظًسُ  martianCountضَز. ثب افعايص همساض هشغيط اسشبسيىي  ػَيي هي حبفظِ غطفِ

زليل  وٌين. ثِ ػَيي هي زض ظهبى ّن غطفِ Martianسَسف ًبثَزوٌٌسُ  martianCountوبسشي اظ همساض 

افعايص يب  Martianضا ثطاي ّط ضي  martianCountّبي هؼعا اظ  ذيٍػَز يه وذي، هؼجَض ًيسشين سب و

 وبّص زّين.

اگط چِ هوىي اسز ايٌحبلز ضجيِ هشغيطّبي سطاسطي ثٌظط ثطسس، اهب اػؿبي زازُ اسشبسيىي يه ولاس 

 public ،private  ٍprotectedسَاًٌس ثػَضر  ّسشٌس. ّوچٌيي اػؿبي اسشبسيه هي للوطٍ ولاسزاضاي 

ضَز. اگط  فطؼ ثب غفط همساضزّي اٍليِ هي ًس. يه ػؿَ زازُ اسشبسيىي اظ ًَع ثٌيبزيي ثكَض ديصاػلاى ضَ

ضس.  ثرَاّيس آًطا ثب همساض زيگط همساضزّي وٌيس، ػؿَ زازُ اسشبسيىي فمف يىجبض همساضزّي اٍليِ ذَاّس

ف ولاس همساضزّي سَاًس زض اػلاى ذَز زض سؼطي هي enumيب  intيه ػؿَ زازُ اسشبسيىي طبثز اظ ًَع 

اٍليِ ضَز. ثب ايي ّوِ، زيگط اػؿبي زازُ اسشبسيىي ثبيسشي زض للوطٍ فبيل سؼطيف ضًَس )ذبضع اظ ثسًِ 

سَاًس زض سؼطيف آًْب همساضزّي اٍليِ گطزًس. زلز وٌيس وِ اػؿبي زازُ  سؼطيف ولاس( ٍ فمف هي

فطؼ ّسشٌس ًيبظي ثِ  ديص ّبي ّبي ػؿَ اسشبسيه( وِ زاضاي سبظًسُ اسشبسيه اظ ًَع ولاس )ضي

ضس. اػؿبي اسشبسيه  سٌّبي ديص فطؼ ثطاي آًْب فطاذَاًي ذَاّ همساضزّي اٍليِ ًساضًس چطا وِ سبظًسُ

private  ٍprotected  َهؼوَلاً اظ قطيك سَاثغ ػؿpublic  ولاس يب اظ قطيكfriend  زٍسشبى( ولاس زض(

 private  ٍprotectedس وِ اػؿبي اسشبسيىي زي گيطًس. )زض فػل زٍاظزّن، ذَاّيس زسشطس لطاض هي

)هحبفظز ضسُ( ّن زض زسشطس لطاض گيطًس(. اػؿبي اسشبسيىي يه  protectedسَاًٌس اظ قطيك سَاثغ  هي

ّبي وِ اظ آى ولاس ٍػَز ًساضًس، ٍػَز زاضًس. ثطاي زسشطسي ثِ يه ػؿَ  ولاس حشي زض ظهبًيىِ ضي

اظ آى ولاس ٍػَز ًساضز، وبفيسز ديطًَس ًبم ولاس ٍ  زض ظهبًيىِ ّيچ ضي publicولاس اسشبسيىي 

( زض وٌبض ًبم ػؿَ زازُ آٍضزُ ضَز. ثطاي هظبل، اگط هشغيط ::ػولگط ثبيٌطي سفىيه للوطٍ )

martianCount  سطاسطي(public) سَاى اظ قطيك ػجبضر  ثبضس، هيMartian::martianCount  زض

 زسشطسي ديسا وطز.ى ثِ آٍػَز ًساضز،  Martianظهبًيىِ ّيچ ضي اظ 

اظ قطيك ّط ضي اظ آى ولاس ثب اسشفبزُ اظ ًبم ضي،  publicسَاى ثِ اػؿبي ولاس اسشبسيىي  ّوچٌيي هي

(. ثطاي زسشطسي ثِ يه MyMartian.martianCountػولگط ًمكِ ٍ ًبم ػؿَ زسشطسي ديسا وطز )هظلاً 

ساضز، يه سبثغ ػؿَ اسشبسيه زض ظهبًيىِ ضي ٍػَز ً protectedيب  privateػؿَ ولاس اسشبسيه 

ضَز. يه  سساضن زيسُ ٍ سبثغ ثب ديطًَس ًبم ذَز ثِ ّوطاُ ًبم ولاس ٍ ػولگط سفىيه للوطٍ فطاذَاًي هي

 ثبضس ٍ ًِ يه ضي ذبظ اظ آى ولاس. ثطاي ولاس هي يسبثغ ػؿَ اسشبسيه سطٍيس
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، 10-21)ضىل  countٌبم ثِ ثيبى يه زازُ ػؿَ اسشبسيىي ذػَغي ث 10-23الي  10-21ّبي  ثطًبهِ ضىل

دطزاظز. زض ضىل  ( هي15، ذف 10-21)ضىل  getCount( ٍ يه سبثغ ػؿَ اسشبسيه سطاسطي ثٌبم 21ذف 

ثب غفط زض للوطٍ فبيل وطزُ ٍ  countهجبزضر ثِ سؼطيف ٍ همساضزّي اٍليِ زازُ ػؿَ  14، ذف 22-10

 18يب ذف  14ػِ وٌيس وِ ذَاُ ذف اًس. سَ ضا سؼطيف وطزُ getCountسبثغ ػؿَ اسشبسيه  21-18ذكَـ 

ثبضٌس يب ًجبضٌس، ٌَّظ ّن ّط زٍ ذف ثِ اػؿبي ولاس اسشبسيه اضبضُ زاضًس.  staticحبٍي ولوِ وليسي 

 ضَز، آى ايشن فمف زض آى فبيل ضٌبذشِ ذَاّس ثط ضٍي يه ايشن زض للوطٍ فبيل اػوبل هي staticظهبًيىِ 

اي وِ ثِ فبيل زسشطسي  گيطًسُ ظ قطيك وس ّط سطٍيسضس. ًيبظ اسز سب اػؿبي اسشبسيه يه ولاس ا

اػلاى  staticثػَضر  cpp.سَاًين آًْب ضا زض فبيل  زاضًس، زض اذشيبض آًْب لطاض زاضشِ ثبضٌس، اظ ايٌطٍ ًوي

اي اظ  ضوبضًسُ countاػلاى ًوبئين. ػؿَ زازُ  staticثػَضر  h.سَاًين آًْب ضا زض فبيل  وٌين، فمف هي

 Employeeّبي اظ ولاس  اًس. ظهبًيىِ ضي سبظي ضسُ اسز وِ ًوًَِ Employeeلاس ّبي و سؼساز ضي

هَضز هطاػؼِ لطاض گيطز.  Employeeسَاًس اظ قطيك ّط سبثغ ػؿَ اظ يه ضي  هي countٍػَز زاضًس، ػؿَ 

زض ًبثَزوٌٌسُ هَضز هطاػؼِ لطاض  48زض سبظًسُ ٍ ذف  33سَسف ّط زٍ ذف  count، 10-22زض ضىل 

اظ  21سَاًسز زض فبيل سطآيٌس زض ذف  اسز، هي intيه  countز. ّوچٌيي سَػِ وٌيس اظ آًؼب وِ گيط هي

 همساضزّي اٍليِ گطزز. 10-21ضىل 
ًَيسي زًاهِتخغاي   

 اسز.زض سؼطيف اػؿبي زازُ اسشبسيىي زض للوطٍ فبيل، ذكبي وبهذبيل  staticلطاض زازى ولوِ وليسي 

ثِ هٌظَض اذص  Employee( زض سبظًسُ 30ٍ  27)ذكَـ  newاظ ػولگط ثِ ًحَُ اسشفبزُ  10-22زض ضىل 

 newسَػِ وٌيس. اگط ػولگط  firstName  ٍlastNameزيٌبهيىي حبفظِ ثِ هيعاى هَضز ًيبظ ثطاي اػؿبي 

ّب ًجبضس، ثلافبغلِ ثطًبهِ ذبسوِ  لبزض ثِ اذص فؿبي هَضز سمبؾب اظ حبفظِ ثطاي يه يب ّط زٍ ايي آضايِ

 گطفز. ّبي زض ًظط ذَاّين زض فػل ضبًعزّن هىبًيعم ثْشطي ثطاي هَاػِ ضسى ثب چٌيي ٍؾؼيزيبثس.  هي
1 // Fig. 10.21: Employee.h 
2 // Employee class definition. 
3 #ifndef EMPLOYEE_H 
4 #define EMPLOYEE_H 
5  
6 class Employee  
7 { 
8 public: 
9    Employee( const char * const, const char * const ); // constructor 
10    ~Employee(); // destructor 
11    const char *getFirstName() const; // return first name 
12    const char *getLastName() const; // return last name 
13  
14    // static member function 
15    static int getCount(); // return number of objects instantiated 
16 private: 
17    char *firstName; 
18    char *lastName; 
19  
20    // static data 
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21    static int count; // number of objects instantiated 
22 }; // end class Employee 
23  
24 #endif 

در  Employeeّاي  گيزي تؼذاد شيدتا ػضَ دادُ استاتيك تزاي ر Employeeؼزيف كلاس ت | 10-21شكل 

 حافظِ.

-61)ذكَـ  getLastName( ٍ 58-52)ذكَـ  getFirstNameثِ ديبزُ سبظي سَاثغ  10-22ضىل زض 

 زلز وٌيس. ،زٌّس ثطگطز هي (const)گطّبي ثِ زازُ وبضاوشطي طبثز  ( وِ اضبض67ُ
1 // Fig. 10.22: Employee.cpp 
2 // Member-function definitions for class Employee. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5 using std::endl; 
6  
7 #include <cstring> // strlen and strcpy prototypes 
8 using std::strlen; 
9 using std::strcpy; 
10  
11 #include "Employee.h" // Employee class definition  
12  
13 // define and initialize static data member at file scope 
14 int Employee::count = 0; 
15  
16 // define static member function that returns number of  
17 // Employee objects instantiated (declared static in Employee.h) 
18 int Employee::getCount()  
19 {  
20    return count;  
21 } // end static function getCount 
22  
23 // constructor dynamically allocates space for first and last name and  
24 // uses strcpy to copy first and last names into the object 
25 Employee::Employee( const char * const first, const char * const last ) 
26 { 
27    firstName = new char[ strlen( first ) + 1 ]; 
28    strcpy( firstName, first ); 
29  
30    lastName = new char[ strlen( last ) + 1 ]; 
31    strcpy( lastName, last ); 
32  
33    count++; // increment static count of employees 
34  
35    cout << "Employee constructor for " << firstName 
36       << ' ' << lastName << " called." << endl; 
37 } // end Employee constructor 
38  
39 // destructor deallocates dynamically allocated memory 
40 Employee::~Employee() 
41 { 
42    cout << "~Employee() called for " << firstName 
43       << ' ' << lastName << endl; 
44  
45    delete [] firstName; // release memory 
46    delete [] lastName; // release memory 
47  
48    count--; // decrement static count of employees 
49 } // end ~Employee destructor 
50  
51 // return first name of employee 
52 const char *Employee::getFirstName() const 
53 { 
54    // const before return type prevents client from modifying 
55    // private data; client should copy returned string before 
56    // destructor deletes storage to prevent undefined pointer 
57    return firstName; 
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58 } // end function getFirstName 
59  
60 // return last name of employee 
61 const char *Employee::getLastName() const 
62 { 
63    // const before return type prevents client from modifying 
64    // private data; client should copy returned string before 
65    // destructor deletes storage to prevent undefined pointer 
66    return lastName; 
67 } // end function getLastName 

 .Employeeتؼزيف تاتغ ػضَ كلاس  | 10-22شكل 

ثِ ًگْساضي يه وذي اظ ًبم ٍ يب ًبم ذبًَازگي زاضشِ ثبضس،  گيطًسُ هبيل سبظي، اگط سطٍيس زض ايي ديبزُ

دس اظ ثسسز آٍضزى  Employeeگيطًسُ هسئَل وذي وطزى حبفظِ اذص ضسُ زيٌبهيىي زض ضي  سطٍيس

ٍ  getFirstNameسبظي  گط ثِ زازُ وبضاوشطي طبثز اظ ضي اسز. ّوچٌيي اهىبى ديبزُ اضبضُ

getLastName گيطًسُ هسشلعم اضسبل آضايِ وبضاوشطي ٍ سبيع آى ثِ ّط سبثغ  سٍػَز زاضز، اظ ايٌطٍ سطٍي

سَاًٌس ًبم يب ًبم ذبًَازگي ضا ثِ آضايِ وبضاوشطي سساضن زيسُ ضسُ سَسف  اسز. دس سَاثغ هي

ثطاي ثطگطز زازى وذي اظ يه ضي  stringسَاًين اظ ولاس  گيطًسُ وذي وٌٌس. سَػِ وٌيس وِ هي سطٍيس

 گط ثِ زازُ ذػَغي اسشفبزُ وٌين. ثطگطز زازى يه اضبضُضضشِ ثِ فطاذَاى ثِ ػبي 

هَػَز اسشفبزُ  Employeeّبي  ثطاي سؼييي سؼساز ضي getCountاظ سبثغ ػؿَ اسشبسيه  10-33زض ضىل 

ضسُ اسز. سَػِ وٌيس ظهبًيىِ ّيچ ضيء زض ثطًبهِ ايؼبز ًطسُ ثبضس، فطاذَاًي سبثغ 

Employee::getCount() ي ايؼبز ضسُ ئّب (. ثب ايي ٍػَز ظهبًيىِ ضي38ٍ  14گيطز )ذف  غَضر هي

گط  وِ اظ اضبضُ 23-22ّب، ّوبًٌس ػجبضر هَػَز زض ذكَـ  سَاًس اظ قطيك ضي هي getCountثبضٌس، سبثغ 

e1Ptr  ثطاي فطاذَاًي سبثغgetCount  ثِ ًحَُ اسشفبزُ اظ  23اسشفبزُ ضسُ، فطاذَاًي گطزز. زض ذف

e2Ptr->getCount()   يبEmployee::getCount() زٌّس  سَػِ وٌيس وِ ّط زٍ ًشيؼِ هطبثْي ثسسز هي

 زسشطسي زاضز. countّويطِ ثِ ّوبى ػؿَ اسشبسيه  getCountچطا وِ 
1 // Fig. 10.23: fig10_23.cpp 
2 // Driver to test class Employee. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5 using std::endl; 
6  
7 #include "Employee.h" // Employee class definition 
8  
9 int main() 
10 { 
11    // use class name and binary scope resolution operator to 
12    // access static number function getCount 
13    cout << "Number of employees before instantiation of any objects is " 
14       << Employee::getCount() << endl; // use class name 
15  
16    // use new to dynamically create two new Employees 
17    // operator new also calls the object's constructor 
18    Employee *e1Ptr = new Employee( "Susan", "Baker" ); 
19    Employee *e2Ptr = new Employee( "Robert", "Jones" ); 
20  
21    // call getCount on first Employee object 
22    cout << "Number of employees after objects are instantiated is " 
23       << e1Ptr->getCount(); 
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24  
25    cout << "\n\nEmployee 1: "  
26       << e1Ptr->getFirstName() << " " << e1Ptr->getLastName()  
27       << "\nEmployee 2: "  
28       << e2Ptr->getFirstName() << " " << e2Ptr->getLastName() << "\n\n"; 
29  
30    delete e1Ptr; // deallocate memory 
31    e1Ptr = 0; // disconnect pointer from free-store space 
32    delete e2Ptr; // deallocate memory 
33    e2Ptr = 0; // disconnect pointer from free-store space 
34  
35    // no objects exist, so call static member function getCount again  
36    // using the class name and the binary scope resolution operator 
37    cout << "Number of employees after objects are deleted is " 
38       << Employee::getCount() << endl; 
39    return 0; 
40 } // end main 
Number of employees before instantiation of any object is 0 

Employee constructor for Susan Baker called. 

Employee constructor for Bahram Jones called. 

Number of Employee after objects are instantiated is 2  

 

Employee 1: Susan Barker  

Employee 2: Robert Jones 

 

~ Employee() called for Susan Baker  
~ Employee() called for Robert Jones 

Number of Employee after objects are deleted is 0 

 كٌذ. ّاي هَجَد در كلاس را رٍگيزي هي ػضَ دادُ استاتيك تؼذاد شي| 10-23شكل 

اسشبسيه يب سَاثغ ػؿَ غيطاسشبسيه يه ولاس زسشطسي ًساضز، ثبيس اگط سبثغ ػؿَ ثِ اػؿبي زازُ غيط

گط  اػلاى ضَز. ثطذلاف سَاثغ ػؿَ غيطاسشبسيه، يه سبثغ ػؿَ اسشبسيه زاضاي اضبضُ staticثػَضر 

this ثبضس، چطا وِ اػؿبي زازُ اسشبسيه ٍ سَاثغ ػؿَ اسشبسيه ثػَضر هسشمل اظ ّط ضي ولاس  ًوي

ثِ يه ضي ذبظ ولاس اضبضُ زاضشِ ثبضس ٍ ظهبًيىِ يه سبثغ ػؿَ  thisگط  ثبضٌس. ثبيسشي اضبضُ هي

 آى ولاس زض حبفظِ ٍػَز ًساضز. اظ ضيط ضَز، اهىبى ٍػَز ّ اسشبسيه فطاذَاًي هي
ًَيسي زًاهِتخغاي   

 .زض يه سبثغ اسشبسيه ذكبي وبهذبيل ثسًجبل ذَاّس زاضز thisگط  اسشفبزُ اظ اضبضُ

 Employeeثطاي اذص زيٌبهيىي حبفظِ ثطاي زٍ ضي  newاظ ػولگط  10-23 اظ ضىل 19-18زض ذكَـ 

ّب ًطَز،  اسشفبزُ ضسُ اسز. ثربقط زاضيس وِ اگط ثطًبهِ لبزض ثِ اذص حبفظِ ثطاي يه يب ّط زٍ ايي ضي

ضَز. ظهبًيىِ  ، سبظًسُ آى فطاذَاًي هيEmployeeيبثس. دس اظ اذص حبفظِ ثطاي ّط ضي  ثلافبغلِ دبيبى هي

اسشفبزُ  Employeeگيطي حبفظِ اذص ضسُ سَسف زٍ ضي  دس ثطاي ثبظ 32ٍ  30زض ذكَـ  delete اظ

 گطزًس. ّب فطاذَاًي هي ضَز، ًبثَزوٌٌسُ ايي ضي هي

 اًتشاع دادُ ٍ پٌْاى ساسي اعلاػات 8-10
 هثال: ًَع دادُ اًتشاػي آرايِ 1-8-10

زض آًؼب سَؾيح زازين، آضايِ چيعي ثيص اظ يه  ّب دطزاذشين. ّوبًكَضي وِ زض فػل ّفشن ثِ ثطضسي آضايِ

سَاًس اظ ايي لبثليز اٍليِ  ًَيس هشَػِ ثبضس هي گط ٍ همساضي فؿب زض حبفظِ ًيسز. زض غَضسيىِ ثطًبهِ اضبضُ
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ّب اًؼبم زازُ، اهب ّوِ  سَاى ثط ضٍي آضايِ ّبي هشؼسزي هي ثط ضٍي آضايِ اسشفبزُ وٌس. ػوليبر ثِ ٌّگبم وبض

 ADTسَاًس يه آضايِ  ًَيس هي ، ثطًبهِ++Cّبي  اًس. ثب ولاس سؼجيِ ًطسُ ++Cَوبض زض آًْب ثػَضر س

ّبي ػسيسي  سَاًس لبثليز س. ولاس آضايِ هيًضَ هيّبي اٍليِ )ذبم( سطػيح زازُ  سَسؼِ زّس وِ ثِ آضايِ

 زاضشِ ٍ آًْب ضا زض اذشيبض وبضثط ذَز لطاض زّس، ّوبًٌس:

 ثطضسي هحسٍزٓ ضبذع •

 اذشيبضي ضبذع ثؼبي ضطٍع ضسى اظ غفط هحسٍزٓ •

 سرػيع آضايِ •

 همبيسِ آضايِ •

 ٍضٍزي/ذطٍػي آضايِ •

 ّبي وِ اظ سبيع ذَز هكلغ ثبضٌس آضايِ •

 زٌّس ّبي وِ ثػَضر زيٌبهيىي ذَز ضا ثب ػٌبغط ثيطشط سكجيك هي آضايِ •

 سَاًٌس اظ ذَز ثػَضر هطست زض فطهز ػسٍلي چبح ثگيطًس. ّبي وِ هي آضايِ •

وطز. ثربقط زاضيس وِ ولاس  ّبي فَق ايؼبز ذَاّين اي ضا ثب لبثليز زض فػل يبظزّن، چٌيي ولاس آضايِ

ّب ضا ثِ ّوبى اًساظُ فطاّن  )فػل ّفشن( ثطذي اظ ايي لبثليز ++Cاظ وشبثربًِ اسشبًساضز  vectorالگَي 

 وطز. هي
 هثال: ًَع دادُ اًتشاػي رشتِ 2-8-10

ّبي ذبم زض ًظط گطفشِ سب  ًَيسبى لبثليز دطاوٌسُ اسز وِ ثطاي ثطًبهِػوساً يه ظثبى  ++Cظثبى 

ّبي ػطيؽ ٍ قَيل اسشفبزُ وٌٌس. ظثبى ثطاي  ًَيسبى ثطحست ًيبظ اظ آًْب ثؼٌَاى اثعاض زض ايؼبز سيسشن ثطًبهِ

سي ًَي ًَيسي وبضثطزي ٍ ثطًبهِ هٌبست ثطاي ثطًبهِ ++Cوبسشي اظ ّعيٌِ وبضايي قطاحي ضسُ اسز. ظثبى 

ٍػَز زاضز. ثؼبي  ++Cسيسشن اسز. هكوئٌبً، اهىبى لطاضزازى ًَع زازُ ضضشِ زض هيبى اًَاع زازُ سَوبض 

ّب  سبظي ًَع زازُ اًشعاػي ضضشِ اظ قطيك ولاس ايٌىبض، ظثبى ثطاي زض ثطگطفشي هىبًيعهي ثطاي ايؼبز ٍ ديبزُ

دطزاذشين ٍ زض فػل يبظزّن  ++Cاظ وشبثربًِ  stringقطاحي ضسُ اسز. زض فػل سَم ثِ هؼطفي ولاس 

ثِ سفػيل  stringوطز. زض فػل ّيؼسّن، ولاس  هشؼلك ثرَزهبى ذَاّين ADTهجبزضر ثِ ايؼبز ضضشِ 

 سَؾيح زازُ ضسُ اسز.

 ّا ّاي حاهل ٍ تكزارشًَذُ كلاس 9-10

ّب گبّبً  اظ ػبيگبُ ذبغي ثطذَضزاضًس. ثِ ايي ولاس ّبي حبهل ولاسّبي دطقطفساض،  زض هيبى اًَاع ولاس

ّب قطاحي  ّبي وِ ثطاي ًگْساضي ولىسيًَي اظ ضي ضَز، يؼٌي ولاس ّن گفشِ هي ّبي ولىسيَى ولاس

سبظي ٍ سسز يه  ّبي ّوبًٌس زضع، حصف، ػسشؼَ، هطست ّبي حبهل سطٍيس اًس. هؼوَلاً ولاس ضسُ
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ّب،  ّب، غف ّب، دطشِ زٌّس. آضايِ ايشن ثطاي سؼييي ايٌىِ آيب ػؿَي اظ ولىسيَى اسز يب ذيط، اضائِ هي

ّبي حبهل ّسشٌس. زض فػل ّفشن زض اضسجبـ ثب آضايِ  ّبي اظ ولاس ّبي ديًَسي ًوًَِ ّب ٍ ليسز زضذز

 دطزاذز.  ذَاّينزيگط ّبي زازُ  ثِ ثطضسي سبذشوبى 21هكبلجي آهَذشين ٍ زض فػل 

سىطاض ضًَسُ، ضي  ضسس. يه ًظط هيِ ّبي حبهل هؼمَل ث ّبي سىطاض ضًَسُ ثب ولاس ضطيه زاًسشي ضي

زّس )يب ػوليبسي ثط ضٍي ايشن  ظًس، ٍ ايشن ثؼسي ضا ثطگطز هي هي« لسم»اسز وِ زض هيبى يه ولىسيَى 

ضَز، ثسسز آٍضزى ػٌػط  زّس(. ظهبًيىِ يه سىطاض ضًَسُ ثطاي ولاسي زض ًظط گطفشِ هي ثؼسي اًؼبم هي

چٌسيي سىطاض ضًَسُ زاضشِ ثبضس. ّط سَاًس  ضَز. يه ولاس حبهل هي ثؼسي اظ آى ولاس وبض آسبًي هي

 سىطاض ضًَسُ هسئَل ًگْساضي اقلاػبر هَلؼيز ذَز اسز.

 ّاي پزٍكسي كلاس 10-10

ال ػجبضر ثَزًس اظ ػساسبظي ٍاسف اظ  افعاض ايسُ ثربقط زاضيس وِ زٍ ػٌجِ ٍ لبػسُ يه هٌْسسي ًطم

زض وٌين سب ولاس ضا  ايي اّساف سؼي هيثطاي ثطآٍضزُ وطزى  .سبظي سبظي ػعئيبر ديبزُ سبظي ٍ دٌْبى ديبزُ

سبظي وٌٌسُ زيگط ديبزُ ًوبئين. ثب ايي  يه فبيل سطآيٌس سؼطيف وٌين ٍ سَاثغ ػؿَ آًطا زض يه فبيل ديبزُ

سبظي ولاس  ّبي اظ ديبزُ وطزين، فبيلْبي سطآيٌس حبٍي ثرص  ّوِ، ّوبًكَضي وِ زض فػل ًْن اضبضُ

ُ زاضًس. ثطاي هظبل اػؿبي ذػَغي يه ولاس زض سؼطيف ولاس ّسشٌس ٍ سب حسٍزي ثِ زيگطاى ّن اضبض

گيطًسگبى لطاض زاضًس، حشي اگط  ضًَس، اظ ايٌطٍ ايي اػؿب زض زيس سطٍيس زض فبيل سطآيٌس ليسز هي

ّب ثِ اػؿبي ذػَغي زسشطسي ًساضشِ ثبضٌس. آضىبض وطزى زازُ ذػَغي يه ولاس ثِ  گيطًسُ سطٍيس

ّبي ولاس لطاض گيطز. حبل  گيطًسُ زض هؼطؼ زيس سطٍيس ياذشػبغ ضَز سب اقلاػبر ايي ضٍش سجت هي

ولاس ضا اظ زيس  يّبي ذػَغ زّس سب حشي زازُ دطزاظين وِ اػبظُ هي ثِ هؼطفي ًظطيِ ولاس دطٍوسي هي

ّبي ولاس ثب يه ولاس  گيطًسُ ّبي ولاس دٌْبى سبظين. هططٍـ ثط ايٌىِ سطٍيس گيطًسُ سطٍيس

ّب اسز،  گيطًسُ  ٍاسف سطاسطي ثِ ولاس لبزض ثِ اضائِ سطٍيس ثِ سطٍيس دطٍوسي هكلغ ثبضٌس وِ فمف

 ّب لبزض ثِ زسشطسي ثِ ػعئيبر ديبزُ سبظي ولاس ثبضٌس. گيطًسُ ثسٍى ايٌىِ سطٍيس

ثب هظبل  10-27الي  10-24ّبي  سبظي يه ولاس دطٍوسي هسشلعم چٌسيي هطحلِ اسز وِ زض ضىل ديبزُ

اسز ٍ هبيل ّسشين  يسبظي اذشػبغ زّين وِ حبٍي ديبزُ لاس ضا اًؼبم هيثيبى ضسُ اسز. اثشسا، سؼطيف و

ًطبى زازُ  10-24ًبم زاضز ٍ زض ضىل  Implementationزاضين. ولاس هب زض ايي هظبل،   سب آًطا دٌْبى ًگِ

آٍضزُ ضسُ اسز. ثطًبهِ سسز ٍ  10-26ٍ  10-25ّبي  زض ضىل Interfaceضسُ اسز. ولاس دطٍوسي 

 ضَز. زيسُ هي 10-27زض ضىل  ذطٍػي ًوًَِ
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اي وِ  )زازُ valueثٌبم  ييه ػؿَ زازُ ذػَغحبٍي ( 10-24)ضىل  Implementationولاس 

ٍ سَاثغ  valueّب دٌْبى سبظين(، يه سبظًسُ ثطاي همساضزّي اٍليِ  گيطًسُ ذَاّين آًطا اظ زيس سطٍيس هي

setValue  ٍgetValue .اسز 

هطبثِ )ثؼع زض اسبهي  public( ثب يه ٍاسف سطاسطي 10-25)ضىل  Interfaceيه ولاس دطٍوسي ثٌبم 

 اين. سؼطيف وطزُ Implementationسبظًسُ ٍ ًبثَزوٌٌسُ( ثطاي ولاس 
1 // Fig. 10.24: Implementation.h 
2 // Header file for class Implementation 
3  
4 class Implementation  
5 { 
6 public: 
7    // constructor 
8    Implementation( int v )   
9       : value( v ) // initialize value with v 
10    {  
11       // empty body 
12    } // end constructor Implementation 
13  
14    // set value to v 
15    void setValue( int v )    
16    {  
17       value = v; // should validate v 
18    } // end function setValue 
19  
20    // return value  
21    int getValue() const       
22    {  
23       return value;  
24    } // end function getValue 
25 private: 
26    int value; // data that we would like to hide from the client 
27 }; // end class Implementation 

 .Implementationتؼزيف كلاس  | 10-24شكل 
1 // Fig. 10.25: Interface.h 
2 // Header file for class Interface 
3 // Client sees this source code, but the source code does not reveal  
4 // the data layout of class Implementation. 
5  
6 class Implementation; // forward class declaration required by line 17 
7  
8 class Interface  
9 { 
10 public: 
11    Interface( int ); // constructor 
12    void setValue( int ); // same public interface as 
13    int getValue() const; // class Implementation has 
14    ~Interface(); // destructor 
15 private: 
16    // requires previous forward declaration (line 6) 
17    Implementation *ptr;    
18 }; // end class Interface 

 .Interfaceتؼزيف كلاس  | 10-25شكل 

اسز. ثب اسشفبزُ اظ  Implementationگط ثِ ضي اظ ولاس  سٌْب ػؿَ ذػَظ ولاس دطٍوسي يه اضبضُ

گيطًسُ  ضا اظ زيس سطٍيس Implementationسبظي ولاس  سَاًين ػعئيبر ديبزُ گط ثِ ايي ضٍش هي اضبضُ

 يثِ ولاس اذشػبغ Interfaceوِ زض ولاس  ايُ زاضين. سَػِ وٌيس وِ سٌْب اضبض  ْبى ًگِدٌ
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Implementation ُثِ ػلَ ولاس اسز.  ، اػلاى ض6ٍ( ٍ زض ذف 17گط )ذف  ضسُ اسز، اػلاى اضبض

گط يب هطاػؼِ ثِ يه ضي اظ ولاس  ( فمف اظ يه اضبضInterfaceُظهبًيىِ سؼطيف ولاس )ّوبًٌس ولاس 

(، فبيل سطآيٌس ثطاي سبيط Implementationوٌس )ّوبًٌس يه ضي اظ ولاس  طي اسشفبزُ هيزيگ

سَاًيس ثِ آسبًي آًطا ثؼٌَاى يه ًَع زازُ ثطاي سبيط  ثبضس. هي indude#ّب، ًيبظي ًساضز سب ّوطاُ ثب  ولاس

 (6ّوبًٌس ذف اػلاى وٌيس ) (forward class declaration)ثِ ػلَ ولاس  ّب سَسف يه اػلاى ضٍ ولاس

( سٌْب فبيلي اسز وِ ضبهل فبيل 10-26)ضىل  Interfaceسبظي سبثغ ػؿَ ثطاي ولاس دطٍوسي  فبيل ديبزُ

 Interface.cppثبضس. فبيل  هي Implementation( حبٍي ولاس 5)ذف  Implementation.hسطآيٌس 

وِ حبٍي  Interface.h( ثػَضر يه فبيل وس وبهذبيل ضسُ ثِ ّوطاُ فبيل سطآيٌس 10-26)ضىل 

گيطًسُ  ّبي سساضن زيسُ ضسُ سَسف ولاس دطٍوسي اسز، زض اذشيبض سطٍيس ّبي اٍليِ اظ سطٍيس ًوًَِ

گيطًسُ لطاض  فمف ثػَضر وس ضي زض اذشيبض سطٍيس Interface.cppضَز. ثسليل ايٌىِ فبيل  گصاضشِ هي

 يلاس دطٍوسي ٍ ولاس اذشػبغّبي غَضر گطفشِ هبثيي و گيطًسُ لبزض ثِ هطبّسُ سؼبهل زاضز، سطٍيس

ثَز. زلز وٌيس وِ ولاس دطٍوسي يه لايِ اؾبفي ثِ فطاذَاًي سبثغ  ( ًرَاّس29ٍ  9، 17، 23)ذكَـ 

 اسز. ثب سَػِ ثِ سطػز ضٍظ Implementationسبظي زازُ ذػَظ ولاس  وٌس وِ ّعيٌِ دٌْبى اؾبفِ هي

سَاثغ، سبطيط ايي لايِ زض وبضايي لبثل  inlineبسيه افعٍى وبهذيَسطّب ٍ لبثليز وبهذبيلطّب زض فطاذَاًي اسَه

 چطن دَضي اسز.
1 // Fig. 10.26: Interface.cpp 
2 // Implementation of class Interface--client receives this file only  
3 // as precompiled object code, keeping the implementation hidden. 
4 #include "Interface.h" // Interface class definition 
5 #include "Implementation.h" // Implementation class definition 
6  
7 // constructor 
8 Interface::Interface( int v )  
9    : ptr ( new Implementation( v ) ) // initialize ptr to point to 
10 {                                    // a new Implementation object 
11    // empty body 
12 } // end Interface constructor 
13  
14 // call Implementation's setValue function 
15 void Interface::setValue( int v )  
16 {  
17    ptr->setValue( v );  
18 } // end function setValue 
19  
20 // call Implementation's getValue function 
21 int Interface::getValue() const  
22 {  
23    return ptr->getValue();  
24 } // end function getValue 
25  
26 // destructor 
27 Interface::~Interface()  
28 {  
29    delete ptr;  
30 } // end ~Interface destructor 

 .Interfaceتؼزيف تاتغ ػضَ كلاس  | 10-26شكل 
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زض  Interfaceوِ فمف فبيل سطآيٌس ثطاي  وٌيس. زلز وٌيس ضا سسز هي Interfaceولاس  10-27ضىل 

(، زض ايٌؼب ّيچ شوطي اظ ٍػَز يه ولاس هؼعا ثٌبم 7وس سطٍيس گيطًسُ ضبهل ضسُ اسز )ذف 

Implementation گيطًسُ ّطگع زازُ ذػَغي ولاس  ًيسز. اظ ايٌطٍ، سطٍيسImplementation  ضا

 زيس. ًرَاّس
 افشار ٌْذسي ًزمه

 .زاضز سبظي زٍض ًگِ هي يطًسُ ضا اظ سغييطار ديبزُگ  ولاس دطٍوسي وس سطٍيس
 

1 // Fig. 10.27: fig10_27.cpp 

2 // Hiding a class‟s private data with a proxy class. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5 using std::endl; 
6  
7 #include "Interface.h" // Interface class definition 
8  
9 int main() 
10 { 
11    Interface i( 5 ); // create Interface object 
12   
13    cout << "Interface contains: " << i.getValue()  
14       << " before setValue" << endl; 
15  
16    i.setValue( 10 ); 
17  
18    cout << "Interface contains: " << i.getValue()  
19       << " after setValue" << endl; 
20    return 0; 
21 } // end main 
Interface contains: 5 before setValue 
Interface contains: 10 after setValue 

 ساسي كلاس پزٍكسي. پيادُ | 10-27شكل 

 ييخَد آسها

 ػبّبي ذبلي ضا ثب ولوبر هٌبست دط وٌيس.  1-10

a) َطز. ّبي طبثز يه ولاس اسشفبزُ و ثبيسشي اظ ــــــــــــ ثطاي همساضزّي اٍليِ ػؿ 

b) َاػلاى ضَز وِ زاضاي زسشطسي ثِ اػؿبي  يلاسوثبيس ثػَضر يه ـــــــــ ثطاي  يه سبثغ غيط ػؿ

 زازُ ذػَغي ولاس اسز. 

c) هطرع ضسُ اذص وطزُ ٍ يه  ـــــــــ ثػَضر اسَهبسيه حبفظِ زيٌبهيىي ثطاي ضي اظ ًَع گطػول

 زّس.  ــــــــــ ثِ آى ًَع ثطگطز هي

d) سى همساض آى لبثل سغييط ًرَاّس ثَز. ضــــــ ضَز، دس اظ ايؼبز يه ضي طبثز ثبيسشي ـــــ 

e)  .يه ػؿَ زازُ ـــــــــــ ًطبًِ اقلاػبر زض سكح ولاس اسز 

f) ُضَز.  گط ـــــــ ًبهيسُ هي ّسشٌس وِ اضبضُ ذَزگط ثِ  سَاثغ ػؿَ غيط اسشبسيه زاضاي زسشطسي اضبض 
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g) هشغيط دس اظ همساضزّي آى زيگط لبثل سغييط زازى وٌس وِ يه ضي يب  هطرع هي ولوِ وليسي ــــــــــ

 ثبضس.  ًوي

h)  ي سساضن زيسُ ًطسُ ثبضس، ــــــــــــسه ضي ػؿَ اظ ولاياگط يه ػؿَ همساضزّي وٌٌسُ ثطاي 

 ثطاي آى ضي فطاذَاًي ذَاّس ضس. 

i)  يه سبثغ ػؿَ ثبيسشي ثػَضرstatic بضس. اػلاى ضَز اگط زاضاي زسشطسي ـــــــــ ثِ اػؿبي ولاس ث 

j) ضًَس.  ولاس احبقِ وٌٌسُ سبذشِ هي يّبي ػؿَ ـــــــــ اظ ض يض 

k) گيطي حبفظِ اذص ضسُ سَسف  ــــــــــــ هجبزضر ثِ ثبظ دس لگطػوnew وٌس.  هي 

 ّبي هَػَز زض ولاس ظيط ضا يبفشِ ٍ آًْب ضا اغلاح وٌيس: ذكب 2-10

class Example  
{ 
 public : 
       Example (int y = 10)  
           :data (y) 
       {  
        //empty bady 
       } //end Example constructor 
 
       int getIncrementedData( ) const 
       {  
        return data++; 
       } //end function getIncrementedData 
 
       static int getCount( ) 
       { 
        cout<< "Data is"<<data << endll; 
        return count; 
       } //end function get count  
       private : 
           int data :  
           static int count :  
       } //end class Example 

 پاسخ خَدآسهايي 

1-10  )a .َهمساضزّي وٌٌسُ ػؿ )bٍز س( ز(friend) c )new، ُگط.  اضبضd .ِهمساضزّي اٍلي )e اسشبسيه )f 

 )this .g )const  h  .سبظًسُ ديص فطؼ )f  .غيط اسشبسيه )j   .لجل )k  )delete . 

2-10  ) 

ضخ زازُ   getInerementedDataسبثغ زض زاضاي زٍ ذكب اسز . اٍليي ذكب  Example سذكب: سؼطيف ولا

 سبظز.  ضا زچبض سغييط هي ياػلاى ضسُ، اهب ض constاسز. سبثغ ثػَضر 

 حصف وٌيس.  getIncrementedDataضا اظ سؼطيف   constاغلاح: ثطاي اغلاح اٍليي ذكب، ولوِ وليسي 

ٍ طضخ زازُ اسز. ايي سبثغ ثػَضر اسشبسيه اػلاى ضسُ اسز، اظ ايٌ  getCountذكب: زٍهيي ذكب زض سبثغ 

 ديسا وٌس.  اػبظُ ًساضز سب ثِ ّط ػؿَ غيط اسشبسيه ولاس زسشطسي

 حصف وٌيس.  getCountيف سؼطػي ضا اظ طٍاغلاح: ثطاي اغلاح زٍهيي ذكب، ذف ذ

 توزيٌات 



     مدهفصل  ________________  IIتر:بخش  ها:نگاهي عميق كلاس 

 

622 

ٍ   new  ،new[]،delete يّبگطگيطي آى سَسف ػول بفظِ زيٌبهيىي ٍ ثبظ دسحاذص  ثِ همبيسِ 3-10

delete[]  .ثذطزاظيس 

 ٌفي ضاثكِ زٍسشي ّن ثذطزاظيس. ّبي هِ جسَؾيح زّيس. ثِ ثطضسي ػٌ ++Cهفَْم زٍسشي ضا زض  4-10

طًسُ ّط زٍ سبظًسُ ظيط ثبضس؟ يضا ثِ ًحَي اغلاح وطز وِ زض ثطگ Time سَاى سؼطيف ولاس آيب هي 5-10

 سَاى ايٌىبض ضا اًؼبم زاز.  اگط دبسد هٌفي اسز، سَؾيح زّيس چطا ًوي
Time ( int h = 0, int m = 0, int s= 0 ) ; 

Time();  

ِ چضَز،  عثطاي يه سبظًسُ يب ًبثَز وٌٌسُ هطر voidع ثطگطشي حشي اظ ًَع وِ ًَيزض غَضر 6-10

 اسفبلي ذَاّس افشبز؟ 

 ّبي ظيط سغييط زّيس:  زيضا ثطاي زاضشي لبثل 10-10ثىبض ضفشِ زض ضىل  Dateولاس  7-10

aّبي هرشلف ّوبًٌس  ( ذطٍػي سبضيد زض فطهز 
DDD  YYYY 

MM/DD/YY 

June 14,1992 

(b  ّبي ّبي سطثبضگصاضي ضسُ ثطاي ايؼبز ضي سبظًسُاسشفبزُ اظ Date ّبي سبضيري  همساضزّي ضسُ ثب فطهز

 . (a)هكطح ضسُ زض ثرص 

(c  ُايؼبز سبظًسDate  وِ سبضيد سيسشن ضا ثب اسشفبزُ اظ سَاثغ وشبثربًِ اسشبًساضز< ctime>   ذَاًسُ ٍ اػؿبي

Date  .ضا سٌظين وٌس 

 annualInterestRateؼبز وٌيس. اظ يه ػؿَ زازُ اسشبسيىي  ثٌبم ضا اي SavingsAccauntولاس  8-10

ثٌبم  private ًطخ سَز سبليبًِ ثطاي ّط سذطزُ اسشفبزُ وٌيس. ّط ػؿَ اظ ولاس حبٍي يه ػؿَ زازُثطاي 

savingsBalance  َاسز وِ زلالز ثط هيعاى دس اًساظ ػبضي زض سذطزُ زاضز. سبثغ ػؿ

calculateMonthlyInterest  زض ًظط ثگيطيس وِ سَز هبّبًِ ضا ثب ؾطة هَػَزي ضا(balance)  زض

annualInterestRate  آٍضز، ايي سَز ثبيس ثِ  ثسسز هي 12سمسين ثطsavingsBalance  افعٍزُ ضَز. يه

ضا ثب يه  annualInterestRateزض ًظط ثگيطيس وِ همساض  modifyInterestRateسبثغ ػؿَ اسشبسيه ثٌبم 

ثٌَيسيس. زٍ ضي ًوًَِ  SavingsAccountن وٌس. ثطًبهِ ضاُ اًساظي ثطاي سسز ولاس همساض ػسيس سٌظي

ضا ثب  saver1ايؼبز وٌيس. هَػَزي  saver2  ٍsaver1ّبي  ثٌبم SavingsAccountسبظي ضسُ اظ ولاس 

$2000.00  ٍsaver2  سٌظين وٌيس. همساض  3000.00$ضا ثبannualInterestRate  ئيس. زضغس سٌظين ًوب 3ضا ثب

اًساظ چبح وٌيس. سذس ًطخ سَز سبلاًِ  سذس ًطخ سَز هبّبًِ ضا هحبسجِ ٍ هَػَزي ػسيس ضا ثطاي ّط دس

annualInterestRate  ّبي ػسيس ضا  زضغس سٌظين وطزُ، سَز هبُ ثؼس ضا هحبسجِ ٍ هيعاى هَػَزي 4ضا ثب

 چبح ًوبئيس. 


