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( يقٌي OOPگشا ) ؿيًَيؼي  ّبي هْن ثشًبهِ َد سا ثب هقشىي يْي اص ٍيظگيدس ايي ىلل، ثحج خ

ّبي  اىضاس اػت ِّ دس آى ّلاع ٌّين. تَاسث ىشهي اص ثْبسگيشي هزذد ًشم آمبص هيثشي  يب اسث تَاسث

ايزبد ؿذُ هَرَديت ٍ سىتبس خَد سا ثشاػبع اعلافبت يِ ّلاع هَرَد ثذػت آٍسدُ ٍ دس كَست 

اىضاس  اىضاس ػجت ّبّؾ هذت صهبى تَػقِ ًشم ّبي رذيذ ّؼتٌذ. ثْبسگيشي هزذد ًشم تًيبص حبٍي ٍبثلي

 دّذ. ؿذُ ٍ ّيييت آًشا ثغَس هَحشي اىضايؾ هي

تَاًذ تقييي  ًَيغ هي ثِ ٌّگبم ايزبد يِ ّلاع، ثزبي ًَؿتي ّبهل هتنيشّبي ًوًَِ ٍ هتذّب، ثشًبهِ

ّبي ّلاع سا اص يِ ّلاع ديگش ثِ اسث ثجشد. ٌّذ ِّ ّلاع رذيذ ثبيؼتي هتنيشّب، خلَكيبت ٍ هتذ

 ؿذُ هـتٌؿَد ٍ ّلاع رذيذ ثقٌَاى يِ ّلاع  ًبهيذُ هي هجٌبّلاػي ِّ ٍجلاً تقشيو ؿذٓ، ّلاع 

ٍ ّلاع هـتٌ  ػَپشّلاعًَيؼي ديگشي ّوبًٌذ ربٍا، ثِ ّلاع هجٌب،  ّبي ثشًبهِ ؿَد. )دس صثبى ؿٌبختِ هي

تَاًذ تجذيل ثِ يِ ّلاع  يزبد ّلاع، ّش ّلاع هـتٌ ؿذُ هيؿَد.( پغ اص ا گيتِ هي صيشّلاعؿذٓ، 

ؿَد ِّ ثقذّب اص آى هـتٌ خَاٌّذ ؿذ. يِ ّلاع هـتٌ ؿذُ ِّ داساي هتنيشّب،  ّبيي  هجٌب ثشاي ّلاع

ثبؿذ. اص ايٌشٍ، يِ  خلَكيبت ٍ هتذّبي هٌحلش ثيشد اػت، هقوَلاً ثضسگتش اص ّلاع هجٌبي خَد هي

تش اػت ٍ ًـبًذٌّذُ گشٍّي خبف ٍ هشتجظ اص  لاع هجٌبي خَد تخلليّلاع هـتٌ ؿذُ ثِ ًؼجت ّ
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ّب ٍ سىتبسّبي  ّب اػت. فوَهبً يِ ّلاع هـتٌ ؿذٓ حبٍي سىتبس ّلاع هجٌبي خَد ثِ ّوشاُ ٍبثليت ؿي

ّبي هـتٌ ؿذُ ثلَست كشيح اص آى  ، ّلاع هجٌبئي اػت ِّ ّلاعهؼتَينديگش اػت. يِ ّلاع هجٌبي 

، اص دٍ يب ثيؾ اص چٌذ ػغح ػلؼلِ هشاتت ّلاع اسث ثشي ميشهؼتَينلاع هجٌبي اسث ثشي داسًذ. يِ ّ

اص تَاسث چٌذگبًِ پـتيجبًي  ++Cؿَد.  داسد. دس تَاسث يگبًِ، يِ ّلاع اص يِ ّلاع هجٌب هـتٌ هي

 اىتذ ِّ يِ ّلاع اص ثيؾ اص يِ ّلاع هجٌب هـتٌ ؿَد. تَاسث چٌذگبًِ صهبًي اتيبً هي .ٌّذ هي

دس ايي ىلل  public ،protected  ٍprivateٌّذ;  ثشي سا پيـٌْبد هي ًَؿ تَاسث يب اسث ػِ ++Cصثبى 

ثَدُ ٍ تب حذٍدي ثِ تَضيح دٍ ًَؿ ديگش ّن خَاّين پشداخت.  publicثشي  ثحج هب هتوشّض ثش سٍي اسث

ربًـيٌي  ثقٌَاى ذتَاً هي privateثشي  دادُ، ًـبى خَاّين داد ِّ چگًَِ اسث ّبي ، ػبختوبى32دس ىلل 

ثشي  ؿَد. دس اسث ثٌذست اػتيبدُ هي protectedثشي  ثشاي تشّيت ثْبس گشىتِ ؿَد. اص ىشم ػَم، يقٌي اسث

publicؿَد. ثب ايي  ، ّش ؿي اص يِ ّلاع هـتٌ ؿذُ يِ ؿي اص ّلاع هجٌبي هـتٌ ؿذُ ًيض هحؼَة هي

تٌذ. ثشاي هخبل اگش ٍػيلِ ًَليِ ّب هـتٌ ؿذُ اص خَدؿبى ًيؼ ّبي اص ّلاع ّبي ّلاع هجٌب، ؿي ٍرَد، ؿي

ؿًَذ،  ّب، ٍػيلِ ًَليِ هحؼَة هي يِ ّلاع هجٌب ثبؿذ ٍ اتَهجيل يِ ّلاع هـتٌ ؿذُ، پغ توبم اتَهجيل

اداهِ  24ٍ  23گشا دس ىلل  ًَيؼي ؿي اهب توبم ٍػبيل ًَليِ اتَهجيل ًيؼتٌذ. ّوبًغَسي ِّ ثِ آهَصؽ ثشًبهِ

 َاّين ّشد.خاثظ دس اًزبم ّبسّبي ربلت تَرِ اػتيبدُ دّين اص هضايبي هَرَد دس ايي سٍ هي

اىضاسي ًـبى دادُ اػت ِّ ثخؾ ٍبثل تَرْي اص ّذ دس استجبط ثب حل هَاسد  ّبي ًشم تزشثِ ايزبد ػيؼتن

تَاًذ ّل هَضَؿ سا  ؿًَذ، رضئيبت ّبس هي ىتبس هَاسد خبف هيشًَيؼبى گ خبف ّؼتٌذ. صهبًيِْ ثشًبهِ

ػيؼتن اػت ثزبي  ّب دس ًَيؼبى ثش سٍي ًَبط هـتشُ ؿي گشا، توشّض ثشًبهِ َيؼي ؿيً هجْن ػبصد. ثب ثشًبهِ

 ايٌِْ ثِ هَاسد خبف هتْي ثبؿٌذ.

ًـبًذٌّذُ  is-aتيبٍت ٍبئل ّؼتين. ساثغِ  (has-a) يِ–داسدٍ ساثغِ  (is-a) يِ–اػتهبثيي ساثغِ 

ثقٌَاى يِ ؿي اص ّلاع هجٌب تَاى  تَاسث اػت. دس ايي ساثغِ ثب يِ ؿي اص يِ ّلاع هـتٌ ؿذُ هي

يِ(، اص ايٌشٍ خلَكيبت ٍ سىتبس يِ –خَد سىتبس ّشد، ثشاي هخبل اتَهجيل يِ ٍػيلِ اػت )ساثغِ اػت

ٍشاس داسد ِّ ًـبًذٌّذُ  has-aؿًَذ. دس هَبثل ساثغِ  ٍػيلِ ًَليِ، خلَكيبت اتَهجيل ّن هحؼَة هي

، يِ ؿي حبٍي يِ يب has-aت(. دس ساثغِ تَضيح دادُ ؿذُ اػ 21ثبؿذ. )تشّيت دس ىلل  تشّيت هي

ّبي هتقذدي  ّبي ديگش ثقٌَاى فضَ اػت. ثشاي هخبل، يِ اتَهجيل داساي ّبهپًَت چٌذيي ؿي اص ّلاع

 اػت، داساي چشخ، پذال گبص، هَتَس ٍ ارضاي ديگش اػت.

جٌبي ّلاع ه تَاثـ فضٍَ افضبي دادُ  ّلاع هـتٌ ؿذُ ًيبصهٌذ دػتشػي ثِ هوْي اػت تَاثـ فضَ

، ّلاع هجٌبي خَد دػتشػي privateتَاًذ ثِ افضبي ميش  خَد داؿتِ ثبؿٌذ. يِ ّلاع هـتٌ ؿذُ هي
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يِ ّلاع هـتٌ ؿذُ اص ّلاع هجٌب ثِ  تَاثـ فضَداؿتِ ثبؿذ. افضبي ّلاع هجٌب ِّ ٍبدس ثِ دػتيبثي ثِ 

 .ؿًَذدس ّلاع هجٌب افلاى  privateثلَست ثبيذ عشيٌ تَاسث ًيؼتٌذ، 

 افسار ًرم هٌْذسي

ّلاع هجٌب دػتشػي  privateتَاًٌذ ثلَست هؼتَين ثِ افضبي  يِ ّلاع هـتٌ ؿذُ ًوي تَاثـ فضَ

 يبثٌذ.

تَاثـ ٍ ّبي فضَ  دادُيْي اص هـْلاتي ِّ دس تَاسث ٍرَد داسد ايي اػت ِّ ّلاع هـتٌ ؿذُ 

ّبي  ب هغوئي ؿَد ٍبثليتثشد. ايي ٍؽييِ عشاح ّلاع اػت ت ِّ ثِ آًْب ًيبص ًذاسد ثِ اسث هي فضَي سا

ّبي ّؼتٌذ ِّ ثقذّب اص آى هـتٌ خَاٌّذ ؿذ. حتي دس  تذاسُ ديذُ ؿذُ تَػظ ّلاع، هٌبػت، ّلاع

ّبي  ّبي هـتٌ ؿذُ هٌبػت عشاحي ؿذُ ثبؿٌذ، گبّبً ّلاع صهبًيِْ خليلِ يب هتذ ّلاع هجٌب ثشاي ّلاع

ِ خَد سا ثِ اًزبم ثشػبًٌذ. دس چٌيي يب خلَكيبت خبف خَد داسًذ تب ٍؽيي تَاثـ هـتٌ ؿذُ ًيبص ثِ

 تَاًذ دس ّلاع هـتٌ ؿذُ ثبصًَيؼي )تقشيو هزذد( ؿَد. ّلاع هجٌب هيتبثـ فضَ هَاسدي، 

 ّاي هشتك شذُ ّاي هبٌا ٍ كلاس كلاس  1-11

دس فلن ٌّذػِ، اص يِ ّلاع ديگش اػت. ثشاي هخبل  ييؿثِ ّوبى اًذاصُ اص يِ ّلاع،  ؿيمبلجبً يِ 

اص ّلاع  Rectangleتَاى گيت ِّ ّلاع  چْبس ضلقي اػت. اص ايٌشٍ هي يِ هؼتغيل يِ

Quadrilateral ثشي داؿتِ اػت. دس ايٌحبلت ّلاع  اسثQuardrilateral  ّلاع هجٌب اػت ٍ ّلاع

Rectangle ثبؿذ. هؼتغيل ًَؿ خبكي اص چْبس ضلقي اػت، اهب تلَس اؿتجبّي  ّلاع هـتٌ ؿذُ اص آى هي

الاضلاؿ  تَاًذ يِ هتَاصي چشا ِّ چْبسضلقي هي ،اػت هؼتغيلچْبسضلقي يِ  يِاػت ِّ ثگَين ِّ 

ليؼتي اص چٌذ هخبل ػبدُ دس استجبط ثب  23-2ثبؿذ. دس رذٍل ؿْل  Quardrilaterdيب ًَؿ ديگشي اص 

 ّبي هـتٌ ؿذُ، ثِ ًوبيؾ دسآهذُ اػت. ّبي هجٌب ٍ ّلاع ّلاع

 كلاس هبٌا ّاي هشتك شذُ كلاس

GranduateStudent Student 

UndergraduateStudent  

Circle Shape 

Triangle  

Rectangle  

Sphere  

Cube  

CarLoan Loan 

HomeImprovementLoan  

MortgageLoan  
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Faculty Employee 

Staff  

CheckingAccount Account 

SavingsAccount  

 ّاي از تَارث. هثال 11-1شكل 

تَاًذ  اص ّلاع هجٌبي خَد اػت ٍ يِ ّلاع هجٌب هي ؿيّلاع هـتٌ ؿذُ، اص  ؿيّش ثذليل ايٌِْ 

ّبي ثِ ًوبيؾ دس آهذُ تَػظ ّلاع  ؿيتقذاد صيبدي ّلاع هـتٌ ؿذُ داؿتِ ثبؿذ، اص ايٌشٍ، هزوَفِ 

ّبي فشضِ ؿذُ تَػظ ّش ّلاع هـتٌ ؿذُ اص خَد ّلاع هجٌب اػت. ثشاي هخبل،  ؿيهجٌب ثيـتش اص هزوَفِ 

ّب ٍ ميشُ اػت.  ّب، دٍچشخِ ّب، ّبهيَى ًـبًذٌّذُ توبم ٍػبيل ًَليِ، ؿبهل اتَهجيل Vehicleّلاع هجٌبي 

)ٍػبيل ًَليِ(  Vehicleىَظ ًـبًذٌّذُ صيش هزوَفِ َّچْي اص توبم  Carدس هَبثل، ّلاع هـتٌ ؿذُ 

 اػت.

يِ ّلاع  تَاى ثِ ىشم يِ ػلؼلِ هشاتت دسختي ثِ ًوبيؾ دس آٍسد. هَرَديت تَاسث سا هي ِساثغ

ّبي  تَاًٌذ هَرَديت ّب هي گشدد. اگش چِ ّلاع هـخق هي آىّبي هـتٌ ؿذُ  دس ساثغِ تَاسث ثب ّلاع

ّبي ديگش هشتجظ  ؿًَذ، ثب ّلاع هؼتَلي داؿتِ ثبؿٌذ، اهب صهبًيِْ دس تشتيجبت تَاسحي ثْبس گشىتِ هي

 گشدًذ. هي

)فشضِ ؿذُ ثب  ثپشداصيندس پٌذ ػغح دُ اربصُ دّيذ تب ثِ ثشسػي ٍ ايزبد يِ ػلؼلِ هشاتت تَاسث ػب

. يِ ربهقِ داًـگبّي سا ثب كذّب فضَي ِّ داسد دس ًؾش ثگيشيذ. (23-3دس ؿْل  UMLديبگشام ّلاع 

ّيت  افضبي  تَاًٌذ التحليلاى ٍ داًـزَيبى ّؼتٌذ. ّبسهٌذاى هي ـْل اص ّبسهٌذاى، ىبسكتايي افضب ه

ثب ايي ٍرَد، ثشخي اص تَاًٌذ، هذيش يب اػتبد ثبؿٌذ.  هي يافضبي ّيت فلوثبؿٌذ يب ّبسهٌذ ػبدُ. فلوي 

ّب تذسيغ ٌٌّذ. دٍت ٌّيذ ِّ اص تَاسث هضبفو ثِ ىشم  تَاًٌذ دس ّلاع هذيشاى هي

AdministratorTeacher ُايي ػبختبس ػبصهبًذّي، ًوبيبًگش يب ػلؼلِ هشاتت تَاسث اين.  اػتيبدُ ّشد

ّبي  تَاًذ حبٍي ّلاع ٌيذ ِّ ػلؼلِ هشاتت تَاسث هيؿَد. دٍت ّ ديذُ هي 23-3اػت ٍ دس ؿْل 

التحليل يب داًـزَيبى  تَاًٌذ، دس صهشٓ داًـزَيبى ىبسك ديگشي ًيض ثبؿذ. ثشاي هخبل، داًـزَيبى هي

 التحليل ًـذُ ٍشاس گيشًذ. ىبسك
 

 

 

 

Teacher Administrator 

CommunityMember 

Staff Faculty 

Alumnus Student Employee 
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 .CommunityMembersسلسلِ هراتب تَارث براي كلاس  | 11-1شكل 

ّب سا دًجبل ٌّين،  ِ هشاتت، ساثغِ ٍرَد داؿتي ثشٍشاس اػت. ثشاي هخبل، اگش ىلؾدس ّش ىلؾ ايي ػلؼل
 Facultyيِ فضَ  Teacherاػت يب  CommunityMemberيِ  Employeeؿَين ِّ  هتَرِ هي

 Employee ،Student  ٍAlumnus، ّلاع هجٌب هؼتَين ثشاي CommunityMemberاػت. دس ٍاٍـ 
ّب دس  يِ ّلاع هجٌبي ميشهؼتَين ثشاي توبم ديگش ّلاع CommunityMemberاػت. فلاٍُ ثش ايي، 

 ديبگشام ػلؼلِ هشاتت اػت.

ّب سا دًجبل ًوبئين ثِ ّلاع هجٌب دس ثبلاتشيي ػغح  اگش اص پبييي ديبگشام حشّت ٌّين ٍ رْت ىلؾ
ٍ  Facultyفضَ   ،ثَدُ Administrator يِ AdministratorTeacher ، يِسػين. ثشاي هخبل هي

Employee  ٍCommunityMembers اػت 

تَرِ ٌّيذ. ايي ػلؼلِ هشاتت ثب ّلاع هجٌبي  23-4دس ؿْل  Shapeحبل ثِ ػلؼلِ هشاتت تَاسث 
Shape ّبي  ؿَد. ّلاع آمبص هيTwoDimensionalShape (ّبي ؿْل  ٍ )دٍثقذي

ThreeDimensionalShape (اص ّلاع هجٌبي  ػِ ّبي ؿْل )ثقذيShape ُيب  ّب ؿْلاًذ.  هـتٌ ؿذ
ثقذي ّؼتٌذ. ػغح ػَم ايي ػلؼلِ هشاتت حبٍي ثشخي اص اًَاؿ هـخق اص اؿْبل دٍثقذي  دٍثقذي يب ػِ

ّب سا اص پبييي ديبگشام دًجبل ّشدُ ٍ ثِ  تَاًؼتين ىلؾ هي 23-3ثقذي اػت. ّوبًغَسي ِّ دس ؿْل  ٍ ػِ
ٍرَد داسد. ثشاي  is-aساثغِ  چٌذيي ،ّلاع هجٌب دس ثبلاتشيي ػغح ثشػين، دس ايي ػلؼلِ هشاتت ّلاع

 Sphere، دس حبليِْ يِ (shape))هخلج( يِ ؿْل دٍثقذي ٍ يِ ؿْل اػت  Triangleًوًَِ، يِ 
تَاًؼت حبٍي  ثقذي ٍ يِ ؿْل اػت. تَرِ ٌّيذ ِّ ايي ػلؼلِ هشاتت هي )ّشُ( يِ ؿْل ػِ

 دٍثقذي ّؼتٌذ. ّبي ْلؿّب ثبؿذ ِّ ّوگي  ّب ٍ رٍصًَِ ّب، ثيضي ّبي ديگشي ّوبًٌذ هؼتغيل ّلاع

هـتٌ ؿذُ )يب اص آى اسث  Shapeاص ّلاع  TwoDimensionalShpaeثشاي تلشيح ايٌِْ ّلاع 
 ثلَست صيش تقشيو ؿَد; ++Cدس  TwoDimensionalShapeثشي داسد(، ثبيؼتي ّلاع 

class TwoDimensionalShape :public Shape 

دس  ؿَد. ، ِّ دس اّخش هَاٍـ ثْبس گشىتِ هياػت publicفجبست ىًَ هخبلي اص تَاسث ػشاػشي يب 

ّبي هـتٌ ؿذُ دس دػتشع  اص يِ ّلاع هجٌب ثلَست هؼتَين اص عشيٌ ّلاع privateتَاسث، افضبي 
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ؿًَذ. توبم ديگش افضبي ّلاع  اص ّلاع هجٌب ثِ اسث ثشدُ هي privateثبؿٌذ، اهب ٌَّص ّن ايي افضبي  ًوي

گبم تجذيل ؿذى ثِ افضبي ّلاع هـتٌ ؿذُ، حيؼ ٍ ًگْذاسي هجٌب، فضَ دػتشػي اكلي خَد سا ثِ ٌّ

دس ّلاع هـتٌ ؿذُ  publicدس ّلاع هجٌب، تجذيل ثِ افضبي  publicٌٌّذ )ثشاي هخبل، افضبي  هي

دس ّلاع هجٌب، تجذيل ثِ افضبي  protectedؿًَذ ٍ ّوبًغَسي ِّ ثضٍدي خَاّيذ ديذ، افضبي  هي

protected ؿذ(. دس هيبى ايي افضبي ّلاع هجٌبي ثِ اسث ثشدُ ؿذُ، ّلاع  دس ّلاع هـتٌ ؿذُ خَاٌّذ

ّلاع هجٌب دػتْبسي ًوبيذ )اگش ايي افضبي ثِ اسث ثشدُ ؿذُ  privateتَاًذ دس افضبي  هـتٌ ؿذُ هي

ّبي ّلاع هـتٌ  ّبي ّلاع هجٌب ٍ ؿي چٌيي ٍبثليتي دس ّلاع هجٌب داؿتِ ثبؿٌذ(. اهْبى تلَي ّشدى ؿي

 ٍرَد داسد.ؿذُ ثغشيَِ هـبثِ 

ّب افضبي  ثغَس اروبل دس هَسد ساثغِ ٍرَد داؿتي ثحج ّشدين ِّ دس آى ّلاع دّندس ىلل 
ّبي هَرَد،  چٌيي سٍاثغي ثب ثْبسگيشي تشّيت اص ّلاع ّبي ديگش ثَدًذ. ّبي اص ّلاع داؿتٌذ ّْـي

ذام ثِ ايزبد ّلاع لاع  ّب هي اٍ  ّ لاع  Employeeٌٌّذ. ثشاي هخبل، گيتي ايٌِْ  ّ يب اص  BirthDateاص
TelephoneNumber بهلاً اؿتجبُ هي ِ ثگَين  اػت،ّ  اَّذ ثَدّ  داساي  Employeeثبؿذ. ثب ايي ٍرَد، هٌبػت خ

 ثبؿذ. هي TelephoneNumberداساي  Employee ايٌِْ اػت ٍ BirthDate يِ

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 .Shapeبخشي از سلسلِ هراتب كلاس  | 11-3شكل 

  protectedاعضاي  3-11

پشداختين. افضبي يِ ّلاع  public  ٍprivateّبي دػتشػي  ثِ تَضيح اكلاح ٌٌّذُ ػَمىلل دس 

public ِّبي هـتٌ ؿذُ اص  اص ّلاع هجٌب يب يْي اص ّلاع ؿياي ثِ  اص ّش ّزبي ثشًبهِ ِّ داساي هشارق

ٍػتبى ٍ دىَظ دس دسٍى ثذًِ ّلاع هجٌب  privateآى اػت دس دػتشع ّؼتٌذ. افضبي يِ ّلاع هجٌبي 
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(friends)  ثٌبم يثبؿٌذ. دس ايي ثخؾ، ثِ تَضيح فضَ اكلاح ٌٌّذُ دػتشػي ديگش دس دػتشع هيآى  

protected پشداصين. هي 

 public  ٍprivateّبي  فشضِ ٌٌّذُ يِ ػغح حيبؽتي هيبًي هبثيي دػتشػي protectedدػتشػي 

جٌب يب دس ّش ّلاع هـتٌ ؿذُ اص تَاًٌذ ىَظ دس ّلاع ه هي protectedاػت. افضبي يِ ّلاع هجٌبي 

 دس دػتشع ٍشاس گيشًذ.يب دٍػتبى آى ّلاع ّلاع 

ّلاع هجٌب ثب  public ٍ protectedتَاًٌذ ثؼبدگي ثِ افضبي  هقوَلاً هتذّبي ّلاع هـتٌ ؿذُ هي

 خَاّذ ثِ يِ اص ّلاع هـتٌ ؿذُ هي تبثـ فضَاػتيبدُ اص اػبهي افضب هشارقِ داؿتِ ثبؿٌذ. ٌّگبهي ِّ يِ 

 ٍ فولگشًبم ّلاع هجٌب ثِ ّوشاُ ّلاع هجٌب تَاًذ ثب ٍشاس دادى ًبم فضَ  فضَ ّلاع هجٌب دػتشػي يبثذ هي

دس استجبط ثب دػتشػي ثِ افضبي هزذد تقشيو  23-5( ايٌْبس سا اًزبم دّذ. دس ثخؾ ::)ثبيٌشي تيْيِ ٍلوشٍ 

 ٌّين. ؿذُ اػتيبدُ هي protectedاص دادُ  23-5-5پشداصين ٍ دس ثخؾ  ؿذُ اص ّلاع هجٌب هي

 ّاي هشتك شذُ ّاي هبٌا ٍ كلاس ارتباط هابيي كلاس 4-11

حبٍي اًَاؿ ّبسهٌذاى دس ثشًبهِ پشداخت دػتوضد يِ ِّ ػلؼلِ هشاتت تَاسث يِ دس ايي ثخؾ، اص 

ٌّين تب ثِ تَضيح ساثغِ هَرَد هبثيي يِ ّلاع هجٌب ٍ يِ ّلاع هـتٌ ؿذُ  اػتيبدُ هياػت ؿشّت 

ّبي اص ّلاع هجٌب فشضِ خَاٌّذ  ّبس( ِّ ثقٌَاى ؿي القول ّبسهٌذاى ّويؼيَى )يب ّبسهٌذاى حٌ ثپشداصين.

ٌٌّذ، دس حبليِْ ّبسهٌذاى ّويؼيَى هجتٌي ثش  ؿذ، حًََ خَد سا ثلَست دسكذي اص ىشٍؽ دسيبىت هي

ُ دسكذي ّبي اص ّلاع هـتٌ ؿذُ فشضِ خَاٌّذ ؿذ( يِ حًََ پبيِ ثِ ّوشا پبيِ حًََ )ِّ ثقٌَاى ؿي

ٌٌّذ. ثحج خَد سا ِّ دس استجبط ثب ساثغِ هَرَد هبثيي ايي دٍ ًَؿ ّبسهٌذ اػت ثِ  اص ىشٍؽ سا دسيبىت هي

 ٌّين; دٍت ٍ ثِ ّوِ پٌذ هخبل هغشح هي

ٌّين ِّ حبٍي افضب دادُ  ايزبد هي CommissionEnployeeدس اٍليي هخبل، يِ ّلاع  -2

private تبهيي ارتوبفي، ًشخ ّويؼيَى )دسكذ( ٍ هجلل ًبخبلق )يقٌي ثقٌَاى ًبم، ًبم خبًَادگي، ؿوبس ُ

 هزوَؿ( ىشٍؽ اػت.

ٌّين ِّ حبٍي  هي BasePlusCommissionEmployeeثِ تقشيو ّلاع  اٍذامدس هخبل دٍم  -3

ثقٌَاى ًبم، ًبم خبًَادگي، ؿوبسُ تبهيي ارتوبفي، ًشخ ّويؼيَى، هجلل ًبخبلق  privateافضبي دادُ 

ٌّين.  يِ اػت. ايي ّلاع سا ثب ًَؿتي خظ ثِ خظ ّذّبي هَسد ًيبص ّلاع ايزبد هيىشٍؽ ٍ حًََ پب

 CommissionEmployeeثشي اص ّلاع  ثثضٍدي خَاّيذ ديذ ِّ ايزبد ايي ّلاع ثِ آػبًي اص عشيٌ اس

 پزيش اػت. اهْبى
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ٌّين ِّ  تقشيو هي BasePlusComissionEmployeeدس هخبل ػَم يِ ًؼخِ رذيذ اص ّلاع  -4

ايي  privateثشي داسد ٍ هجبدست ثِ دػتشػي ثِ افضبي  اسث CommissionEmployeeهؼتَيوبً اص ّلاع 

تَاًذ ثِ دادُ  ٌّذ، ِّ ًتيزِ ايٌْبس خغبي ّبهپبيل خَاّذ ثَد، چشا ِّ ّلاع هـتٌ ؿذُ ًوي ّلاع هي

private .خلَكي( ّلاع هجٌب دػتشػي پيذا ٌّذ( 

)حيبؽت  protectedثلَست  CommissionEmployeeدادُ  دّذ ِّ اگش هخبل چْبسم ًـبى هي -5

ِّ اص ّلاع  BasePlusCommissionEmployeeؿذُ( افلاى ؿَد، ًؼخِ رذيذ ّلاع 

CommissionEmpolyee تَاًذ هؼتَيوبً ثِ دادُ آى دػتشػي پيذا ٌّذ. ثِ ّويي هٌؾَس،  ثشي داسد هي اسث

ٌّين. ّش دٍ ًؼخِ  تقشيو هي protectedُ سا ثب داد CommssionEmployeeًؼخِ رذيذي اص ّلاع 

ّبي يْؼبى ّؼتٌذ،  داساي ٍبثليت BasePlusCommissionEmployeeّبي  ثش ّلاع ثش ٍ ميش اسث اسث

 ثش ثؼيبس آػبًتش اػت. اهب ًـبى خَاّين داد ِّ ايزبد ٍ هذيشيت ًؼخِ اسث

ثِ  اٍذامٌّين ِّ  ايزبد هي ي، هخبل پٌزنprotectedپغ اص ثحج دس هَسد ٍَافذ اػتيبدُ اص دادُ  -6

ٌّذ تب هٌْذػي  هي privateثشاي ثشگـت ثِ حبلت  CommissionEmployeeتٌؾين افضبي دادُ 

ؿَد ِّ ّلاع هـتٌ ؿذُ  اىضاس هٌبػجي داؿتِ ثبؿين. دس ايي هخبل ًـبى دادُ هي ًشم

BasePlusCommissionEmpolyee تَاًذ تَػظ تَاثـ  هيpublic  دػتْبسي ّشدى ّلاع هجٌب ثِ هٌؾَس

 ثْبس گشىتِ ؿَد. CommissionEmployeeدادُ خلَكي 

 ComissionEmployeeايجاد ٍ استفادُ از كلاس  1-4-11

-6ٍ  23-5ّبي  ثپشداصين )ؿْل ComissionEmployeeاربصُ دّيذ تب اثتذا ثِ ثشسػي تقشيو ّلاع 

ّبي ػشاػشي ّلاع  ( هـخق ٌٌّذُ ػشٍيغ23-5)ؿْل  CommissionEmolpyee( ىبيل ػشآيٌذ 23

CommssionEmployee  ( ٍ تَاثـ فضَ 13-12اػت ِّ ؿبهل يِ ػبصًذُ )خغَطearnings  خظ(

30 ٍ )print  ( اػت.31)خظ 

، firstNameثشاي ّبس ثب افضبي دادُ ّلاع ثٌبم  get  ٍsetتَاثـ ػشاػشي  28-15دس خغَط 

socialSecurityNumber ,lastName  ،)ؿوبسُ تبهيي ارتوبفي(grossSales  ٍ )ًبخبلق ىشٍؽ(

commissonRate  (. ىبيل ػشآيٌذ 77-33)ًشخ ّويؼيَى( اػت )افلاى ؿذُ دس خغَط

CommissionEmployee ايي افضبي دادُ حبلت اص ٌّذ ِّ ّش يِ  هـخق هيprivate  )خلَكي(

ٌٌذ. افلاى افضبي دادُ تَاًٌذ هؼتَيوبً ثِ ايي دادُ دػتشػي پيذا ّ ّب ًوي ػبيش ّلاع يّب داسًذ، اص ايٌشٍ ؿي

ميش خلَكي ثشاي دػتْبسي ّشدى ٍ افتجبسػٌزي افضب دادُ ٍ  get  ٍsetخلَكي ٍ تذاسُ ديذى تَاثـ 

)تقشيو ؿذُ دس خغَط  setGrossSalesٌّذ. تَاثـ فضَ  اىضاس هٌبػت ّوِ هي ثِ داؿتي هٌْذػي ًشم
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(، ٍجل اص 23-6  اص ؿْل 72-69)تقشيو ؿذُ دس خغَط  setCommissonRate( ٍ 23-6اص ؿْل  57-60

ٌٌّذ، افتجبسػٌزي  grossSales  ٍcommissionRateايٌِْ هجبدست ثِ تخليق هَبديش ثِ افضبي دادُ 

 دٌّذ. آسگَهبى سا اًزبم هي

فوذاً اص گشاهش هَذاسدّي ٌٌّذُ اٍليِ فضَ دس چٌذ هخبل  CommissionEmployeeتقشيو ػبصًذُ 

ّبي  تَاًين تَضيح دّين ِّ چگًَِ تلشيح ٌٌّذُ ص ايٌشٍػت ِّ هياٍل ايي ثخؾ اػتيبدُ ًْشدُ اػت، ا

private  ٍprotected گزاسًذ. ّوبًغَسي ِّ دس  ّبي هـتٌ ؿذُ تبحيش هي دػتشػي ثِ افضب دس ّلاع دس

، firstNameثِ تخليق هَبديشي ثِ افضبي دادُ  اٍذامٌّيذ،  هـبّذُ هي 15-13، خغَط 23-6ؿْل 

lastName  ٍsocialSecurityNumber ُاين. دس اًتْبي ايي ثخؾ ثِ ػشاك اػتيبدُ اص  دس ثذًِ ػبصًذُ ّشد

 ّب خَاّين سىت. ّبي هَذاسدّي ٌٌّذُ اٍليِ دس ػبصًذُ ليؼت

1 // Fig. 12.4: CommissionEmployee.h 
2 // CommissionEmployee class definition represents a commission employee. 
3 #ifndef COMMISSION_H 
4 #define COMMISSION_H 
5  
6 #include <string> // C++ standard string class 
7 using std::string; 
8  
9 class CommissionEmployee 
10 { 
11 public: 
12    CommissionEmployee( const string &, const string &, const string &,  
13       double = 0.0, double = 0.0 ); 
14     
15    void setFirstName( const string & ); // set first name 
16    string getFirstName() const; // return first name 
17  
18    void setLastName( const string & ); // set last name 
19    string getLastName() const; // return last name 
20  
21    void setSocialSecurityNumber( const string & ); // set SSN 
22    string getSocialSecurityNumber() const; // return SSN 
23  
24    void setGrossSales( double ); // set gross sales amount 
25    double getGrossSales() const; // return gross sales amount 
26  
27    void setCommissionRate( double ); // set commission rate (percentage) 
28    double getCommissionRate() const; // return commission rate 
29  
30    double earnings() const; // calculate earnings 
31    void print() const; // print CommissionEmployee object 
32 private: 
33    string firstName; 
34    string lastName; 
35    string socialSecurityNumber; 
36    double grossSales; // gross weekly sales 
37    double commissionRate; // commission percentage 
38 }; // end class CommissionEmployee 
39  
40 #endif 

 .CommssionEmployeeفايل سرآيٌذ كلاس  | 11-4شكل 

1 // Fig. 12.5: CommissionEmployee.cpp 
2 // Class CommissionEmployee member-function definitions. 
3 #include <iostream> 
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4 using std::cout; 
5  
6 #include "CommissionEmployee.h" // CommissionEmployee class definition 
7  
8 // constructor 
9 CommissionEmployee::CommissionEmployee(  
10    const string &first, const string &last, const string &ssn,  
11    double sales, double rate ) 
12 { 
13    firstName = first; // should validate 
14    lastName = last; // should validate 
15    socialSecurityNumber = ssn; // should validate 
16    setGrossSales( sales ); // validate and store gross sales 
17    setCommissionRate( rate ); // validate and store commission rate 
18 } // end CommissionEmployee constructor 
19  
20 // set first name 
21 void CommissionEmployee::setFirstName( const string &first ) 
22 { 
23    firstName = first; // should validate 
24 } // end function setFirstName 
25  
26 // return first name 
27 string CommissionEmployee::getFirstName() const 
28 { 
29    return firstName; 
30 } // end function getFirstName 
31  
32 // set last name 
33 void CommissionEmployee::setLastName( const string &last ) 
34 { 
35    lastName = last; // should validate 
36 } // end function setLastName 
37  
38 // return last name 
39 string CommissionEmployee::getLastName() const 
40 { 
41    return lastName; 
42 } // end function getLastName 
43  
44 // set social security number 
45 void CommissionEmployee::setSocialSecurityNumber( const string &ssn ) 
46 { 
47    socialSecurityNumber = ssn; // should validate 
48 } // end function setSocialSecurityNumber 
49  
50 // return social security number 
51 string CommissionEmployee::getSocialSecurityNumber() const 
52 { 
53    return socialSecurityNumber; 
54 } // end function getSocialSecurityNumber 
55  
56 // set gross sales amount 
57 void CommissionEmployee::setGrossSales( double sales ) 
58 { 
59    grossSales = ( sales < 0.0 ) ? 0.0 : sales; 
60 } // end function setGrossSales 
61  
62 // return gross sales amount 
63 double CommissionEmployee::getGrossSales() const 
64 { 
65    return grossSales; 
66 } // end function getGrossSales 
67  
68 // set commission rate 
69 void CommissionEmployee::setCommissionRate( double rate ) 
70 { 
71    commissionRate = ( rate > 0.0 && rate < 1.0 ) ? rate : 0.0; 
72 } // end function setCommissionRate 
73  
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74 // return commission rate 
75 double CommissionEmployee::getCommissionRate() const 
76 { 
77    return commissionRate; 
78 } // end function getCommissionRate 
79  
80 // calculate earnings 
81 double CommissionEmployee::earnings() const 
82 { 
83    return commissionRate * grossSales; 
84 } // end function earnings 
85  
86 // print CommissionEmployee object 
87 void CommissionEmployee::print() const 
88 { 
89    cout << "commission employee: " << firstName << ' ' << lastName  
90       << "\nsocial security number: " << socialSecurityNumber  
91       << "\ngross sales: " << grossSales  
92       << "\ncommission rate: " << commissionRate; 
93 } // end function print 

در صذ كِ ًشاًذٌّذُ كارهٌذي است كِ از  CommissionEmployeeسازي فايل كلاس  پيادُ | 11-5شكل 

 كٌذ. هيساى فرٍش حمَق دريافت هي

سا ٍجل  first ،last  ٍssnّبي ػبصًذُ يقٌي  دٍت ٌّيذ ِّ فوليبت افتجبسػٌزي ثش سٍي هَبديش آسگَهبى

اين. دس حبليِْ ثبيذ ايي افتجبسػٌزي ثش سٍي هَبديش  دادُ هتٌبؽش اًزبم ًذادُاص تخليق آًْب ثِ افضبي 

سا كَست گيشد تب هغوئي گشدين ِّ هَبديش دس هحذٍدُ تقييي ؿذُ ٍشاس داسًذ ٍ ىشهت هَسد ًيبص ثشًبهِ 

)هخلاً ثبيؼتي ًِ سٍن ثب خظ تيشُ يب ثذٍى خظ تيشُ ثبؿذ  هخلاً ؿوبسُ تبهيي ارتوبفي هي .ٌٌّذ تبهيي هي

 (.6789-45-123يب  123456789

( هجبدست ثِ هحبػجِ دسآهذ يِ ّبسهٌذ 84-81)خغَط  earingsتبثـ فضَ 

CommssionEmployee هَذاس  83ٌّذ. خظ  هيcommissionRate  سا دسgrossSales  ٍ ُضشة ّشد

( هَبديش ّليِ فضَّبي دادُ 93-87)خغَط  printدّذ. تبثـ فضَ  ًتيزِ سا ثشگـت هي

CommssionEmployee ٌّذ. سا چبح هي 

ؿي  17-16دس خغَط  .ٌّذ هي CommssionEmployeeهجبدست ثِ تؼت ّلاع  23-7ؿْل 

employee  اص ّلاعCommssionEmployee  ايزبد ؿذُ ٍ ػبصًذُ ثشاي هَذاسدّي اٍليِ ؿي ثب"Sue" 

ثقٌَاى  10000هيي ارتوبفي، ثقٌَاى ؿوبسُ تب "222-22-222"ثقٌَاى ًبم خبًَادگي،  "Janes"ثقٌَاى ًبم، 

ثشاي  getاص تَاثـ  32-31ؿَد. خغَط  ثقٌَاى ًشخ ّويؼيَى، ىشاخَاًي هي 06.هيضاى ىشٍؽ ًبخبلق ٍ 

ٍ  setGrossSalesتَاثـ فضَ  32-31ٌٌّذ. خغَط  هبيؾ هَبديش دس ايي افضبي دادُ اػتيبدُ هيى

setCommssionRate  ُسا ثشاي تنييش دس هَبديش افضبي دادgrossSales  ٍcommssionRate  ىشاخَاًي

يبىتِ ٍ ثِ سٍص ؿذُ  سا ثشاي ًوبيؾ اعلافبت تنييش printتبثـ فضَ  36ٌّذ. ػپغ خظ   هي

CommssionEmployee دػتوضد هحبػجِ ؿذُ تَػظ تبثـ فضَ  39ٌّذ. دس پبيبى، خظ  ىشاخَاًي هي
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earings  ُسا ثب اػتيبدُ اص هَبديش ثِ سٍص ؿذُ افضبي دادgrossSales  ٍcommissionRate  ثٌوبيؾ دس

 آٍسد. هي

1 // Fig. 12.6: fig12_06.cpp 
2 // Testing class CommissionEmployee. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5 using std::endl; 
6 using std::fixed; 
7  
8 #include <iomanip> 
9 using std::setprecision; 
10  
11 #include "CommissionEmployee.h" // CommissionEmployee class definition 
12  
13 int main() 
14 { 
15    // instantiate a CommissionEmployee object 
16    CommissionEmployee employee( 
17       "Sue", "Jones", "222-22-2222", 10000, .06 ); 
18     
19    // set floating-point output formatting 
20    cout << fixed << setprecision( 2 ); 
21  
22    // get commission employee data 
23    cout << "Employee information obtained by get functions: \n"  
24       << "\nFirst name is " << employee.getFirstName()  
25       << "\nLast name is " << employee.getLastName()  
26       << "\nSocial security number is "  
27       << employee.getSocialSecurityNumber()  
28       << "\nGross sales is " << employee.getGrossSales()  
29      << "\nCommission rate is " << employee.getCommissionRate() << endl; 
30  
31    employee.setGrossSales( 8000 ); // set gross sales 
32    employee.setCommissionRate( .1 ); // set commission rate 
33  
34    cout << "\nUpdated employee information output by print function: \n"  
35       << endl; 
36    employee.print(); // display the new employee information 
37  
38    // display the employee's earnings 
39    cout << "\n\nEmployee's earnings: $" << employee.earnings() << endl; 
40  
41    return 0; 
42 } // end main 
Employee information obtained by get functions: 
 
First name is Sue 
Last name is Jones 
Social security number is 222-22-2222 
Gross sales is 10000.00 
Commission rate is 0.06 
 
Update employee information output by print function: 
 
commission employee: Sue Jones 
social security number: 222-22-2222 
commission rate: 0.10 
 
Employee's earnings: $800.00 

 .CommssionEmployeeبرًاهِ تست كٌٌذُ كلاس  | 11-6شكل 

 بري بعٌَاى ارث BasePlusCommssionEmployeeايجاد كلاس  1-4-11
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سٍين ٍ آًشا ثب ايزبد دٍ تؼت ّلاع  ثشي هي دس ايي ثخؾ ثِ ػشاك ٍؼوت دٍم اص هَذهِ ٍ هقشىي اسث

BasePlusCommssionEmployee دّين ِّ حبٍي ًبم، ًبم  ( اًزبم هي23-9ٍ  23-8ّبي  )ؿْل

خبًَادگي، ؿوبسُ تبهيي ارتوبفي، هيضاى ىشٍؽ ًبخبلق، ًشخ ّويؼيَى ٍ حًََ پبيِ اػت. )ايي ّلاع سا 

 ٌّين(. ثلَست هؼتَل ٍ ّبهلاً رذيذ ايزبد هي

 BasePlusCommissionEmployeتعريف كلاس 

ّبي  ػشٍيغتلشيح ٌٌّذُ  23-8دس ؿْل  BasePlusCommssionEmployeeىبيل ػشآيٌذ 

)خظ  earings( ٍ تَاثـ فضَ 14-13ّلاع اػت ِّ ؿبهل ػبصًذُ ايي ّلاع )خغَط  (public)ػشاػشي 

34 ٍ )print  ( اػت.35)خظ 

1 // Fig. 12.7: BasePlusCommissionEmployee.h 
2 // BasePlusCommissionEmployee class definition represents an employee 
3 // that receives a base salary in addition to commission. 
4 #ifndef BASEPLUS_H 
5 #define BASEPLUS_H 
6  
7 #include <string> // C++ standard string class 
8 using std::string; 
9  
10 class BasePlusCommissionEmployee 
11 { 
12 public: 
13    BasePlusCommissionEmployee( const string &, const string &,  
14       const string &, double = 0.0, double = 0.0, double = 0.0 ); 
15     
16    void setFirstName( const string & ); // set first name 
17    string getFirstName() const; // return first name 
18  
19    void setLastName( const string & ); // set last name 
20    string getLastName() const; // return last name 
21  
22    void setSocialSecurityNumber( const string & ); // set SSN 
23    string getSocialSecurityNumber() const; // return SSN 
24  
25    void setGrossSales( double ); // set gross sales amount 
26    double getGrossSales() const; // return gross sales amount 
27  
28    void setCommissionRate( double ); // set commission rate 
29    double getCommissionRate() const; // return commission rate 
30  
31    void setBaseSalary( double ); // set base salary 
32    double getBaseSalary() const; // return base salary 
33  
34    double earnings() const; // calculate earnings 
35    void print() const; // print BasePlusCommissionEmployee object 
36 private: 
37    string firstName; 
38    string lastName; 
39    string socialSecurityNumber; 
40    double grossSales; // gross weekly sales 
41    double commissionRate; // commission percentage 
42    double baseSalary; // base salary 
43 }; // end class BasePlusCommissionEmployee 
44  
45 #endif 

 .BasePlusCommssionEmployeeفايل سرآيٌذ كلاس  | 11-7شكل 
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سا ثشاي افضبي دادُ خلَكي ّلاع )افلاى ؿذُ دس خغَط  get  ٍsetتَاثـ ػشاػشي  32-16خغَط 

)ىشٍؽ ًبخبلق(،  firstName ،lastName ،socialSecurityNumber ،grossSalesّبي  ( ثٌبم37-42

commissionRate  )ًشخ ّويؼيَى( ٍbaseSalary  )ِايي هتنيشّب ٍ تَاثـ اًذ افلاى ّشدُ)حًََ پبي .

فضَ توبم ٍيظگيْبي ضشٍسي يِ ّبسهٌذ ِّ داساي حًََ پبيِ ٍ ّويؼيَى دسيبىتي اػت سا ّپؼَلِ 

-6ٍ  23-5ّبي  )ؿْل CommssionEmployeeٌّذ. ثِ ؿجبّت هَرَد هبثيي ايي ّلاع ٍ ّلاع  هي

 ّب سا ًذاسين. ٍلذ تَضيح ؿجبّت( تَرِ ٌّيذ. دس ايي هخبل، ٌَّص 23

( هجبدست هحبػجِ حًََ ايي ًَؿ 23-9اص ؿْل  99-96)تقشيو ؿذُ دس خغَط  earningsتبثـ فضَ 

ًتيزِ اىضٍدى حًََ پبيِ ّبسهٌذ ثِ حبكلضشة ًشخ ّويؼيَى ٍ ىشٍؽ ًبخبلق  98ٌّذ. خظ  ّبسهٌذ هي

 دّذ. سا ثشگـت هي

 BasePlusCommssionEmployeeتست كلاس 

هجبدست ثِ  18-17اػت. خغَط  BasePlusCommssionEmployeeتؼت ٌٌّذُ ّلاع  23-: ؿْل

 "Bob"  ٍ"Lewis" ،"333-33-3333" ،"5000" ،".04"اص ايي ّلاع ّشدُ ٍ  Employeeايزبد يِ ؿي 

سا ثتشتيت ثقٌَاى ًبم، ًبم خبًَادگي، ؿوبسُ تبهيي ارتوبفي، ىشٍؽ ًبخبلق، ًشخ ّويؼيَى ٍ حًََ  300ٍ 

ايي ّلاع ثشاي ثبصيبثي هَبديش افضبي دادُ ؿي  getاص تَاثـ  31-24ٌٌّذ. خغَط  يِ ثِ ػبصًذُ اسػبل هيپب

سا ثشاي تنييش دادى حًََ پبيِ احضبس  setBaseSalaryتبثـ فضَ  33ٌٌّذ. خظ  دس خشٍري اػتيبدُ هي

 ٌّذ. هي

صد ِّ دادُ فضَ ػب ( هب سا هغوئي هي87-84، خغَط 23-9)ؿْل  setBaseSalaryتبثـ فضَ 

baseSalary تَاًذ هٌيي  )حًََ پبيِ( ّشگض يِ هَذاس هٌيي ًجبؿذ، چشا ِّ حًََ پبيِ يِ ّبسهٌذ ًوي

سا ثشاي چبح )ًوبيؾ( اعلافبت ثِ سٍص ؿذُ ّلاع ٍ خظ  printتبثـ فضَ  23-:اص ؿْل  37ثبؿذ. خظ 

 .ٌّذ سا ثشاي ًوبيؾ حًََ ّبسهٌذ ىشاخَاًي هي earningsتبثـ فضَ  40

1 // Fig. 12.8: BasePlusCommissionEmployee.cpp 
2 // Class BasePlusCommissionEmployee member-function definitions. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5  
6 // BasePlusCommissionEmployee class definition 
7 #include "BasePlusCommissionEmployee.h" 
8  
9 // constructor 
10 BasePlusCommissionEmployee::BasePlusCommissionEmployee(  
11    const string &first, const string &last, const string &ssn,  
12    double sales, double rate, double salary ) 
13 { 
14    firstName = first; // should validate 
15    lastName = last; // should validate 
16    socialSecurityNumber = ssn; // should validate 
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17    setGrossSales( sales ); // validate and store gross sales 
18    setCommissionRate( rate ); // validate and store commission rate 
19    setBaseSalary( salary ); // validate and store base salary 
20 } // end BasePlusCommissionEmployee constructor 
21  
22 // set first name 
23 void BasePlusCommissionEmployee::setFirstName( const string &first ) 
24 { 
25    firstName = first; // should validate 
26 } // end function setFirstName 
27  
28 // return first name 
29 string BasePlusCommissionEmployee::getFirstName() const 
30 { 
31    return firstName; 
32 } // end function getFirstName 
33  
34 // set last name 
35 void BasePlusCommissionEmployee::setLastName( const string &last ) 
36 { 
37    lastName = last; // should validate 
38 } // end function setLastName 
39  
40 // return last name 
41 string BasePlusCommissionEmployee::getLastName() const 
42 { 
43    return lastName; 
44 } // end function getLastName 
45  
46 // set social security number 
47 void BasePlusCommissionEmployee::setSocialSecurityNumber(  
48    const string &ssn ) 
49 { 
50    socialSecurityNumber = ssn; // should validate 
51 } // end function setSocialSecurityNumber 
52  
53 // return social security number 
54 string BasePlusCommissionEmployee::getSocialSecurityNumber() const 
55 { 
56    return socialSecurityNumber; 
57 } // end function getSocialSecurityNumber 
58  
59 // set gross sales amount 
60 void BasePlusCommissionEmployee::setGrossSales( double sales ) 
61 { 
62    grossSales = ( sales < 0.0 ) ? 0.0 : sales; 
63 } // end function setGrossSales 
64  
65 // return gross sales amount 
66 double BasePlusCommissionEmployee::getGrossSales() const 
67 { 
68    return grossSales; 
69 } // end function getGrossSales 
70  
71 // set commission rate 
72 void BasePlusCommissionEmployee::setCommissionRate( double rate ) 
73 { 
74    commissionRate = ( rate > 0.0 && rate < 1.0 ) ? rate : 0.0; 
75 } // end function setCommissionRate 
76  
77 // return commission rate 
78 double BasePlusCommissionEmployee::getCommissionRate() const 
79 { 
80    return commissionRate; 
81 } // end function getCommissionRate 
82  
83 // set base salary 
84 void BasePlusCommissionEmployee::setBaseSalary( double salary ) 
85 { 
86    baseSalary = ( salary < 0.0 ) ? 0.0 : salary; 
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87 } // end function setBaseSalary 
88  
89 // return base salary 
90 double BasePlusCommissionEmployee::getBaseSalary() const 
91 { 
92    return baseSalary; 
93 } // end function getBaseSalary 
94  
95 // calculate earnings 
96 double BasePlusCommissionEmployee::earnings() const 
97 { 
98    return baseSalary + ( commissionRate * grossSales ); 
99 } // end function earnings 
100  
101 // print BasePlusCommissionEmployee object 
102 void BasePlusCommissionEmployee::print() const 
103 { 
104    cout << "base-salaried commission employee: " << firstName << ' '  
105       << lastName << "\nsocial security number: " << socialSecurityNumber  
106       << "\ngross sales: " << grossSales  
107       << "\ncommission rate: " << commissionRate  
108       << "\nbase salary: " << baseSalary; 
109 } // end function print 

است كِ علاٍُ بر حمَق پايِ،  ًشاًذٌّذُ كارهٌذي BasePlusCommssionEmployeeكلاس  | 11-8شكل 

 كٌذ. كويسيًَي ّن دريافت هي

1 // Fig. 12.9: fig12_09.cpp 
2 // Testing class BasePlusCommissionEmployee. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5 using std::endl; 
6 using std::fixed; 
7  
8 #include <iomanip> 
9 using std::setprecision; 
10  
11 // BasePlusCommissionEmployee class definition 
12 #include "BasePlusCommissionEmployee.h"  
13  
14 int main() 
15 { 
16    // instantiate BasePlusCommissionEmployee object 
17    BasePlusCommissionEmployee  
18       employee( "Bob", "Lewis", "333-33-3333", 5000, .04, 300 ); 
19     
20    // set floating-point output formatting 
21    cout << fixed << setprecision( 2 ); 
22  
23    // get commission employee data 
24    cout << "Employee information obtained by get functions: \n"  
25       << "\nFirst name is " << employee.getFirstName()  
26       << "\nLast name is " << employee.getLastName()  
27       << "\nSocial security number is "  
28       << employee.getSocialSecurityNumber()  
29       << "\nGross sales is " << employee.getGrossSales()  
30       << "\nCommission rate is " << employee.getCommissionRate() 
31       << "\nBase salary is " << employee.getBaseSalary() << endl; 
32  
33    employee.setBaseSalary( 1000 ); // set base salary 
34  
35    cout << "\nUpdated employee information output by print function: \n"  
36       << endl; 
37    employee.print(); // display the new employee information 
38     
39    // display the employee's earnings 
40    cout << "\n\nEmployee's earnings: $" << employee.earnings() << endl; 
41  
42    return 0;  
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43 } // end main 
Employee information obtained by get functions: 
 
First name is Bob 
Last name is Lewis 
Social security number is 333-33-3333 
Gross sales is 5000.00 
Commission rate is 0.04 
Base salary is 300.00 
 
Update employee information output by print function: 
 
base-salaried commission employee: Bob Lewis 
social security number: 333-33-3333 
gross sales: 5000.00 
commission rate: 0.04 
base salary: 1000.00 
 
Employee's earnings: $1200.00 

 .BasePlusCommssionEmployeeبرًاهِ تست كٌٌذُ كلاس  | 11-9شكل 

 CommssionEmployeeٍ كلاس  BasePlusCommssionEmployeeّاي هابيي كلاس  بررسي شباّت

( 23-9ٍ  23-8ّبي  )ؿْل BasePlusCommssionEmployeeثِ هيضاى ّذ ثْبس سىتِ ثشاي ّلاع 

ٍ  23-5ّبي  اػت )ؿْل CommssionEmployeeدٍت ٌّيذ ِّ تَشيجبً ثشاثش ثب ّذ ثْبس سىتِ ثشاي ّلاع 

فجبستٌذ اص  يافضبي دادُ خلَك BasePlusCommssionEmployee( ثشاي هخبل، دس ّلاع 6-23

firstName  ٍlastName  َتَاثـ فض ٍsetFirstName ،getFirstName ،setLastName  ٍ

getLastName  يْؼبى ثب هَاسد هـبثِ دس ّلاع ِّCommssionEmployee  ٍّؼتٌذ. ّوچٌيي ّش د

حبٍي افضبي دادُ خلَكي  CommssionEmployee  ٍBasePlusCommssionEmployeeّلاع 

socialSecurityNumber ،commissionRate  ٍgrossSales  ثِ ّوشاُ تَاثـget  ٍset  ثوٌؾَس ّبس ثب

تَشيجبً يْؼبى ثب ػبصًذُ  BasePlusCommssionEmpolyeeٌذ. فلاٍُ ثش ايي ػبصًذُ ايي افضب ّؼت

 BasePlusCommssionEmployeeاػت،ثزضايٌِْ ػبصًذُ  BasePlusCommssionEmployeeّلاع

 BasePlusCommssionEmployeeٌّذ. هَاسد ديگش دس ّلاع  ّن هي baseSalaryهجبدست ثِ تؼت 

تبثـ  setBaseSalary  ٍ.getBaseSalaryٍ تَاثـ فضَ  baseSalaryكي تٌذ اص افضبي دادُ خلَسفجب

print  ايي ّلاع ؿجيِ تبثـprint  هَرَد دس ّلاعCommissionEmployee  اػت، ثزض ايٌِْ تبثـ

print  دسBasePlusCommssionEmployee  ُهَذاس فضَ دادbaseSalary ٌّذ.  سا ّن چبح هي 

ٍ  CommissionEmplyeeّپي ّذّب اص ّلاع  ثب سا BasePlusCommssionEmployeeّلاعتَاًين  هي

ثشاي دس ثشداؿتي يِ حًََ پبيِ ٍ تَاثـ فضَ  BasePlusCommssionEmployeeػپغ اكلاح ّلاع 

ػبص خغب ثَدُ ٍ صهبًجش  ِّ ثشاي ّبس ثب حًََ پبيِ لاصم ّؼتٌذ، ايزبد ٌّين. مبلجبً ايي سٍؽ ّپي ّشدى، صهيٌِ

ّبي هتقذد اص ّذ يْؼبى دس ّل ػيؼتن پخؾ ؿَد، ايزبد ٍ  تَاًذ ثلَست ّپي اػت. ثذتش اص آى هي
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اص تَاسث اػت ِّ افضبي دادُ ٍ تَاثـ فضَ ًگْذاسي چٌيي ّذي ّبثَع اػت. ثْتشيي ساُ حل اػتيبدُ 

 ٌّذ، ثذٍى ايٌِْ ّذ تْخيش ؿذُ ثبؿذ. ّبي ديگش رزة هي ّبي اص ّلاع اص يِ ّلاع سا ثقٌَاى ثخؾ

 BasePlusCommssionEmployeeسلسلِ هراتب تَارث  ايجاد 3-4-11

ٌّين  ايزبد ٍ تؼت هي BasePlusCommssionEmployeeدس ايي ثخؾ يِ ًؼخِ رذيذ اص ّلاع 

( هـتٌ 23-6ٍ  23-5ّبي  )ؿْل CommissionEmployee( ِّ اص ّلاع 23-22ٍ  23-21ّبي  )ؿْل

اػت  CommisionEmploye، يِ BasePlusCommssionEmployeeؿذُ اػت. دس ايي هخبل ؿي 

ؿَد(، اهب ّلاع  ثشدُ هي اسث CommissionEmployeeّبي ّلاع  )چشا ِّ ٍبثليت

BasePlusCommssionEmployee  ُداساي فضَ دادbaseSalary 23-21خَد اػت )ؿْل هتقلٌ ة ،

 (. 20خظ 

1 // Fig. 12.10: BasePlusCommissionEmployee.h 
2 // BasePlusCommissionEmployee class derived from class  
3 // CommissionEmployee. 
4 #ifndef BASEPLUS_H 
5 #define BASEPLUS_H 
6  
7 #include <string> // C++ standard string class 
8 using std::string; 
9  
10 #include "CommissionEmployee.h" // CommissionEmployee class declaration 
11  
12 class BasePlusCommissionEmployee : public CommissionEmployee 
13 { 
14 public: 
15    BasePlusCommissionEmployee( const string &, const string &,  
16       const string &, double = 0.0, double = 0.0, double = 0.0 ); 
17     
18    void setBaseSalary( double ); // set base salary 
19    double getBaseSalary() const; // return base salary 
20  
21    double earnings() const; // calculate earnings 
22    void print() const; // print BasePlusCommissionEmployee object 
23 private: 
24    double baseSalary; // base salary 
25 }; // end class BasePlusCommissionEmployee 
26  
27 #endif 

شاهل رابغِ تَارث از كلاس  BasePlusCommssionEmployeeيف كلاس تعر | 11-11شكل 

CommissionEmployee. 

 .ثشي داسد اص تقشيو ّلاع ثش ايي ًْتِ دلالت داسد ِّ ّلاع حبلت اسث 12خظ  س( د:ًوبد َّلي )

ًـبًذٌّذُ ًَؿ تَاسث اػت. ثقٌَاى يِ ّلاع هـتٌ ؿذُ )ؿْل يبىتِ ثب تَاسث  publicّليذي  ّلوِ

public ،)BasePlusCommssionEmployee  توبم افضبي ّلاعCommissionEmployee  سا ثزض

ّبي  اص ايٌشٍ، ػشٍيغ .]ؿًَذ ّب ثِ اسث ثشدُ ًوي تَرِ ٌّيذ ِّ ًبثَد ٌٌّذُ[ثشد  ػبصًذُ ثِ اسث هي

( ٍ تَاثـ فضَ 16-15)خغَط   ؿبهل ػبصًذُ خَد ثَدُ BasePlusCommssionEmployeeػشاػشي 
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تَاًين دس ّذ هٌجـ  ؿًَذ. اگشچِ ًوي ثِ اسث ثشدُ هي CommissionEmloyeeّلاع  ػشاػشي اص

BasePlusCommssionEmployee  ايي تَاثـ ثِ اسث سىتِ سا هـبّذُ ٌّين، ثب ايٌحبل آًْب ثخـي اص

ّبي ػشاػشي ّلاع  ّؼتٌذ. ّوچٌيي ػشٍيغ BasePlusCommssionEmployeeّلاع هـتٌ ؿذُ 

ثبؿٌذ )خغَط  هي setBaseSalary ،getBaseSalary ،earnngs  ٍprintفضَ هـتٌ ؿذُ ؿبهل تَاثـ 

18-22.) 

ًـبى دادُ ؿذُ  BasePlusCommssionEmployeeػبصي تبثـ فضَ هتقلٌ  پيبدُ 23-22دس ؿْل 

( پشداختِ اػت 14ثِ هقشىي گشاهش هَذاسدّي ٌٌّذُ اٍليِ ّلاع هجٌب )خظ  17-10اػت. ػبصًذُ دس خغَط 

 ٌّذ. ّب ثِ ػبصًذُ ّلاع هجٌب اػتيبدُ هي اٍليِ فضَ ثشاي اسػبل آسگَهبى ُاسدّي ٌٌّذِّ اص يِ هَذ

ثشاي ىشاخَاًي ػبصًذُ ّلاع هجٌب ثِ هٌؾَس هَذاسدّي اٍليِ، افضبي دادُ ّلاع هجٌب ِّ تَػظ ّلاع 

سا  ؽييِايي ٍ 14ًيبصهٌذ يِ ػبصًذُ ّلاع هـتٌ ؿذُ اػت. خظ  ++Cؿًَذ،  هـتٌ ؿذُ ثِ اسث ثشدُ هي

ٍ  first ،last ،ssn ،salesثب ًبم، اسػبل پبساهتشّبي ػبصًذُ  CommissionEmployeeثب احضبس ػبصًذُ 

rate ّبي ثشاي هَذاسدّي اٍليِ افضبي دادُ ّلاع  ثقٌَاى آسگَهبىfirstName ،lastName ،

socialSecurityNumber ،grossSales  ٍCommissinRate اگش دّذ ، اًزبم هيؿًَذ ثْبس گشىتِ هي .

سا  CommssionEmployeeًتَاًذ كشيحبً ػبصًذُ ّلاع  BasePlusCommssionEmployeeػبصًذُ 

خَاّذ ّشد، اهب ايي  CommissionEmployeىشم  هجبدست ثِ احضبس ػبصًذُ پيؾ ++Cىشاخَاًي ٌّذ. 

خبعش داسيذ ِّ ٌّذ. اص ىلل ػَم ث اي اػت ٍ اص ايٌشٍ ّبهپبيلش يِ خغب كبدس هي ّلاع ىبٍذ چٌيي ػبصًذُ

اي سا دس ًؾش ًگشىتِ  ىشم ثذٍى پبساهتش ثشاي ّش ّلاػي ِّ ثغَس كشيح ػبصًذُ ّبهپبيلش يِ ػبصًذُ پيؾ

ثغَس كشيح داساي يِ ػبصًذُ ثَدُ ٍ  CommissionEmployeٌّذ. ثب ايي ٍرَد،  اػت، ىشاخَاًي هي

خَاًي شام سا ثشاي ايي ّلاع ىىش ؾىشم ًيؼت ٍ ّش فولي ِّ ثخَاّذ ػبصًذُ پي ًيبصي ثِ ػبصًذُ پيؾ

 .ؿَد هيٌّذ ثب خغبي ّبهپبيل هَارِ 

1 // Fig. 12.11: BasePlusCommissionEmployee.cpp 
2 // Class BasePlusCommissionEmployee member-function definitions. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5  
6 // BasePlusCommissionEmployee class definition 
7 #include "BasePlusCommissionEmployee.h" 
8  
9 // constructor 
10 BasePlusCommissionEmployee::BasePlusCommissionEmployee(  
11    const string &first, const string &last, const string &ssn,  
12    double sales, double rate, double salary )  
13    // explicitly call base-class constructor 
14    : CommissionEmployee( first, last, ssn, sales, rate ) 
15 { 
16    setBaseSalary( salary ); // validate and store base salary 
17 } // end BasePlusCommissionEmployee constructor 
18  
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19 // set base salary 
20 void BasePlusCommissionEmployee::setBaseSalary( double salary ) 
21 { 
22    baseSalary = ( salary < 0.0 ) ? 0.0 : salary; 
23 } // end function setBaseSalary 
24  
25 // return base salary 
26 double BasePlusCommissionEmployee::getBaseSalary() const 
27 { 
28    return baseSalary; 
29 } // end function getBaseSalary 
30  
31 // calculate earnings 
32 double BasePlusCommissionEmployee::earnings() const 
33 { 
34    // derived class cannot access the base class's private data 
35    return baseSalary + ( commissionRate * grossSales ); 
36 } // end function earnings 
37  
38 // print BasePlusCommissionEmployee object 
39 void BasePlusCommissionEmployee::print() const 
40 { 
41    // derived class cannot access the base class's private data 
42   cout << "base-salaried commission employee: " << firstName << ' '  
43       << lastName << "\nsocial security number: " << socialSecurityNumber  
44       << "\ngross sales: " << grossSales  
45       << "\ncommission rate: " << commissionRate  
46       << "\nbase salary: " << baseSalary; 
47 } // end function print 
C:\cpphtp5_examples\ch12\Fig12_10_11\BasePlusCommission-Employee.cpp(35): 
   error C2248:'CommissionEmployee::commissionRate': 
   cannot access private member declared in class 'CommissionEmployee' 
   C:\cpphtp5_examples\ch12\Fig12_10_11\CommissionEmployee.h(37): 
   see declaration of 'CommissionEmployee::commissionRate' 
   C:\cpphtp5_examples\ch12\Fig12_10_11\CommissionEmployee.h(10): 
   see declaration of 'CommissionEmployee' 
 
C:\cpphtp5_examples\ch12\Fig12_10_11\BasePlusCommission-Employee.cpp(35): 
   error C2248:'CommissionEmployee::grossSales': 
   cannot access private member declared in class 'CommissionEmployee' 
   C:\cpphtp5_examples\ch12\Fig12_10_11\CommissionEmployee.h(36): 
   see declaration of 'CommissionEmployee::grossSales' 
   C:\cpphtp5_examples\ch12\Fig12_10_11\CommissionEmployee.h(10): 
   see declaration of 'CommissionEmployee' 
 
C:\cpphtp5_examples\ch12\Fig12_10_11\BasePlusCommission-Employee.cpp(42): 
   error C2248:'CommissionEmployee::firstName': 
   cannot access private member declared in class 'CommissionEmployee' 
   C:\cpphtp5_examples\ch12\Fig12_10_11\CommissionEmployee.h(33): 
   see declaration of 'CommissionEmployee::firstName' 
   C:\cpphtp5_examples\ch12\Fig12_10_11\CommissionEmployee.h(10): 
   see declaration of 'CommissionEmployee' 
 
C:\cpphtp5_examples\ch12\Fig12_10_11\BasePlusCommission-Employee.cpp(43): 
   error C2248:'CommissionEmployee::lastName': 
   cannot access private member declared in class 'CommissionEmployee' 
   C:\cpphtp5_examples\ch12\Fig12_10_11\CommissionEmployee.h(34): 
   see declaration of 'CommissionEmployee::lastName' 
   C:\cpphtp5_examples\ch12\Fig12_10_11\CommissionEmployee.h(10): 
   see declaration of 'CommissionEmployee' 
 
C:\cpphtp5_examples\ch12\Fig12_10_11\BasePlusCommission-Employee.cpp(43): 
   error C2248:'CommissionEmployee::socialSecurity-Number': 
   cannot access private member declared in class 'CommissionEmployee' 
   C:\cpphtp5_examples\ch12\Fig12_10_11\CommissionEmployee.h(35): 
   see declaration of 'CommissionEmployee::socialSecurityNumber' 
   C:\cpphtp5_examples\ch12\Fig12_10_11\CommissionEmployee.h(10): 
   see declaration of 'CommissionEmployee' 
 
C:\cpphtp5_examples\ch12\Fig12_10_11\BasePlusCommission-Employee.cpp(44): 
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   error C2248:'CommissionEmployee::grossSales': 
   cannot access private member declared in class 'CommissionEmployee' 
   C:\cpphtp5_examples\ch12\Fig12_10_11\CommissionEmployee.h(36): 
   see declaration of 'CommissionEmployee::grossSales' 
   C:\cpphtp5_examples\ch12\Fig12_10_11\CommissionEmployee.h(10): 
   see declaration of 'CommissionEmployee' 
 
C:\cpphtp5_examples\ch12\Fig12_10_11\BasePlusCommission-Employee.cpp(45): 
   error C2248:'CommissionEmployee::commissionRate': 
   cannot access private member declared in class 'CommissionEmployee' 
   C:\cpphtp5_examples\ch12\Fig12_10_11\CommissionEmployee.h(37): 
   see declaration of 'CommissionEmployee::commissionRate' 
   C:\cpphtp5_examples\ch12\Fig12_10_11\CommissionEmployee.h(10): 
   see declaration of 'CommissionEmployee' 

: دادُ خصَصي كلاس هبٌا از عريك كلاس BasePlusCommssionEmployeeسازي  فايل پيادُ | 11-11شكل 

 .باشذ هشتك شذُ در دسترس ًوي

ٌّذ، چشا ِّ افضبي دادُ ّلاع هجٌب  تَليذ هي 23-22اص ؿْل  35ّبهپبيلش خغبي ثشاي خظ 

CommissionEmployee  ثٌبمcommisionRate  ٍgrossSales يخلَف (private)  ّؼتٌذ ٍ تَاثـ

فضَ ّلاع هـتٌ ؿذُ اربصُ دػتشػي ثِ دادُ خلَكي ّلاع هجٌب سا ًذاسًذ. ّبهپبيلش چٌذيي پينبم 

ٌّذ. ّوبًغَسي ِّ  ّويي دليل كبدس هي ثِ printثش سٍي تبثـ فضَ  45-42خغبي ديگش سا دس خغَط 

اػت، اص ايٌشٍ حتي يِ ّلاع  دس خلَف دػتشػي ثِ افضبي دادُ ثؼيبس ػختگيش ++Cٌّيذ  هـبّذُ هي

تَاًذ ثِ دادُ خلَكي ّلاع هجٌب دػتشػي  هـتٌ ؿذُ )ِّ فبٍجت هشتجظ ثب ّلاع هجٌبي خَد اػت( ًوي

 داؿتِ ثبؿذ.

اين تب ًـبى دّين ِّ تَاثـ فضَ يِ ّلاع  ّشدُ 23-22هب فوذاً ايي ّذ اؿتجبُ سا ٍاسد ثشًبهِ ؿْل 

تَاى ثب اػتيبدُ اص تَاثـ  ع هجٌبي خَد دػتشػي پيذا ٌٌّذ. هيتَاًٌذ ثِ دادُ خلَكي ّلا هـتٌ ؿذُ ًوي

get اص ّلاع ِّ CommissionEmployee ؿًَذ رلَي ايي خغبّب سا گشىت. ثشاي هخبل،  ثشي هي اسث

سا ثشاي دػتشػي ثِ دادُ خلَكي  getCommissionRate  ٍgetGrossRateتَاًذ  هي 35خظ 

commissionRate  ٍgrossSales  ّلاعCommissionEmployee  ثِ ّويي تشتيت، ٌّذىشاخَاًي .

هٌبػت ثشاي ثبصيبثي هَبديش اص افضبي دادُ ّلاع هجٌب اػتيبدُ ٌٌّذ.  getتَاًٌذ اص تَاثـ  هي 45-42خغَط 

خغبي سخ اص دّذ تب  ن داد ِّ اهْبى هيسا ًـبى خَاّي protectedدس هخبل ثقذي، ًحَُ اػتيبدُ اص دادُ 

 َگيشي ٌّين.دادُ دس ايي هخبل رل

 include#ٍارد ساختي فايل سرآيٌذ كلاس هبٌا در فايل سرآيٌذ كلاس هشتك شذُ با 

اين  ىبيل ػشآيٌذ ّلاع هجٌب سا دس ىبيل ػشآيٌذ ّلاع هـتٌ ؿذُ ٍشاس دادُ include#تَرِ ٌّيذ ِّ 

ُ ثشاي (. اًزبم ايٌْبس ثِ ػِ دليل ضشٍسي اػت. اٍل ايٌِْ، ّلاع هـتٌ ؿذ23-21اص ؿْل  10)خظ 
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تقشيو  .ًيبص داسد تب ثِ ّبهپبيلش افلاى ٌّذ ِّ ّلاع هجٌب هَرَد اػت 12اػتيبدُ اص ًبم ّلاع دس خظ 

 اػت. CommissionEmpolyee.hّلاع دٍيَبً دس 

ٌّذ  دليل دٍم ايي اػت ِّ ّبهپبيلش اص تقشيو ّلاع ثشاي تقييي ػبيض ؿي اص آى ّلاع اػتيبدُ هي

گيشًذُ ِّ يِ ؿي اص ّلاع ايزبد  اين(. يِ ثشًبهِ ػشٍيغ جت ّشدُدس ايي هَسد كح 4-9)دس ثخؾ 

ًوبيذ تب ّبهپبيلش ثتَاًذ ثِ هيضاى هٌبػت ثشاي آى ؿي حبىؾِ  include#يو ّلاع سا شٌّذ ثبيؼتي تق هي

 سصسٍ ًوبيذ.

ؿذُ دس افلاى ثِ ٌّگبم اػتيبدُ اص تَاسث، ػبيض يِ ؿي اص ّلاع هـتٌ ؿذُ ثؼتگي ثِ افضبي دادُ 

ثشًذ. ثب ٍاسد ّشدى  شيو ّلاع داؿتِ ٍ افضبي دادُ آًشا هؼتَيوبً ٍ ميشهؼتَين اص ّلاع هجٌب ثِ اسث هيتق

ؿَد تب حبىؾِ هَسد ًيبص ثشاي افضبي دادُ ّلاع هجٌب  ثِ ّبهپبيلش اربصُ دادُ هي 10تقشيو ّلاع دس خظ 

ؿبهل ايي هَاسد  يبيض تخليلثبؿٌذ تبهيي ؿذُ ٍ اص ايٌشٍ ّل ػ ِّ ثخـي اص ؿي اص ّلاع هـتٌ ؿذُ هي

 ؿَد. ًيض هي

ثِ ّبهپبيلش ثشاي تقييي ايٌِْ آيب ّلاع هـتٌ ؿذُ اص افضبي ثِ  ىاهْبى داد 10دليل آخش ثشاي خظ 

، 23-22ٍ  23-21ّبي  ٌّذ يب خيش. ثشاي هخبل دس ثشًبهِ ؿْل اسث ثشدُ ؿذُ ّلاع هجٌب ثذسػتي اػتيبدُ هي

ب ثشاي تقييي ايٌِْ افضبي دادُ دس دػتشع ّلاع هـتٌ ؿذُ اص ًَؿ ّبهپبيلش اص ىبيل ػشآيٌذ ّلاع هجٌ

private ُّب دس دػتشع ّلاع  دس ّلاع هجٌب ّؼتٌذ يب خيش، اػتيبدُ ّشدُ اػت. اص آًزب ِّ ايي ًَؿ داد

 ؿًَذ، ّبهپبيلش خغب تَليذ هي ٌّذ. هـتٌ ؿذُ ٍشاس دادُ ًوي

 فرآيٌذ ليٌك در سلسلِ هراتب تَارث

كحجت  GradeBookس استجبط ثب ىشآيٌذ ليٌِ دس ايزبد يِ ثشًبهِ ّبسثشدي ثٌبم ، د4-:دس ثخؾ 

ثِ ّوشاُ ّش  GradeBookگيشًذُ ثب ّذ ؿي ّلاع  ّشدين. دس آى هخبل، هـبّذُ ّشديذ ِّ ؿي ػشٍيغ

 ليٌِ ؿذ. ++Cّلاع ثْبس سىتِ اص ّتبثخبًِ اػتبًذاسد 

ٌّذ، هـبثِ اػت. ىشآيٌذ هؼتلضم  ىتِ اػتيبدُ هيّبي ثِ اسث س اي ِّ اص ّلاع ىشآيٌذ ليٌِ دس ثشًبهِ

ّبي ثْبس سىتِ دس ثشًبهِ ٍ ّذ ؿي ثْبس سىتِ چِ ثلَست هؼتَين ٍ ميشهؼتَين اص  ّذ ؿي ثشاي توبم ّلاع

خَاّذ  اي هي اي دس ثشًبهِ اػت. ىشم ٌّيذ ػشٍيغ گيشًذُ ّبي هجٌب دس ّش ّلاع هـتٌ ؿذُ ّلاع

اػتيبدُ ٌّذ ِّ خَد اص ّلاع  BasePlusCommssionEmployeeاي ايزبد ٌّذ ِّ اص ّلاع  ثشًبهِ

CommissionEmployee ُگيشًذُ ّذ ؿي  . دس صهبى ّبهپبيل ثشًبهِ ػشٍيغػتا  هـتٌ ؿذ

ٍ  BasePlusCommssionEmployeeّبي  گيشًذُ ثبيؼتي ثب ّذ ؿي ّلاع ػشٍيغ
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CommissionEmployee  ِّ ليٌِ ؿذُ ثبؿذ، چشاBasePlusCommssionEmployee  تَاثـ فضَ سا

ثشد. ّوچٌيي ّذ ثب ّذ ؿي ّش ّلاػي اص ّتبثخبًِ  اسث هي CommissionEmployeeاص ّلاع هجٌب 

يب  BasePlusCommssionEmployeeٍ ّلاع  CommssionEmployeeِّ دس ّلاع  ++Cاػتبًذاسد 

ػبصي توبم تَاثـ دس  پيبدُ ؿَد. دس ايٌحبلت ثشًبهِ ٍبدس ثِ دػتشػي ثِ ِ هيگيشًذُ ثْبس سىتِ ليٌ ّذ ػشٍيغ

 ثشًبهِ خَاّذ ثَد.

 CommssionEmployee-BasePlusCommssionEmployeeايجاد سلسلِ هراتب تَارث  4-4-11

 protectedبا استفادُ از دادُ 

هؼتَين ثِ افضبي دادُ  ثغَسثتَاًذ  BasePlusCommssionEmployeeايٌِْ ّلاع  ايثش

firstName ،lastName ،socialSecurityNumber ،grossSales  ٍcommssionRate  اص ّلاع

CommissionEmployee تَاًين ايي افضب سا ثلَست  دػتشػي داؿتِ ثبؿذ، هيprotected حيبؽت( 

 protectedتَضيح دادُ ؿذ، افضبي  23-3ؿذُ( دس ّلاع هجٌب افلاى ٌّين. ّوبًغَسي ِّ دس ثخؾ 

ّلاع هجٌب ٍ افضب ٍ دٍػتبى ّش ّلاع هـتٌ ؿذُ اص  (friend)تَاًٌذ تَػظ افضب ٍ دٍػتبى  ّلاع هجٌب هي

 آى ّلاع هجٌب دس دػتشع ٍشاس گيشًذ.

 protectedبا دادُ  CommissionEmployeeتعريف كلاس هبٌا 

هجبدست ثِ افلاى افضبي  23-24ٍ  23-23ّبي  دس ثشًبهِ ؿْل CommiesionEmployeeّلاع 

ثلَست  firstName ،lastName ،socialSecurityNumber ،grossSales  ٍcommissionRateدادُ 

protected  ( ثزبي 37-33، خغَط 23-23)ؿْلprivate ُػبصي تبثـ فضَ دس ؿْل  ّشدُ اػت. پيبد

 اػت. 23-6ّوبًٌذ ؿْل  24-23

1 // Fig. 12.12: CommissionEmployee.h 
2 // CommissionEmployee class definition with protected data. 
3 #ifndef COMMISSION_H 
4 #define COMMISSION_H 
5  
6 #include <string> // C++ standard string class 
7 using std::string; 
8  
9 class CommissionEmployee 
10 { 
11 public: 
12    CommissionEmployee( const string &, const string &, const string &,  
13       double = 0.0, double = 0.0 ); 
14     
15    void setFirstName( const string & ); // set first name 
16    string getFirstName() const; // return first name 
17  
18    void setLastName( const string & ); // set last name 
19    string getLastName() const; // return last name 
20  
21    void setSocialSecurityNumber( const string & ); // set SSN 
22    string getSocialSecurityNumber() const; // return SSN 
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23  
24    void setGrossSales( double ); // set gross sales amount 
25    double getGrossSales() const; // return gross sales amount 
26  
27    void setCommissionRate( double ); // set commission rate 
28    double getCommissionRate() const; // return commission rate 
29  
30    double earnings() const; // calculate earnings 
31    void print() const; // print CommissionEmployee object 
32 protected: 
33    string firstName; 
34    string lastName; 
35    string socialSecurityNumber; 
36    double grossSales; // gross weekly sales 
37    double commissionRate; // commission percentage 
38 }; // end class CommissionEmployee 
39  
40 #endif 

اعلاى شذُ اجازُ دسترسي تَسظ  protectedدادُ  كِ بِ CommssionEmployeeتعريف كلاس  | 11-11شكل 

 دّذ.  ّاي هشتك شذُ را هي كلاس
1 // Fig. 12.13: CommissionEmployee.cpp 
2 // Class CommissionEmployee member-function definitions. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5  
6 #include "CommissionEmployee.h" // CommissionEmployee class definition 
7  
8 // constructor 
9 CommissionEmployee::CommissionEmployee(  
10    const string &first, const string &last, const string &ssn,  
11    double sales, double rate ) 
12 { 
13    firstName = first; // should validate         
14    lastName = last; // should validate             
15    socialSecurityNumber = ssn; // should validate   
16    setGrossSales( sales ); // validate and store gross sales 
17    setCommissionRate( rate ); // validate and store commission rate 
18 } // end CommissionEmployee constructor 
19  
20 // set first name 
21 void CommissionEmployee::setFirstName( const string &first ) 
22 { 
23    firstName = first; // should validate 
24 } // end function setFirstName 
25  
26 // return first name 
27 string CommissionEmployee::getFirstName() const 
28 { 
29    return firstName; 
30 } // end function getFirstName 
31  
32 // set last name 
33 void CommissionEmployee::setLastName( const string &last ) 
34 { 
35    lastName = last; // should validate 
36 } // end function setLastName 
37  
38 // return last name 
39 string CommissionEmployee::getLastName() const 
40 { 
41    return lastName; 
42 } // end function getLastName 
43  
44 // set social security number 
45 void CommissionEmployee::setSocialSecurityNumber( const string &ssn ) 
46 { 
47    socialSecurityNumber = ssn; // should validate 
48 } // end function setSocialSecurityNumber 
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49  
50 // return social security number 
51 string CommissionEmployee::getSocialSecurityNumber() const 
52 { 
53    return socialSecurityNumber; 
54 } // end function getSocialSecurityNumber 
55  
56 // set gross sales amount 
57 void CommissionEmployee::setGrossSales( double sales ) 
58 { 
59    grossSales = ( sales < 0.0 ) ? 0.0 : sales; 
60 } // end function setGrossSales 
61  
62 // return gross sales amount 
63 double CommissionEmployee::getGrossSales() const 
64 { 
65    return grossSales; 
66 } // end function getGrossSales 
67  
68 // set commission rate 
69 void CommissionEmployee::setCommissionRate( double rate ) 
70 { 
71    commissionRate = ( rate > 0.0 && rate < 1.0 ) ? rate : 0.0; 
72 } // end function setCommissionRate 
73  
74 // return commission rate 
75 double CommissionEmployee::getCommissionRate() const 
76 { 
77    return commissionRate; 
78 } // end function getCommissionRate 
79  
80 // calculate earnings 
81 double CommissionEmployee::earnings() const 
82 { 
83    return commissionRate * grossSales; 
84 } // end function earnings 
85  
86 // print CommissionEmployee object 
87 void CommissionEmployee::print() const 
88 { 
89    cout << "commission employee: " << firstName << ' ' << lastName  
90       << "\nsocial security number: " << socialSecurityNumber  
91       << "\ngross sales: " << grossSales  
92       << "\ncommission rate: " << commissionRate; 
93 } // end function print 

 .protectedبا دادُ  CommssionEmployeeكلاس  | 11-13شكل 

 BasePlusCommssionEmployeeاصلاح كلاس هشتك شذُ 

( 23-26ٍ  23-25ّبي  )ؿْل BasePlusCommssionEmployeeح ّلاع اٌَّى هجبدست ثِ اكلا

داؿتِ  ثشي اسث 23-24ٍ  23-23ّبي  دس ؿْل CommisonEmplyeeٌّين تب ثتَاًذ اص ًؼخِ ّلاع  هي

ثشي داسد،  اص ايي ًؼخِ اص ّلاع اسث BasePlusCommssionEmployeeثبؿذ. ثذليل ايٌِْ ّلاع 

ذ ثِ فضَّبي دادُ ثِ اسث سىتِ ِّ ثلَست ٌتَاً هي BasePlusCommssionEmployeeّبي ّلاع  ؿي

protected  دس ّلاعBasePlusCommssionEmployee ُاًذ، دػتشػي پيذا ٌٌّذ )يقٌي  افلاى ؿذ

(. دس firstName ،lastName ،socialSecurityNumber ،grossSales  ٍcommsionRateافضبي 
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اًذ، خغب  تقشيو ؿذُ 23-26ِّ دس ؿْل  earnings  ٍprintٌّگبم ّبهپبيل تَاثـ فضَ  ًتيزِ، ّبهپبيلش ثِ

 .دتَليذ ًخَاّذ ّش

1 // Fig. 12.14: BasePlusCommissionEmployee.h 
2 // BasePlusCommissionEmployee class derived from class  
3 // CommissionEmployee. 
4 #ifndef BASEPLUS_H 
5 #define BASEPLUS_H 
6  
7 #include <string> // C++ standard string class 
8 using std::string; 
9  
10 #include "CommissionEmployee.h" // CommissionEmployee class declaration 
11  
12 class BasePlusCommissionEmployee : public CommissionEmployee 
13 { 
14 public: 
15    BasePlusCommissionEmployee( const string &, const string &,  
16       const string &, double = 0.0, double = 0.0, double = 0.0 ); 
17     
18    void setBaseSalary( double ); // set base salary 
19    double getBaseSalary() const; // return base salary 
20  
21    double earnings() const; // calculate earnings 
22    void print() const; // print BasePlusCommissionEmployee object 
23 private: 
24    double baseSalary; // base salary 
25 }; // end class BasePlusCommissionEmployee 
26  
27 #endif 

 .BasePlusCommssionEmployeeفايل سرآيٌذ كلاس  | 11-14 شكل

اص  protectedِّ دادُ اػت  BasePlusCommssionEmployeeػبصي  ىبيل پيبدُ 23-26ؿْل 

CommsionEmployee ثشد. ّلاع  سا ثِ اسث هيBasePlusCommssionEmployee  ػبصًذُ ّلاع

CommsionEmplyee بصًذُ ّلاع ثشد. ثب ايي ٍرَد ػ سا ثِ اسث ًويBasePlusCommssionEmployee 

، چشا (10-17، خغَط 23-26)ؿْل  ٌّذ هي CommssionEmployeeثِ ىشاخَاًي كشيح ػبصًذُ  اٍذام

 ِّCommssionEmployee ىشم ًيؼت ِّ ثتَاًذ آًشا ثلَست ضوٌي  حبٍي يِ ػبصًذُ پيؾ

 )ميشكشيح( سا ىشاخَاًي ًوبيذ.

1 // Fig. 12.15: BasePlusCommissionEmployee.cpp 
2 // Class BasePlusCommissionEmployee member-function definitions. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5  
6 // BasePlusCommissionEmployee class definition 
7 #include "BasePlusCommissionEmployee.h" 
8  
9 // constructor 
10 BasePlusCommissionEmployee::BasePlusCommissionEmployee(  
11    const string &first, const string &last, const string &ssn,  
12    double sales, double rate, double salary )  
13    // explicitly call base-class constructor 
14    : CommissionEmployee( first, last, ssn, sales, rate ) 
15 { 
16    setBaseSalary( salary ); // validate and store base salary 
17 } // end BasePlusCommissionEmployee constructor 
18  



   _____________  دوازدهم فصل
343 گرا:توارث نويسي شي برنامه

19 // set base salary 
20 void BasePlusCommissionEmployee::setBaseSalary( double salary ) 
21 { 
22    baseSalary = ( salary < 0.0 ) ? 0.0 : salary; 
23 } // end function setBaseSalary 
24  
25 // return base salary 
26 double BasePlusCommissionEmployee::getBaseSalary() const 
27 { 
28    return baseSalary; 
29 } // end function getBaseSalary 
30  
31 // calculate earnings 
32 double BasePlusCommissionEmployee::earnings() const 
33 { 
34    // can access protected data of base class 
35    return baseSalary + ( commissionRate * grossSales ); 
36 } // end function earnings 
37  
38 // print BasePlusCommissionEmployee object 
39 void BasePlusCommissionEmployee::print() const 
40 { 
41    // can access protected data of base class 
42    cout << "base-salaried commission employee: " << firstName << ' '  
43       << lastName << "\nsocial security number: " << socialSecurityNumber  
44       << "\ngross sales: " << grossSales  
45       << "\ncommission rate: " << commissionRate  
46       << "\nbase salary: " << baseSalary; 
47 } // end function print 

 .BasePlusCommssionEmployeeكلاس  سازي پيادُفايل  | 11-15شكل 

 BasePlusCommssionEmployeeتست كلاس اصلاح شذُ 

ثشاي اًزبم ّوبى ٍؽبيو ِّ ثشًبهِ  BasePlusCommssionEmployeeاص يِ ؿي  23-27دس ثشًبهِ 

ّبي  داد )ؿْل اًزبم هي BasePlusCommssionEmployeeثش سٍي يِ ؿي اص ًؼخِ اٍل ّلاع  23-:

( اػتيبدُ ؿذُ اػت. دٍت ٌّيذ ِّ خشٍري ّش دٍ ثشًبهِ يْؼبى ّؼتٌذ. اثتذا 9-23ٍ  8-23

BasePlusCommssionEmployee  سا ثذٍى اػتيبدُ اص تَاسث ايزبد ّشدُ ٍ ايي ًؼخِ رذيذ سا ثب

دٌّذ. تَرِ ٌّيذ  بيو يْؼبًي سا اًزبم هياين. ثب ايي ّوِ ّش دٍ ّلاع ٍؽ ّشدُايزبد ثشي  اػتيبدُ اص اسث

خظ  74ػبصي(، ِّ  )يقٌي ىبيلْبي ػشآيٌذ ٍ پيبدُ BasePlusCommssionEmployeeِّ ّذ ّلاع 

يل خظ تـْ 154ثبؿذ ِّ اص  ثش ايي ّلاع هي اسث ؿَد. ثغَس ٍبثل هلاحؾِ َّتبّتش اص ّذ ًؼخِ ميش هي

ثِ اسث  CommssionEmployeeّب ٍ ٍؽبيو خَد سا اص  اص ٍبثليت يثخـ   ثش ثؿذُ اػت، چشا ِّ ًؼخِ اس

ثش چٌيي خبكيتي ًذاسد. ّوچٌيي، دس ايٌزب ىَظ يِ ّپي اص تَاثـ ّلاع  ثشدُ ٍ ًؼخِ ميش اسث

CommissionEmployee  افلاى ٍ تقشيو ؿذُ اػت. دس ايٌحبلت ًگْذاسي ّذ هٌجـ، اكلاح ٍ خغبيبثي

ٍ  23-23ىَظ دس ىبيلْبي ؿْل  CommisionEmployeeٌجـ هشتجظ ثب ؿَد، چشا ِّ ّذ ه آى آػبًتش هي

 ٍشاس داسًذ. 24-23

1 // Fig. 12.16: fig12_16.cpp 
2 // Testing class BasePlusCommissionEmployee. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
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5 using std::endl; 
6 using std::fixed; 
7  
8 #include <iomanip> 
9 using std::setprecision; 
10  
11 // BasePlusCommissionEmployee class definition 
12 #include "BasePlusCommissionEmployee.h"  
13  
14 int main() 
15 { 
16    // instantiate BasePlusCommissionEmployee object 
17    BasePlusCommissionEmployee  
18       employee( "Bob", "Lewis", "333-33-3333", 5000, .04, 300 ); 
19     
20    // set floating-point output formatting 
21    cout << fixed << setprecision( 2 ); 
22  
23    // get commission employee data 
24    cout << "Employee information obtained by get functions: \n"  
25       << "\nFirst name is " << employee.getFirstName()  
26       << "\nLast name is " << employee.getLastName()  
27       << "\nSocial security number is "  
28       << employee.getSocialSecurityNumber()  
29       << "\nGross sales is " << employee.getGrossSales()  
30       << "\nCommission rate is " << employee.getCommissionRate() 
31       << "\nBase salary is " << employee.getBaseSalary() << endl; 
32  
33    employee.setBaseSalary( 1000 ); // set base salary 
34  
35    cout << "\nUpdated employee information output by print function: \n"  
36       << endl; 
37    employee.print(); // display the new employee information 
38     
39    // display the employee's earnings 
40    cout << "\n\nEmployee's earnings: $" << employee.earnings() << endl; 
41  
42    return 0;  
43 } // end main 
Employee information obtained by get functions: 
 
First name is Bob 
Last name is Lewis 
Social security number is 333-33-3333 
Gross sales is 5000.00 
Commission rate is 0.04 
Base salary is 300.00 
 
Update employee information output by print function: 
 
base-salaried commission employee: Bob Lewis 
social security number: 333-33-3333 
gross sales: 5000.00 
commission rate: 0.04 
base salary: 1000.00 
 
Employee's earnings: $1200.00 

 تَاًذ از عريك كلاس هشتك شذُ در دسترس لرار گيرد. هي protectedدادُ كلاس هبٌاي  11-16شكل 

 protectedًكاتي در ارتباط با استفادُ از دادُ 

ّبي  افلاى ّشدين، اص ايٌشٍػت ِّ ّلاع protectedدس ايي هخبل، افضبي دادُ ّلاع هجٌب سا ثلَست 

، ّوي دس protectedثشي افضبء دادُ  ّب ثلَست هؼتَين ّؼتٌذ. اسث هـتٌ ؿذُ ٍبدس ثِ اكلاح دادُ

هتحول تَاًين هؼتَيوبً ثِ افضب دػتشػي پيذا ٌّين ثذٍى ايٌِْ  اىضايؾ ّبسايي هَحش اػت، چشا ِّ هي
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ؿذُ ثبؿين. ثب ايي ٍرَد، دس ثؼيبسي اص هَاسد، ثْتش اػت اص  setيب  getّبي اضبىي تَاثـ فضَ  ىشاخَاًي

ػتي ٍشاس داؿتِ ثبؿين ٍ ٍؽييِ ساىضاس دس هؼيش د لحبػ هٌْذػي ًشم ثِاػتيبدُ ٌّين تب  privateي دادُ افضب

 ؿَد. ي، خغبيبثي ٍ اكلاح ثشًبهِ آػبًتش هيسػبصي ّذ سا ثِ ّبهپبيلش ٍاگزاس ٌّين. دس ايٌحبلت ًگْذا ثْيٌِ

دٍ هـْل فوذُ داسد. اٍل ايٌِْ، ؿي اص ّلاع هـتٌ ؿذُ  protectedاػتيبدُ اص افضبي دادُ 

ّلاع هجٌب اػتيبدُ ٌّذ. اص ايٌشٍ، يِ ؿي  protectedتَاًذ اص يِ تبثـ ثشاي تٌؾين هَذاس فضَ دادُ  ًوي

ايٌشٍ ؿي دس   تخليق دّذ، اص protectedهَذاس ًبهقتجش ثِ فضَ دادُ يِ تَاًذ  اص ّلاع هـتٌ ؿذُ هي

ِّ  CommssionEmployeeاص ّلاع  grossSalesهبًذ. ثشاي هخبل فضَ دادُ  ٍضقيت ميشپبيذاس ثبٍي هي

افلاى ؿذُ اػت، يِ ؿي اص ّلاع هـتٌ ؿذُ )هخلاً  protectedثلَست 

BasePlusCommssionEmployeeتَاًذ يِ هَذاس هٌيي ثِ  ( هيgrossSales  تخليق دّذ. هـْل

ايي اػت ِّ تَاثـ فضَ اص ّلاع هـتٌ ؿذُ ثؼتگي  protectedط ثب اػتيبدُ اص افضبي دادُ دٍم دس استجب

ّبي ّلاع هجٌب  ّبي هـتٌ ؿذُ ثبيؼتي ىَظ ثِ ػشٍيغ ػبصي ّلاع هجٌب داسًذ. دس فول، ّلاع ثِ پيبدُ

ِّ افضب  يػبصي ّلاع هجٌب. دس كَست ( ٍ ًِ ثِ پيبدprivateُثؼتگي داؿتِ ثبؿٌذ )يقٌي تَاثـ فضَ ميش 

ػبصي ّلاع هجٌب دچبس تنييش ؿَد، ًيبص ثِ اكلاح  ثبؿٌذ ٍ اگش پيبدُ protectedدادُ دس ّلاع هجٌب ثلَست 

ّبي هـتٌ ؿذُ اص آى ّلاع هجٌب خَاّين داؿت. ثشاي هخبل، اگش ثِ ثشخي اص دلايل ًيبص ثبؿذ ِّ  توبم ّلاع

تنييش دّين، هزجَس ّؼتين دس توبم  first  ٍlastسا ثِ  firstName  ٍlastNameاػبهي افضبي دادُ 

ٌّذ ايي  ّبي ِّ يِ ّلاع هـتٌ ؿذُ ثلَست هؼتَين ثِ ايي افضبي ّلاع هجٌب هشارقِ هي هْبى

 تنييشات سا افوبل ٌّين.

دٍام اػت، چشا ِّ يِ تنييش َّچِ دس  اىضاس ؿٌٌْذُ يب ثي ؿَد ِّ ًشم دس چٌيي حبلتي، گيتِ هي

 بصي ّلاع هـتٌ ؿذُ سا دس ّن سيضد.ػ تَاًذ پيبدُ ّلاع هجٌب هي

با  CommissionEmplyee-BasePlusCommssionEmployeeايجاد سلسلِ هراتب تَارث  5-4-11

 privateاستفادُ از 

سٍين، اهب ايي ثبس اص يِ سٍؽ هٌبػت دس هٌْذػي  اٌَّى ثبص ّن ثِ ػشاك ػلؼلِ هشاتت ٍجلي هي

افلاى  privateسا ثلَست  CommsionEmployeeّلاع اىضاس اػتيبدُ خَاّين ّشد. افضبي دادُ  ًشم

گيشين تب  دس ًؾش هي public( ٍ تَاثـ فضَ آًشا ثلَست 37-33، خغَط خغَط 23-28ٌّين )ؿْل  هي

ثتَاًين ايي هَبديش سا ًگْذاسي ٌّين. اگش تلوين ثِ تنييش اػبهي دادُ فضَ ثگيشين، ديگش تقبسيو تَاثـ 

print  ٍearnings ً خَاٌّذ ؿذ ٍ ىَظ تقبسيو تَاثـ فضَ دچبس تنييشset  ٍget  هؼتَيوبً ثب افضبي ِّ

 ٌٌّذ ًيبص ثِ تنييش خَاٌّذ داؿت. دادُ ّبس هي
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گيشد ٍ ًيبص ثِ افوبل ّيچ تنييشي  تَرِ ٌّيذ ِّ ايي تنييشات هٌحلشاً دس دسٍى ّلاع هجٌب كَست هي

ّبي  )ؿْل BasePlusCommssionEmployeeدس ّلاع هـتٌ ؿذُ ًخَاّذ ثَد. ّلاع هـتٌ ؿذُ 

ثِ اسث ثشدُ ٍ  CommissionEmployeeسا اص ّلاع  private( تَاثـ فضَ ميش 31-23ٍ  23-:2

 ّلاع هجٌب اص عشيٌ آى تَاثـ دػتشػي پيذا ٌّذ. privateتَاًذ ثِ افضبي  هي

1 // Fig. 12.17: CommissionEmployee.h 
2 // CommissionEmployee class definition with good software engineering. 
3 #ifndef COMMISSION_H 
4 #define COMMISSION_H 
5  
6 #include <string> // C++ standard string class 
7 using std::string; 
8  
9 class CommissionEmployee 
10 { 
11 public: 
12    CommissionEmployee( const string &, const string &, const string &,  
13       double = 0.0, double = 0.0 ); 
14     
15    void setFirstName( const string & ); // set first name 
16    string getFirstName() const; // return first name 
17  
18    void setLastName( const string & ); // set last name 
19    string getLastName() const; // return last name 
20  
21    void setSocialSecurityNumber( const string & ); // set SSN 
22    string getSocialSecurityNumber() const; // return SSN 
23  
24    void setGrossSales( double ); // set gross sales amount 
25    double getGrossSales() const; // return gross sales amount 
26  
27    void setCommissionRate( double ); // set commission rate 
28    double getCommissionRate() const; // return commission rate 
29  
30    double earnings() const; // calculate earnings 
31    void print() const; // print CommissionEmployee object 
32 private: 
33    string firstName; 
34    string lastName; 
35    string socialSecurityNumber; 
36    double grossSales; // gross weekly sales 
37    double commissionRate; // commission percentage 
38 }; // end class CommissionEmployee 
39  
40 #endif 

 .افسار بِ رٍش هٌاسب هٌْذسي ًرم CommissionEmployeeتعريف كلاس  | 11-17شكل 

1 // Fig. 12.18: CommissionEmployee.cpp 
2 // Class CommissionEmployee member-function definitions. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5  
6 #include "CommissionEmployee.h" // CommissionEmployee class definition 
7  
8 // constructor 
9 CommissionEmployee::CommissionEmployee(  
10    const string &first, const string &last, const string &ssn,  
11    double sales, double rate ) 
12    : firstName( first ), lastName( last ), socialSecurityNumber( ssn ) 
13 { 
14    setGrossSales( sales ); // validate and store gross sales 
15    setCommissionRate( rate ); // validate and store commission rate 
16 } // end CommissionEmployee constructor 
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17  
18 // set first name 
19 void CommissionEmployee::setFirstName( const string &first ) 
20 { 
21    firstName = first; // should validate 
22 } // end function setFirstName 
23  
24 // return first name 
25 string CommissionEmployee::getFirstName() const 
26 { 
27    return firstName;  
28 } // end function getFirstName 
29  
30 // set last name 
31 void CommissionEmployee::setLastName( const string &last ) 
32 { 
33    lastName = last; // should validate 
34 } // end function setLastName 
35  
36 // return last name 
37 string CommissionEmployee::getLastName() const 
38 { 
39    return lastName; 
40 } // end function getLastName 
41  
42 // set social security number 
43 void CommissionEmployee::setSocialSecurityNumber( const string &ssn ) 
44 { 
45    socialSecurityNumber = ssn; // should validate 
46 } // end function setSocialSecurityNumber 
47  
48 // return social security number 
49 string CommissionEmployee::getSocialSecurityNumber() const 
50 { 
51    return socialSecurityNumber; 
52 } // end function getSocialSecurityNumber 
53  
54 // set gross sales amount 
55 void CommissionEmployee::setGrossSales( double sales ) 
56 { 
57    grossSales = ( sales < 0.0 ) ? 0.0 : sales; 
58 } // end function setGrossSales 
59  
60 // return gross sales amount 
61 double CommissionEmployee::getGrossSales() const 
62 { 
63    return grossSales; 
64 } // end function getGrossSales 
65  
66 // set commission rate 
67 void CommissionEmployee::setCommissionRate( double rate ) 
68 { 
69    commissionRate = ( rate > 0.0 && rate < 1.0 ) ? rate : 0.0; 
70 } // end function setCommissionRate 
71  
72 // return commission rate 
73 double CommissionEmployee::getCommissionRate() const 
74 { 
75    return commissionRate; 
76 } // end function getCommissionRate 
77  
78 // calculate earnings 
79 double CommissionEmployee::earnings() const 
80 { 
81    return getCommissionRate() * getGrossSales(); 
82 } // end function earnings 
83  
84 // print CommissionEmployee object 
85 void CommissionEmployee::print() const 
86 { 
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87    cout << "commission employee: "  
88       << getFirstName() << ' ' << getLastName()  
89       << "\nsocial security number: " << getSocialSecurityNumber()  
90       << "\ngross sales: " << getGrossSales()  
91       << "\ncommission rate: " << getCommissionRate(); 
92 } // end function print 

 .CommissionEmployeeسازي كلاس از  فايل پيادُ | 11-18شكل 

( تَرِ ٌّيذ ِّ اص هَذاسدّي 16-9، خغَط 23-29)ؿْل  CommissionEmployeeػبصي  دس پيبدُ

ٍ  firstName ،lastName( ثشاي تٌؾين هَبديش فضَ 12ٌٌّذ اٍليِ فضَ )خظ 

socialSecurityNumber ُاين ِّ چگًَِ ّلاع هـتٌ ؿذُ   اين. ًـبى دادُ اػتيبدُ ّشد

BasePlusCommssionEmployee  تَاًذ تَاثـ فضَ ّلاع هجٌب سا ِّ ميش  ( هي23-31ٍ  23-:2)ؿْل

private .ّؼتٌذ سا ثشاي ّبس ثب ايي افضبي دادُ ىشاخَاًي ٌّذ 

( چٌذيي تنييش دس 23-31ٍ  23-:2ّبي  )ؿْل BasePlusCommssionEmployeeّلاع 

ّبي  ػبصد )ؿْل ( ِّ آًشا سا اص ًؼخِ ٍجلي ّلاع هتوبيض هي23-31ػبصي تبثـ فضَ خَد داسد )ؿْل  پيبدُ

25-23  ٍ26-23.) 

1 // Fig. 12.19: BasePlusCommissionEmployee.h 
2 // BasePlusCommissionEmployee class derived from class  
3 // CommissionEmployee. 
4 #ifndef BASEPLUS_H 
5 #define BASEPLUS_H 
6  
7 #include <string> // C++ standard string class 
8 using std::string; 
9  
10 #include "CommissionEmployee.h" // CommissionEmployee class declaration 
11  
12 class BasePlusCommissionEmployee : public CommissionEmployee 
13 { 
14 public: 
15    BasePlusCommissionEmployee( const string &, const string &,  
16       const string &, double = 0.0, double = 0.0, double = 0.0 ); 
17     
18    void setBaseSalary( double ); // set base salary 
19    double getBaseSalary() const; // return base salary 
20  
21    double earnings() const; // calculate earnings 
22    void print() const; // print BasePlusCommissionEmployee object 
23 private: 
24    double baseSalary; // base salary 
25 }; // end class BasePlusCommissionEmployee 
26  
27 #endif 

 .BasePlusCommssionEmployeeفايل سرآيٌذ كلاس  | 11-19شكل 

1 // Fig. 12.20: BasePlusCommissionEmployee.cpp 
2 // Class BasePlusCommissionEmployee member-function definitions. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5  
6 // BasePlusCommissionEmployee class definition 
7 #include "BasePlusCommissionEmployee.h" 
8  
9 // constructor 
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10 BasePlusCommissionEmployee::BasePlusCommissionEmployee(  
11    const string &first, const string &last, const string &ssn,  
12    double sales, double rate, double salary )  
13    // explicitly call base-class constructor 
14    : CommissionEmployee( first, last, ssn, sales, rate ) 
15 { 
16    setBaseSalary( salary ); // validate and store base salary 
17 } // end BasePlusCommissionEmployee constructor 
18  
19 // set base salary 
20 void BasePlusCommissionEmployee::setBaseSalary( double salary ) 
21 { 
22    baseSalary = ( salary < 0.0 ) ? 0.0 : salary; 
23 } // end function setBaseSalary 
24  
25 // return base salary 
26 double BasePlusCommissionEmployee::getBaseSalary() const 
27 { 
28    return baseSalary; 
29 } // end function getBaseSalary 
30  
31 // calculate earnings 
32 double BasePlusCommissionEmployee::earnings() const 
33 { 
34    return getBaseSalary() + CommissionEmployee::earnings(); 
35 } // end function earnings 
36  
37 // print BasePlusCommissionEmployee object 
38 void BasePlusCommissionEmployee::print() const 
39 { 
40    cout << "base-salaried "; 
41  
42    // invoke CommissionEmployee's print function 
43    CommissionEmployee::print();  
44     
45    cout << "\nbase salary: " << getBaseSalary(); 
46 } // end function print 

بري دارد اها  ارث CommissionEmployeeكِ از كلاس  BasePlusCommssionEmployeeكلاس  | 11-11شكل 

 ذا كٌذ.كلاس دسترسي پي privateتَاًذ هستميواً بِ دادُ  ًوي

( ّش يِ تبثـ فضَ 46-38)خغَط  print( ٍ 35-32، خغَط 3-31)ؿْل  earningsتَاثـ فضَ 

getBaseSalary  ِسا ثشاي ثذػت آٍسدى هَذاس حًََ پبيِ، ثزبي دػتشػي هؼتَين ثbaseSalary  سا

َ دادُ ػبصي فض ِّ دس كَست تنييش دس پيبدُ earnings  ٍprintٌٌّذ. ايي سٍؽ اص تنييشات  احضبس هي

baseSalary ٌّذ. ثشاي هخبل، اگش تلوين ثِ تنييش ًبم دادى فضَ دادُ  دّذ، حيبؽت هي سخ هي

baseSalary  َيب تنييش ًَؿ آى ثگيشين، ىَظ تَاثـ فضsetBaseSalary  ٍgetBaseSalary  ًيبص ثِ تنييش

 خَاٌّذ داؿت.

اص ّلاع  earningsضَ ( تقشيو هزذدي اص تبثـ ف35-32، خغَط 23-31)ؿْل  earningsتبثـ 

CommissionEmployee  ( ثشاي هحبػجِ حًََ ثشاي ّبسهٌذي اػت ِّ 82-79، خغَط 23-29)ؿْل

اص ّلاع  earningsٌّذ. ًؼخِ  اص ىشٍؽ دسيبىت هي يحًََ ٍ ّويؼيًَ

BasePlusCommssionEmployee  ثخـي اص حًََ ّبسهٌذ سا ثش هجٌبي ّويؼيَى سا كشىبً ثب ىشاخَاًي

-33آٍسد. )ؿْل  ثذػت هي ()commissionEmployee::earningsّلاع هجٌب ثب فجبست  earningsتبثـ 
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ثِ اىضٍدى  اٍذام BasePlusCommssionEmployeeع لااص ّ earningsثـ (. ػپغ تب34، خظ 23

ٌّذ، تب ّل حًََ ّبسهٌذ هحبػجِ ؿَد. ثِ گشاهش ثْبس سىتِ دس ىشاخَاًي يِ  حًََ پبيِ ثِ ايي هَذاس هي

دٍت ٌّيذ. ٍشاس دادى ًبم اػت ـ فضَ ّلاع هجٌب ِّ هزذداً تقشيو ؿذُ اص يِ ّلاع هـتٌ ؿذُ تبث

 earnings( ٍجل اص ًبم تبثـ فضَ ّلاع هجٌب. ثب داؿتي تبثـ ::ّلاع هجٌب ٍ فولگش ثبيٌشي تيْيِ ٍلوشٍ )

ا س CommissionEmployeeاص ّلاع  earningsِّ تبثـ  BasePlusCommssionEmployeeّلاع 

ٌٌّذ، اص تْخيش ّذ  ىشاخَاًي هي BasePlusCommssionEmployeeثشاي هحبػجِ ثخـي اص حًََ ؿي اص 

 يبثذ. ّؾ هيارتٌبة ؿذُ ٍ هـْلات ًگْذاسي ّذ ّب

( ِّ 46-38، خغَط 23-31)ؿْل  BasePlusCommssionEmployeeّويي حبلت ثشاي تبثـ 

ثبؿذ )ؿْل  اػت، كبدً هي CommissionEmployeeاص ّلاع  printتقشيو هزذدي اص تبثـ فضَ 

(. ايي تبثـ اعلافبتي دس استجبط ثب ّبسهٌذي ِّ حًََ پبيِ ثِ ّوشاُ ّويؼيَى سا 92-85، خغَط 29-23

 آٍسد. ٌّذ، ثِ ًوبيؾ دس هي دسيبىت هي

سا ّوبًٌذ  BasePlusCommssionEmployeeّوبى ّبسّب سا ثش سٍي يِ ؿي  23-32ثشًبهِ ؿْل 

ٍ  CommissionEmployeeّبي اص ّلاع  ِّ ثش سٍي ؿي 23-27ٍ  23-:ّبي  ؿْل

BasePlusCommssionEmployee دّذ. ثب اػتيبدُ اص تَاسث ٍ ىشاخَاًي تَاثـ  دادًذ، اًزبم هي اًزبم هي

يي هٌبػجي ًيض سااص ّب ّب دس آًْب پٌْبى اػت، ّلاػي خَاّين داؿت ِّ ثخَثي ايزبد ؿذُ  ٍ فضَ ِّ دادُ

 ثشخَسداس اػت.

1 // Fig. 12.21: fig12_21.cpp 
2 // Testing class BasePlusCommissionEmployee. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5 using std::endl; 
6 using std::fixed; 
7  
8 #include <iomanip> 
9 using std::setprecision; 
10  
11 // BasePlusCommissionEmployee class definition 
12 #include "BasePlusCommissionEmployee.h"  
13  
14 int main() 
15 { 
16    // instantiate BasePlusCommissionEmployee object 
17    BasePlusCommissionEmployee  
18       employee( "Bob", "Lewis", "333-33-3333", 5000, .04, 300 ); 
19     
20    // set floating-point output formatting 
21    cout << fixed << setprecision( 2 ); 
22  
23    // get commission employee data 
24    cout << "Employee information obtained by get functions: \n"  
25       << "\nFirst name is " << employee.getFirstName()  
26       << "\nLast name is " << employee.getLastName()  
27       << "\nSocial security number is "  
28       << employee.getSocialSecurityNumber()  
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29       << "\nGross sales is " << employee.getGrossSales()  
30       << "\nCommission rate is " << employee.getCommissionRate() 
31       << "\nBase salary is " << employee.getBaseSalary() << endl; 
32  
33    employee.setBaseSalary( 1000 ); // set base salary 
34  
35    cout << "\nUpdated employee information output by print function: \n"  
36       << endl; 
37    employee.print(); // display the new employee information 
38      
39    // display the employee's earnings 
40    cout << "\n\nEmployee's earnings: $" << employee.earnings() << endl; 
41  
42    return 0; 
43 } // end main 

Employee information obtained by get functions: 
 
First name is Bob 
Last name is Lewis 
Social security number is 333-33-3333 
Gross sales is 5000.00 
Commission rate is 0.04 
Base salary is 300.00 
 
Update employee information output by print function: 
 
base-salaried commission employee: Bob Lewis 
social security number: 333-33-3333 
gross sales: 5000.00 
commission rate: 0.04 
base salary: 1000.00 
 
Employee's earnings: $1200.00 

يا  publicكلاس هبٌا كِ براي يك كلاس هشتك شذُ از عريك تابع عضَ  privateدادُ  | 11-11شكل 

protected .ارث رفتِ تَسظ كلاس هشتك شذُ در دسترس هي باشذ 

 ّاي هشتك شذُ ّا در كلاس دٌّذُ ّا ٍ پاياى سازًذُ 5-11

ثب ىشاخَاًي ّلاع هـتٌ ؿذُ  ؿيػبصي يِ  ّبي ٍجلي گيتِ ؿذ، ًوًَِ ّوبًغَسي ِّ دس ثخؾ

ّبي هـتٌ ؿذُ ٍبدس ثِ اًزبم ٍؽبيو  گيشد ٍ ايٌْبس ٍجل اص آًِْ ػبصًذُ ّبي ّلاع هجٌب كَست هي ػبصًذُ

تَاًذ ثلَست كشيح ٍ ميشكشيح اًزبم ؿَد.  ؿَد. ىشاخَاًي ػبصًذُ ّلاع هجٌب هي خَد ثبؿٌذ افوبل هي

تي ػبصًذُ ّلاع هجٌب اٍذام ثِ ىشاخَاًي ثغَس هـبثِ اگش ّلاع هجٌب اص ّلاع ديگشي هـتٌ ؿذُ ثبؿذ، ثبيؼ

يبثذ. آخشيي ػبصًذُ ىشاخَاًي  ػبصًذُ ّلاع ثقذي دس دسخت ػلؼلِ هشاتت ًوبيذ ٍ ايٌْبس تب پبيبى اداهِ هي

يبثذ. ّش  خبتوِ هي ثذًِ آى اثتذا ارشاي اػت ِّدس ثبلاي ػلؼلِ هشاتت ؿذُ دس ايي صًزيشُ ػبصًذُ ّلاع 

اًذ،  ّبي هـتٌ ؿذُ ثِ اسث ثشدُ ؿذُ ّلاع هجٌب سا ِّ تَػظ ّلاع ادُافضبي دػبصًذُ ّلاع هجٌب 

ٌّذ. ثشاي هخبل، ثِ ػلؼلِ هشاتت  هَذاسدّي اٍليِ هي

CommissionEmployee/BasePlusCommissionEmployee  تَرِ ًوبئيذ.  23-31 الي 23-28 ّبي ؿْلدس

ٌّذ، يْي اص  هي BasePlusCommissionEmployee ؿيٌّگبهي ِّ ثشًبهِ اٍذام ثِ ايزبد يِ 

 ؿَد.  ىشاخَاًي هي CommissionEmployeeّبي  ػبصًذُ
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دس ثبلاي ػلؼلِ هشاتت ٍشاس داسد، ػبصًذُ آى ارشا  CommissionEmployeeاص آًزبيي ِّ ّلاع 

ثبؿٌذ  هي BasePlusCommssionEmployeeآى ِّ ثخـي اص ؿي  privateؿذُ، افضبي دادُ 

ّبهل ؿذُ، ٌّتشل سا ثِ  CommissionEmployeeهبًيِْ ارشاي ػبصًذُ ؿًَذ. ص هَذاسدّي اٍليِ هي

سا هَذاسدّي  baseSalaryدّذ، ِّ آى ّن  ثشگـت هي BasePlusCommssionEmployeeػبصًذُ 

 ًوبيذ. اٍليِ هي

ٌّذ.  ًبثَد ٌٌّذُ آى ؿي سا ىشاخَاًي هي ،ؿَد، ثشًبهِ صهبًيِْ يِ ؿي اص ّلاع هـتٌ ؿذُ ًبثَد هي

ؿَد ِّ دس آى ًبثَد ٌٌّذُ ّلاع هـتٌ ؿذُ ٍ ًبثَد  ّب ؿشٍؿ هي ٍاس ًبثَد ٌٌّذُ ىشاخَاًي صًزيشُ ايٌْبس ثب

ّب،  ّب ثِ تشتيت هقَْع اص ارشاي ػبصًذُ ّبي هجٌب ٍ افضبي ّلاع ّبي هؼتَين ٍ ميشهؼتَين ّلاع ٌٌّذُ

ًبثَد ٌٌّذُ ٍؽييِ خَد  گشدد، ؿًَذ. صهبًيِْ ًبثَد ٌٌّذُ يِ ؿي ّلاع هـتٌ ؿذُ ىشاخَاًي هي ارشا هي

احضبس  ،اي سا ِّ دس يِ ػغح ثبلاتش اص ػلؼلِ هشاتت ٍشاس داسد دّذ، ػپغ ًبثَد ٌٌّذُ سا اًزبم هي

يبثذ. ػپغ  ب ىشاخَاًي ًبثَد ٌٌّذُ ٍشاس گشىتِ دس ثبلاتشيي ػغح ػلؼلِ هشاتت اداهِ هيتٌّذ. ايي ىشآيٌذ  هي

 گشدد. ؿي اص حبىؾِ حزه هي

ّبي هـتٌ  ثبسگزاسي ؿذُ تخليق ّلاع هجٌب تَػظ ّلاعػشّب ٍ فولگشّبي  ٌٌّذُ ًبثَد ،ّب ػبصًذُ

ثبسگزاسي ؿذُ ػشّب ٍ فولگشّبي تخليق  ّب، ًبثَد ٌٌّذُ ؿًَذ. ثب ايي ٍرَد، ػبصًذُ ثشي ًوي ؿذُ، اسث

 ثبسگزاسي ؿذُ ّلاع هجٌبػشّب ٍ فولگشّبي تخليق  ّب، ًبثَد ٌٌّذُ تَاًٌذ ػبصًذُ ّلاع هـتٌ ؿذُ هي

 سا ىشاخَاًي ٌٌّذ.

هخبل ثقذي ًگبّي هزذد ثِ ػلؼلِ هشاتت ّبسهٌذ ّويؼيَى ثگيش اػت ِّ تَػظ ّلاع 

CommissionEmployee ( ٍ ّلاع 23-34ٍ  23-33ّبي )ؿْلBasePlusCommssionEmployee 

م اػت ِّ ّش يِ ثِ ٌّگب يّب ّب ٍ ًبثَد ٌٌّذُ حبٍي ػبصًذُ تقشيو ؿذُ ٍ( 23-36ٍ  23-35ّبي  )ؿْل

ّب  ٌّيذ، ايي پينبم هـبّذُ هي 23-37ٌٌّذ. ّوبًغَسي ِّ دس خشٍري ؿْل  ىشاخَاًي پينبهي چبح هي

 دٌّذ. ّب سا دس ػلؼلِ هشاتت تَاسث ًـبى هي ّب ٍ ًبثَد ٌٌّذُ تشتيت ىشاخَاًي ػبصًذُ

1 // Fig. 12.22: CommissionEmployee.h 
2 // CommissionEmployee class definition represents a commission employee. 
3 #ifndef COMMISSION_H 
4 #define COMMISSION_H 
5  
6 #include <string> // C++ standard string class 
7 using std::string; 
8  
9 class CommissionEmployee 
10 { 
11 public: 
12    CommissionEmployee( const string &, const string &, const string &,  
13       double = 0.0, double = 0.0 ); 
14    ~CommissionEmployee(); // destructor 
15     
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16    void setFirstName( const string & ); // set first name 
17    string getFirstName() const; // return first name 
18  
19    void setLastName( const string & ); // set last name 
20    string getLastName() const; // return last name 
21  
22    void setSocialSecurityNumber( const string & ); // set SSN 
23    string getSocialSecurityNumber() const; // return SSN 
24  
25    void setGrossSales( double ); // set gross sales amount 
26    double getGrossSales() const; // return gross sales amount 
27  
28    void setCommissionRate( double ); // set commission rate 
29    double getCommissionRate() const; // return commission rate 
30  
31    double earnings() const; // calculate earnings 
32    void print() const; // print CommissionEmployee object 
33 private: 
34    string firstName; 
35    string lastName; 
36    string socialSecurityNumber; 
37    double grossSales; // gross weekly sales 
38    double commissionRate; // commission percentage 
39 }; // end class CommissionEmployee 
40  
41 #endif 

 .CommissionEmployeeفايل سرآيٌذ كلاس  | 11-11شكل 

( ٍ 23-34اص ؿْل  21-10سا اكلاح ّشدُ )خغَط  CommissionEmployeeدس ايي هخبل، ػبصًذُ 

اين، ِّ ّش ّذام ثِ ٌّگبم  ( ثِ آى اىضٍد29ُ-24)خغَط  CommissionEmployeeيِ ًبثَد ٌٌّذُ 

سا  BasePlusCommssionEmployeeدٌّذ.ّوچٌيي ػبصًذُ   ىشاخَاًي يِ پينبم هٌبػت دس خشٍري ٍشاس هي

( ِّ ّش 30-25اين )خغَط  ( ٍ يِ ًبثَد ٌٌّذُ ثِ آى اىضٍد23ُ-36اص ؿْل  22-11اكلاح ّشدُ )خغَط 

 دٌّذ. ّذام ثِ ٌّگبم ىشاخَاًي يِ پينبم هٌبػت دس خشٍري ٍشاس هي

1 // Fig. 12.23: CommissionEmployee.cpp 
2 // Class CommissionEmployee member-function definitions. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5 using std::endl; 
6  
7 #include "CommissionEmployee.h" // CommissionEmployee class definition 
8  
9 // constructor 
10 CommissionEmployee::CommissionEmployee(  
11    const string &first, const string &last, const string &ssn,  
12    double sales, double rate ) 
13    : firstName( first ), lastName( last ), socialSecurityNumber( ssn ) 
14 { 
15    setGrossSales( sales ); // validate and store gross sales 
16    setCommissionRate( rate ); // validate and store commission rate 
17  
18    cout << "CommissionEmployee constructor: " << endl; 
19    print(); 
20    cout << "\n\n"; 
21 } // end CommissionEmployee constructor 
22  
23 // destructor 
24 CommissionEmployee::~CommissionEmployee() 
25 { 
26    cout << "CommissionEmployee destructor: " << endl; 
27    print(); 
28    cout << "\n\n"; 
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29 } // end CommissionEmployee destructor 
30  
31 // set first name 
32 void CommissionEmployee::setFirstName( const string &first ) 
33 { 
34    firstName = first; // should validate 
35 } // end function setFirstName 
36  
37 // return first name 
38 string CommissionEmployee::getFirstName() const 
39 { 
40    return firstName; 
41 } // end function getFirstName 
42  
43 // set last name 
44 void CommissionEmployee::setLastName( const string &last ) 
45 { 
46    lastName = last; // should validate 
47 } // end function setLastName 
48  
49 // return last name 
50 string CommissionEmployee::getLastName() const 
51 { 
52    return lastName; 
53 } // end function getLastName 
54  
55 // set social security number 
56 void CommissionEmployee::setSocialSecurityNumber( const string &ssn ) 
57 { 
58    socialSecurityNumber = ssn; // should validate 
59 } // end function setSocialSecurityNumber 
60  
61 // return social security number 
62 string CommissionEmployee::getSocialSecurityNumber() const 
63 { 
64    return socialSecurityNumber; 
65 } // end function getSocialSecurityNumber 
66  
67 // set gross sales amount 
68 void CommissionEmployee::setGrossSales( double sales ) 
69 { 
70    grossSales = ( sales < 0.0 ) ? 0.0 : sales; 
71 } // end function setGrossSales 
72  
73 // return gross sales amount 
74 double CommissionEmployee::getGrossSales() const 
75 { 
76    return grossSales; 
77 } // end function getGrossSales 
78  
79 // set commission rate 
80 void CommissionEmployee::setCommissionRate( double rate ) 
81 { 
82    commissionRate = ( rate > 0.0 && rate < 1.0 ) ? rate : 0.0; 
83 } // end function setCommissionRate 
84  
85 // return commission rate 
86 double CommissionEmployee::getCommissionRate() const 
87 { 
88    return commissionRate; 
89 } // end function getCommissionRate 
90  
91 // calculate earnings 
92 double CommissionEmployee::earnings() const 
93 { 
94    return getCommissionRate() * getGrossSales(); 
95 } // end function earnings 
96  
97 // print CommissionEmployee object 
98 void CommissionEmployee::print() const 
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99 { 
100    cout << "commission employee: "  
101       << getFirstName() << ' ' << getLastName()  
102       << "\nsocial security number: " << getSocialSecurityNumber()  
103       << "\ngross sales: " << getGrossSales()  
104       << "\ncommission rate: " << getCommissionRate(); 
105 } // end function print 

 دّذ. كِ هتٌي در خرٍجي لرار هي CommissionEmployeeسازًذُ  | 11-13شكل 

1 // Fig. 12.24: BasePlusCommissionEmployee.h 
2 // BasePlusCommissionEmployee class derived from class  
3 // CommissionEmployee. 
4 #ifndef BASEPLUS_H 
5 #define BASEPLUS_H 
6  
7 #include <string> // C++ standard string class 
8 using std::string; 
9  
10 #include "CommissionEmployee.h" // CommissionEmployee class declaration 
11  
12 class BasePlusCommissionEmployee : public CommissionEmployee 
13 { 
14 public: 
15    BasePlusCommissionEmployee( const string &, const string &,  
16       const string &, double = 0.0, double = 0.0, double = 0.0 ); 
17    ~BasePlusCommissionEmployee(); // destructor 
18     
19    void setBaseSalary( double ); // set base salary 
20    double getBaseSalary() const; // return base salary 
21  
22    double earnings() const; // calculate earnings 
23    void print() const; // print BasePlusCommissionEmployee object 
24 private: 
25    double baseSalary; // base salary 
26 }; // end class BasePlusCommissionEmployee 
27  
28 #endif 

 .BasePlusCommssionEmployeeفايل سرآيٌذ كلاس  | 11-14شكل 

1 // Fig. 12.25: BasePlusCommissionEmployee.cpp 
2 // Class BasePlusCommissionEmployee member-function definitions. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5 using std::endl; 
6  
7 // BasePlusCommissionEmployee class definition 
8 #include "BasePlusCommissionEmployee.h" 
9  
10 // constructor 
11 BasePlusCommissionEmployee::BasePlusCommissionEmployee(  
12    const string &first, const string &last, const string &ssn,  
13    double sales, double rate, double salary )  
14    // explicitly call base-class constructor 
15    : CommissionEmployee( first, last, ssn, sales, rate ) 
16 { 
17    setBaseSalary( salary ); // validate and store base salary 
18  
19    cout << "BasePlusCommissionEmployee constructor: " << endl; 
20    print(); 
21    cout << "\n\n"; 
22 } // end BasePlusCommissionEmployee constructor 
23  
24 // destructor 
25 BasePlusCommissionEmployee::~BasePlusCommissionEmployee() 
26 { 
27    cout << "BasePlusCommissionEmployee destructor: " << endl; 
28    print(); 
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29    cout << "\n\n"; 
30 } // end BasePlusCommissionEmployee destructor 
31  
32 // set base salary 
33 void BasePlusCommissionEmployee::setBaseSalary( double salary ) 
34 { 
35    baseSalary = ( salary < 0.0 ) ? 0.0 : salary; 
36 } // end function setBaseSalary 
37  
38 // return base salary 
39 double BasePlusCommissionEmployee::getBaseSalary() const 
40 { 
41    return baseSalary; 
42 } // end function getBaseSalary 
43  
44 // calculate earnings 
45 double BasePlusCommissionEmployee::earnings() const 
46 { 
47    return getBaseSalary() + CommissionEmployee::earnings(); 
48 } // end function earnings 
49  
50 // print BasePlusCommissionEmployee object 
51 void BasePlusCommissionEmployee::print() const 
52 { 
53    cout << "base-salaried "; 
54  
55    // invoke CommissionEmployee's print function 
56    CommissionEmployee::print();  
57     
58    cout << "\nbase salary: " << getBaseSalary(); 
59 } // end function print 

 دّذ. كِ هتٌي در خرٍجي لرار هي BasePlusCommssionEmployeeسازًذُ  | 11-15شكل 

پشداصد ِّ  ي هييّب ّب ثشاي ؿي ّب ٍ ًبثَد ٌٌّذُ شتيت ىشاخَاًي ػبصًذُثِ تَكيو ت 23-37ثشًبهِ ؿْل 

اص  employee1ػبصي ؿي  ( ثب ًو34ًَِ-15)خغَط  mainثخـي اص يِ ػلؼلِ هشاتت ّؼتٌذ. تبثـ 

CommissionEmployee  يِ ثلَُ هزضا دس دسٍى س ( د22-21)خغَطmain ؿَد )خغَط  ؿشٍؿ هي

سٍد،اص ايٌشٍ ػبصًذُ ٍ ًبثَد ٌٌّذُ  اص ٍلوشٍ خَد هي(.ؿي ثلاىبكلِ ثِ خبسد 20-23

CommissionEmployee ؿي  27-26ؿًَذ. ػپغ، خغَط  ىشاخَاًي هيEmployee2  اص

BasePlusCommssion ثب ايٌْبس ػبصًذُ  .ٌٌّذ سا ايزبد هيCommissionEmployee  ثشاي ًوبيؾ

ىشاخَاًي ؿذُ، ػپغ خشٍري  BasePlusCommssionEmployeeخشٍري ثب هَبديش اسػبلي اص ػبصًذُ 

هجبدست  31-30اىتذ. ػپغ خغَط  ثِ ّبس هي BasePlusCommssionEmployeeتقييي ؿذُ دس ػبصًذُ 

ٌٌّذ. هزذداً ّش دٍ ػبصًذُ  هي BasePlusCommssionEmployeeاص  employee3ثِ ايزبد ؿي 

CommissionEmployee  ٍBasePlusCommssionEmployee دس . تَرِ ٌّيذ ِّ ؿًَذ ىشاخَاًي هي

ٍجل اص ثذًِ ػبصًذُ  CommissionEmployeeّش دٍ هَسد، ثذًِ ػبصًذُ 

BasePlusCommssionEmployee ؿَد. صهبًيِْ ثِ اًتْبي  ارشا هيmain ّب ثشاي  سػين، ًبثَد ٌٌّذُ هي

 ؿًَذ. ىشاخَاًي هي employee2  ٍemployee3ّبي  ؿي
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گيشد،  ّبي هتٌبؽش ثب آًْب كَست هي ب ثِ تشتيت فْغ اص ػبصًذُّ اهب ثذليل ايٌِْ ىشاخَاًي ًبثَد ٌٌّذُ

ثشاي ؿي  CommssionEmployeeًبثَد ٌٌّذُ ٍ  BasePlusCommssionEmployeeد ٌٌّذُ ًبثَ

employee3 ُّبي  ىشاخَاًي ؿذُ ٍ ػپغ ًبثَد ٌٌّذBasePlusCommssionEmployee  ٍ

CommissionEmplyee  ثشاي ؿيemployee2 ؿًَذ. ىشاخَاًي هي 

1 // Fig. 12.26: fig12_26.cpp 
2 // Display order in which base-class and derived-class constructors  
3 // and destructors are called. 
4 #include <iostream> 
5 using std::cout; 
6 using std::endl; 
7 using std::fixed; 
8  
9 #include <iomanip> 
10 using std::setprecision; 
11  
12 // BasePlusCommissionEmployee class definition 
13 #include "BasePlusCommissionEmployee.h"  
14  
15 int main() 
16 { 
17    // set floating-point output formatting 
18    cout << fixed << setprecision( 2 ); 
19  
20    { // begin new scope 
21       CommissionEmployee employee1( 
22          "Bob", "Lewis", "333-33-3333", 5000, .04 ); 
23    } // end scope  
24  
25    cout << endl; 
26    BasePlusCommissionEmployee  
27       employee2( "Lisa", "Jones", "555-55-5555", 2000, .06, 800 ); 
28     
29    cout << endl; 
30    BasePlusCommissionEmployee 
31       employee3( "Mark", "Sands", "888-88-8888", 8000, .15, 2000 ); 
32    cout << endl; 
33    return 0; 
34 } // end main 

CommissionEmployee constructor: 
commission employee:Bob Lewis 
social security number: 333-33-3333 
gross sales: 5000.00 
commission rate: 0.04 
 
CommissionEmployee destructor: 
commission employee:Bob Lewis 
social security number: 333-33-3333 
gross sales: 5000.00 
commission rate: 0.04 
 
CommissionEmployee constructor: 
base-salaried commission employee: Lisa Jones 
social security number: 555-55-5555 
gross sales: 2000.00 
commission rate: 0.06 
 
BasePluCommissionEmployee constructor: 
base-salaried commission employee: Lisa Jones 
social security number: 555-55-5555 
gross sales: 2000.00 
commission rate: 0.06 
base salary: 800.00 
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CommissionEmployee constructor: 
commission employee: Mark Sands 
social security number: 888-88-8888 
gross sales: 8000.00 
commission rate: 0.15 
 
BasePluCommissionEmployee constructor: 
base-salaried commission employee: Mark Sands 
social security number: 888-88-8888 
gross sales: 8000.00 
commission rate: 0.15 
base salary: 2000.00 
 
BasePluCommissionEmployee destructor: 
base-salaried commission employee: Mark Sands 
social security number: 888-88-8888 
gross sales: 8000.00 
commission rate: 0.15 
base salary: 2000.00 
 
CommissionEmployee destructor: 
commission employee: Mark Sands 
social security number: 888-88-8888 
gross sales: 8000.00 
commission rate: 0.15 
 
BasePluCommissionEmployee destructor: 
base-salaried commission employee: Lisa Jones 
social security number: 555-55-5555 
gross sales: 2000.00 
commission rate: 0.06 
base salary: 800.00 
 
CommissionEmployee destructor: 
base-salaried commission employee: Lisa Jones 
social security number: 555-55-5555 
gross sales: 2000.00 
commission rate: 0.06 

 .ترتيب فراخَاًي سازًذُ ٍ ًابَد كٌٌذُ | 11-16شكل 

 public ،proteted  ٍprivateتَارث  6-11

، publicثشي  تَاًذ اص عشيٌ اسث ؿَد، ّلاع هجٌب هي صهبًيِْ ّلاػي اص يِ ّلاع هجٌب، هـتٌ هي

protected  ٍprivate ثشي  ثِ اسث ثشٍد. اػتيبدُ اص سٍؽ اسثprotected  ٍprivate  ًثٌذست اتيب

ٌّين.  تيبدُ هياػ publicاىتذ ٍ دس اػتيبدُ اص آًْب ثبيذ دٍت ّشد. دس ايي ّتبة هب اص سٍؽ تَاسث  هي

ثشي اص عشيٌ يِ ّلاع هـتٌ ؿذُ سا ثغَس  ّش يِ اص اًَاؿ تَاسث ٍ هيضاى اسث 23-38رذٍل ؿْل 

 ّبي دػتشػي ّلاع هجٌب اػت. خلاكِ فشضِ ّشدُ اػت. ػتَى اٍل حبٍي تلشيح ٌٌّذُ

ِ ّلاع هجٌب، تجذيل ث public، افضبي publicثِ ٌّگبم هـتٌ ّشدى يِ ّلاع اص يِ ّلاع هجٌبي 

اص ّلاع هجٌب، تجذيل ثِ افضبي  protectedّلاع هـتٌ ؿذُ گشديذُ ٍ افضبي  publicافضبي 

protected ّؿًَذ. افضبي  هـتٌ ؿذُ هي علاprivate  ِّلاع هجٌب ّشگض ثغَس هؼتَين اص عشيٌ ي

ٍ  publicتَاى آًْب سا اص عشيٌ ىشاخَاًي افضبي  ثبؿٌذ، اهب هي ّلاع هـتٌ ؿذُ دس دػتشع ًوي

protected .ّلاع هجٌب دػتشػي پيذا ّشد 
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 public  ٍprotected، افضبي protectedثِ ٌّگبم هـتٌ ّشدى يِ ّلاع اص يِ ّلاع هجٌبي 

ؿًَذ. ثِ ٌّگبم هـتٌ ّشدى يِ ّلاع اص   ّلاع هـتٌ ؿذُ هي protectedّلاع هجٌب، تجذيل ثِ افضبي 

 privateّلاع هجٌب، تجذيل ثِ افضبي اص  public  ٍprotected، افضبي privateيِ ّلاع هجٌبي 

 يِ private  ٍprotectedؿًَذ( تَاسث  ؿًَذ )يقٌي تَاثـ تجذيل ثِ تَاثـ يَتيليتي هي ّلاع هـتٌ هي

 يِ( ًيؼت.–)اػت is-aساثظ 

 ًَع تَارث

 تَاسث

private 

 تَاسث

protected 

 تَاسث

public 

كٌٌذُ  تصريح

عضَ  دسترسي

 كلاس هبٌا

private  دس ّلاع

تَاًذ هؼتَيوبً  ـتٌ ؿذُ هيه

تَػظ تَاثـ فضَ ٍ تَاثـ 

friend .دس دػتشع ٍشاس گيشد 

protected  دس ّلاع

تَاًذ هؼتَيوبً  هـتٌ ؿذُ. هي

تَػظ تَاثـ فضَ ٍ تَاثـ 

friend .دس دػتشع ٍشاس گيشد 

public  .ُدس ّلاع هـتٌ ؿذ

تَاًذ هؼتَيوبً تَػظ تَاثـ فضَ، تَاثـ  هي

friend  فضَ دس دػتشع ٍشاس ٍ تَاثـ ميش

 گيشد

p
u

b
li

c
 

private  دس ّلاع

تَاًذ هؼتَيوبً  هـتٌ ؿذًذ هي

تَػظ تَاثـ فضَ ٍ تَاثـ 

firend .دس دػتشع ٍشاس گيشد 

protected  دس ّلاع

تَاًذ هؼتَيوبً  هـتٌ ؿذُ. هي

تَػظ تَاثـ فضَ ٍ تَاثـ 

friend .دس دػتشع ٍشاس گيشد 

protected  .ُدس ّلاع هـتٌ ؿذ

 friendذ هؼتَيوبً تَػظ فضَ ٍ تَاثـ تَاً هي

 دس دػتشع ٍشاس گيشد.

P
r
o

te
c
te

d
 

پٌْبى دس ّلاع هـتٌ 

تَاًذ تَػظ تَاثـ فضَ  ؿذُ. هي

اص عشيٌ تَاثـ  friendٍ تَاثـ 

 protectedيب  publicفضَ 

ّلاع هجٌب دس دػتشع ٍشاس 

 گيشد.

پٌْبى دس ّلاع هـتٌ 

ؿذُ. هي تَاًذ تَػظ تَاثـ فضَ 

اص عشيٌ تَاثـ  friendٍ تَاثـ 

 protectedيب  publicفضَ 

ّلاع هجٌب دس دػتشع ٍشاس 

 گيشد.

تَاًذ  پٌْبى دس ّلاع هـتٌ ؿذُ. هي

اص عشيٌ  friendتَػظ تَاثـ فضَ ٍ تَاثـ 

ّلاع  protectedيب  publicتَاثـ فضَ 

 هجٌب دس دػتشع ٍشاس گيشد.

p
r
iv

a
te

 

 .هبٌا در يك كلاس هشتك شذُ اي از دسترسي بِ اعضاي كلاس خلاصِ | 11-17شكل 

 افسار بكوك تَارث هٌْذسي ًرم 7-11

پشداصين. ٌّگبهي ِّ اص  اىضاس هَرَد هي ػبصي ًشم دس ايي ثخؾ ثِ ًَؾ ثْبسگيشي تَاسث دس ثْيٌِ

افضبي ٌّين، ّلاع رذيذ تقذادي اص  تَاسث ثشاي ايزبد يِ ّلاع اص سٍي يِ ّلاع هَرَد اػتيبدُ هي

تَضيح دادُ ؿذُ  23-38، ّوبًغَسي ِّ دس رذٍل ؿْل ثشد ع هَرَد سا ثِ اسث هيّلا تَاثـ فضَ، دادُ
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ػبصي  ثشاي ثْيٌِ افضبتَاًين ثب تَرِ ثِ ًيبصّبي خَد اٍذام ثِ اىضٍدى  . صهبًيِْ ّلاع ايزبد ؿذ، هياػت

 ّلاع رذيذ ٌّين.

ثب آًْب هَارِ ّبي ثضسٓ ٍ كٌبيـ  گبّي اٍٍبت، دسُ هـْلاتي ِّ عشاحبى هـنَل ثْبس دس پشٍطُ

ّبي سا داسًذ هقتَذ ّؼتٌذ ِّ  ّؼتٌذ، ثشاي داًـزَيبى ػخت اػت. اؿخبكي ِّ تزشثِ ّبس دس چٌيي پشٍطُ

گشا  ؿيًَيؼي  اىضاس داؿتِ ثبؿذ. ثشًبهِ تَاًذ ًَؾ ثؼيبس هَحشي دس ىشآيٌذ تَػقِ ًشم اىضاس هي ثْبسگيشي هزذد ًشم

 يبثذ. ُ ٍ اص ايٌشٍ صهبى تَػقِ ّبّؾ هياىضاس سا تؼْيل ثخـيذ اهش ثْبسگيشي هزذد ًشم


