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ٞب ضا سس٥ُٟ ذٛاٞس ثرط٥س.  دطزاظ٤ٓ، وٝ قطاح٣ ثط٘بٔٝ ٣ٔ ++٤ٛ٘Cس٣  ا٤ٗ فػُ ثٝ ًٔطف٣ ثط٘بٔٝ زض

ٞب٢ وٝ زض ا٤ٗ وشبة ثب آٟ٘ب ٔٛاخٝ ذٛا٥ٞس ضس، ٔجبزضر ثٝ دطزاظش اقلايبر ٚ ٕ٘ب٤ص ٘شب٤ح  اوثط ثط٘بٔٝ

ٕچ٥ٙٗ زض٤بفز زازٜ اظ دطزاظ٤ٓ وٝ ٘حٜٛ ٕ٘ب٤ص د٥غبْ ٚ ٞ وٙٙس. زض ا٤ٗ فػُ، ثٝ ًٔطف٣ دٙح ٔثبَ ٣ٔ ٣ٔ

زٞٙس. سٝ ٔثبَ اَٚ، سبزٜ ثٛزٜ ٚ سٟٙب ٔجبزضر ثٝ ٕ٘ب٤ص د٥غبْ زض غفحٝ ٕ٘ب٤ص  وبضثطاٖ ضا ثٝ ضٕب ٘طبٖ ٣ٔ

وٙٙس. ثط٘بٔٝ ثًس٢، زٚ يسز اظ وبضثط زض٤بفز وطزٜ ٚ ٔدٕٛو آٟ٘ب ضا ٔحبسجٝ ٚ ٘ش٥دٝ ضا ثٕٙب٤ص  ٣ٔ

ٞب٢ ثًس٢  ا٘ٛاو ٔحبسجبر ٚ شذ٥طٜ ٘شب٤ح ثطا٢ اسشفبزٜٝ ثحث، ضٕب ضا ثب ٘حٜٛ ا٘دبْ ٕآٚضز. زض ؾ٥ٕ زض٣ٔ

سبظ٢ اسز وٝ ٔجبزضر ثٝ ٔمب٤سٝ زٚ يسز وطزٜ ٚ سذس   آضٙب ذٛا٥ٞٓ وطز. ٔثبَ دٙدٓ زض اضسجبـ ثب سػ٥ٕٓ

ثسسز  ++٤ٛ٘Cس٣  آٚضز. ثطا٢ ا٤ٙىٝ زضن ٔٙبست ٚ آسب٣٘ اظ ثط٘بٔٝ د٥غب٣ٔ ثطاسبس ٔمب٤سٝ ثٕٙب٤ص زض٣ٔ

ٞب٢ وست وطزٜ ذٛز اظ ا٤ٗ فػُ ضا  و٥ٙٓ. ثطا٢ ا٤ٙىٝ ٟٔبضر ثط٘بٔٝ ضا سح٥ُّ ٣ٔآٚض٤س، ذف ثٝ ذف ٞط 

 ا٤ٓ. ٤ٛ٘س٣ زض ثرص سٕط٤ٙبر زض ٘هط ٌطفشٝ ثىبض ٥ٌط٤س، چٙس ٔسئّٝ ثط٘بٔٝ

 يك تشًاهِ سادُ: چاج يك ػثاسذ هسٌي  2-2

ثٙهط ٚ غط٤ت  ٤ٛ٘سبٖ يد٥ت وٙس وٝ ٕٔىٗ اسز ثطا٢ غ٥ط ثط٘بٔٝ ٞب٢ اسشفبزٜ ٣ٔ اظ ٕ٘بز ++Cظثبٖ  

وٙس. ثط٘بٔٝ ٚ  دطزاظ٤ٓ وٝ يجبضس٣ ضا زض ٤ه ذف چبح ٣ٔ ا٢ ٣ٔ . زض ا٤ٗ ثرص ثٝ ثطضس٣ ثط٘بٔٝثطسٙس

اسز. ثطا٢  ++Cاسز. ا٤ٗ ثط٘بٔٝ حب٢ٚ چٙس٤ٗ ٤ٚژ٣ٌ ٟٔٓ ظثبٖ   آٚضزٜ ضسٜ 2-1ذطٚخ٣ آٖ زض ضىُ

 دطزاظ٤ٓ. آضٙب٣٤ ثٟشط ضٕب، ثٝ سٛؾ٥ح ذف ثٝ ذف ثط٘بٔٝ ٣ٔ

  2ٚ  1زض ذكٛـ 

// Fig. 2.1: fig02_01.cpp 

// Text-printing program. 



 دوم فصل   ______________  ++Cنويسي  اي بر برنامه مقدمه


٤ٛ٘سبٖ  ثط٘بٔٝ ثبضٙس. ٣ٔ سٛؾ٥حزٞٙسٜ ا٤ٗ ٔكّت ٞسشٙس وٝ ا٤ٗ ذكٛـ  ا٘س، ٘طبٖ آغبظ ضسٜ ،//وٝ ثب 

زٞٙس سب ذٛا٘ب٣٤ وسٞب٢ ذٛز ضا افعا٤ص زٞٙس. سٛؾ٥حبر  سٛؾ٥حبر ضا زض ثط٘بٔٝ ٤ب ٥ِسز وس لطاض ٣ٔ

٘ب٥ٔٓ ٤ب زض ا٘شٟب٢ ٤ه  ٣ٔ سٛؾ٥حبر سٕبْ ذف ّك ثٝ ذٛز خب٢ زازٜ ضٛ٘س وٝ آٟ٘ب ضاذف ٔشً سٛا٘ٙس زض ٣ٔ

سٛؾ٥حبر ضا ٘بز٤سٜ  ++Cبٔذب٤ّطو لطاض ث٥ٍط٘س. ،٘ب٥ٔٓ ب٢ ذف ٣ٟٔا٘شوٝ آٟ٘ب ضا سٛؾ٥حبر  ذف اظ وس

فمف  ٥ٌ1طز، ثٝ ا٤ٗ ٣ًٙٔ وٝ سٛؾ٥حبر ٥ٞچ سأث٥ط٢ زض اخطا٢ ثط٘بٔٝ ٘ساض٘س. سٛؾ٥ح ثىبض ضفشٝ زض ذف  ٣ٔ

٤ٛ٘سبٖ يجبضار سٛؾ٥ح٣ ذٛز ضا  اِجشٝ ثطذ٣ اظ ثط٘بٔٝ  زٞٙسٜ ضٕبضٜ سػ٤ٛط ٚ ٘بْ فب٤ُ ا٤ٗ ثط٘بٔٝ اسز. ٘طبٖ

 زٞٙس. لطاض ٣ٔ /*ٚ   */ٞب٢ وبضاوشطٔبث٥ٗ 

1 // Fig. 2.1: fig02_01.cpp 

2 // Text-printing program. 

3 #include <iostream> // allows program to output data to the screen 

4  

5 // function main begins program execution 

6 int main() 

7 { 

8    std::cout << "Welcome to C++!\n"; // display message 

9  

10    return 0; // indicate that program ended successfully 
11  
12 } // end function main 

 
 سذ.تشًاهِ چاج ػثا | 2-1شكل 

ال ًَيسي ايذُ شًاهِت  

آغبظ  ٤ٛ٘س، سبض٤د ٚ ظٔبٖ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ٘بْ ثط٘بٔٝ چٙس٤ٗ سٛؾ٥ح زض اضسجبـ ثب اٞساف ثط٘بٔٝ با٢ ثب٤س ثب ٤ه ٤ ط ثط٘بٔٝٞ

 ضٛز.

  3ذف 

#include <iostream> // allows program to output data to the screen 

 # ٕ٘بز ثبضس. ذكٛق٣ وٝ ثب ٣ٔ ++Cدطزاظ٘سٜ  د٥ص اسز، وٝ د٥غب٣ٔ ثطا٢ دطزاظ٘سٜ د٥ص ضٕٞٙٛز٤ه 

ضٛ٘س. ا٤ٗ ذف ثٝ  دطزاظش ٣ٔ دطزاظ٘سٜ د٥صضٛ٘س، لجُ اظ ا٤ٙىٝ ثط٘بٔٝ وبٔذب٤ُ ضٛز سٛسف  آغبظ ٣ٔ

ضا زض ثط٘بٔٝ  <iostream>ٔحش٤ٛبر سطآ٤ٙس خط٤بٖ ٚضٚز٢/ذطٚخ٣ فب٤ُ وٙس سب  ايلاٖ ٣ٔ دطزاظ٘سٜ د٥ص

ا٢ ثٝ غفحٝ ٕ٘ب٤ص ا٘شمبَ زٞس، ٤ب ا٤ٙىٝ اظ  ذٛاٞس زازٜ ا٢ وٝ ٣ٔ ٞط ثط٘بٔٝ ٚاضز سبظز. ثب٤سش٣ ا٤ٗ فب٤ُ زض

 2-1ضٛز. زض ضىُا٢ زض٤بفز ٕ٘ب٤س، ٚاضز  زازٜ ++Cو٥ّس ٚ ثب اسشفبزٜ اظ خط٤بٖ ٚضٚز٢/ذطٚخ٣  غفحٝ

ثب ٔحش٤ٛبر  ٞب٢ سطآ٤ٙس زض فػُ دب٘عزٞٓ  زض فػُ ضطٓ ثب فب٤ُذطٚخ٣ ثط٘بٔٝ آٚضزٜ ضسٜ اسز. 

iostream .آضٙب ذٛا٥ٞس ضس 

 

Welcome to C++!  
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ًَيسي شًاهِتخطاي   

ا٢ وٝ ٔجبزضر ثٝ زض٤بفز زازٜ اظ غفحٝ و٥ّس ٤ب اضسبَ  ثٝ ثط٘بٔٝ <iostream>زض غٛضس٥ىٝ افعٚزٖ فب٤ُ سطآ٤ٙس 

 وٙس، فطأٛش ضٛز، وبٔذب٤ّط ٤ه د٥غبْ ذكب اضسبَ ذٛاٞس وطز. ٕ٘ب٤ص ٣ٔ زازٜ ثٝ غفحٝ 

ٞب٢ ذٛز ضا آسب٘شط وٙٙس اظ ذكٛـ  طا٢ ا٤ٙىٝ لطائز٤ٛ٘سبٖ ث فمف ٤ه ذف ذب٣ِ اسز. ثط٘بٔٝ 4ذف 

 white spaceوٙٙس. ثٝ ٔدٕٛيٝ ا٤ٗ وبضاوشطٞب،  اسشفبزٜ ٣ٔ (tab)ٚ ست  (space)ذب٣ِ، وبضاوشطٞب٢ فبغّٝ 

ضٛ٘س. زض ا٤ٗ فػُ ٚ چٙس فػُ ثًس٢، زض  ٤ٌٛٙس. ًٕٔٛلاً ا٤ٗ وبضوشطٞب سٛسف وبٔذب٤ّط ٘بز٤سٜ ٌطفشٝ ٣ٔ ٣ٔ

ٞب  غحجز ذٛا٥ٞٓ وطز سب ذٛا٘ب٣٤ ثط٘بٔٝ white-spaceضا٤ح زض اسشفبزٜ اظ وبضاوشطٞب٢ اضسجبـ ثب لٛايس 

 افعا٤ص ٤بثس.

ال ًَيسي ايذُ شًاهِت  

 ٞب ضا افعا٤ص ز٥ٞس.  ٞب٢ فبغّٝ، ذٛا٘ب٣٤ ثط٘بٔٝوبضاوشطثب اسشفبزٜ اظ ذكٛـ ذب٣ِ ٚ 

  5ذف 

// function main begins program execution 

 ضٛز. وٙس ثط٘بٔٝ اظ ذف ثًس٢ ضطٚو ٣ٔ ٣ سٕبْ ذف اسز وٝ ايلاٖ ٣ٔٞٓ ٤ه ذف سٛؾ٥ح

  6ذف

int main() 

٤ه ثّٛن  mainزٞٙس وٝ  ٘طبٖ ٣ٔ mainاسز. دطا٘شعٞب٢ ٚالى دس اظ  ++Cثرط٣ اظ ٞط ثط٘بٔٝ 

اظ  ثبضٙس، أب ثب٤سش٣ ٤ى٣ٚ ولاس سٛا٘ٙس حب٢ٚ ٤ه ٤ب چٙس٤ٗ سبثى  ٣ٔ ++Cٞب٢  اسز. ثط٘بٔٝ سبثىثط٘بٔٝ ثٙبْ 

وٝ زض سٕز چخ  intا٥ِٚٗ سبثى زض ثط٘بٔٝ ٘جبضس. وّٕٝ و٥ّس٢  mainثبضس، حش٣ اٌط  mainآٟ٘ب حشٕب 

main  ٝلطاض ٌطفشٝ، ثط ا٤ٗ ٘ىشٝ زلاِز زاضز وmain  يسز ثسٖٚ  "ٌطزا٘س ثط٣ٔ"٤ه ٔمساض غح٥ح(

ٕبر و٥ّس٢ ضظضٚ ضسٜ اسز. ٥ِسز وبُٔ وّ ++Cا٢ زض وس اسز وٝ سٛسف  ، وّٕٝو٥ّس٢ وّٕٝايطبض(. 

C++  ثٝ سٛؾ٥ح ٔفْٟٛ زل٥ك ٚ ضطٓ ثٝ ٍٞٙبْ ٔكبًِٝ فػُ سْٛ  ا٘س. آٚضزٜ ضسٜ 4-3ضىُ خسَٚ زض

اظ س٢ٛ ٤ه سبثى ذٛا٥ٞٓ دطزاذز. أب ثطا٢ ا٤ٗ ِحهٝ، وبف٥سز ثسا٥٘س وٝ وّٕٝ و٥ّس٢  "ٔمساض ثطٌطش٣"

int ٝٔٞب٢ ضٕب لطاض ذٛاٞس ٌطفز. زض سٕز چخ ثط٘ب 

( زض اثشسا٢ ثس٘ٝ ٞط ضٚا٣ِ لطاض زازٜ ضٛز. ثطاوز ٔشٙبنط، ثطاوز 7 ، )ذف{ثب٤سش٣ ثطاوز چخ، 

  8( اسز،وٝ ثب٤س آ٘طا زض ا٘شٟب٢ ثس٘ٝ ٞط ضٚا٣ِ لطاض زاز. ذف  12، )ذف }ضاسز، 

std::cout << "Welcome to C++!\n"; // display message 
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ٌٛس٥طٗ لطاض زاض٘س ثط ض٢ٚ غفحٝ ا٢ اظ وبضاوشطٞب ضا وٝ ٔبث٥ٗ خفز  زٞس سب ضضشٝ ٣ٔ فطٔبٖثٝ وبٔذ٥ٛسط 

ضٛز.  ٞٓ ذٛا٘سٜ ٣ٔ ٥ِشطا٢َ، د٥غبْ ٤ب ضضشٝ وبضاوشطٌب٣ٞ اٚلبر ضضشٝ ثٙبْ ضضشٝ  ٕ٘ب٤ص چبح وٙس.

 ضٛ٘س. سٛسف وبٔذب٤ّط ٘بز٤سٜ ٌطفشٝ ٣ٔ white spaceٞب٢ وبضاوشط

 (;) ٚ ٤ه س٥ٕ٥ىِٛٗ ”Welcome to C++ ! \n“، ضضشٝ >>يٍّٕط   ،std::cout، ضبُٔ 8 وُ ذف 

ثب٤س ثب ٤ه س٥ٕ٥ىِٛٗ ذبسٕٝ  ++Cزض  ضٛز. ٞط يجبضس٣ ٌفشٝ ٣ٔ يجبضراسز، وٝ ثٝ وُ ا٤ٗ ذف ٤ه 

( ثب include#دطزاظ٘سٜ )ٕٞب٘ٙس  ٞب٢ د٥ص ضٕٞٙٛزضٛز(.  ٞٓ ٌفشٝ ٣ٔ زٞٙسٜ يجبضر ذبسٕٝدص٤طز )وٝ ثٝ آٖ 

سبظ٢  بضاوشطٞب د٥بزٜاظ و (stream) خط٤ب٣٘ثب  ++Cذطٚخ٣ ٚ ٚضٚز٢ زض ٤بثٙس.  ذبسٕٝ ٣ٕ٘س٥ٕىِٛٗ 

 Welcomeٞب٢ وبضاوشطاظ  خط٤ب٣٘ضٛز، ٔجبزضر ثٝ اضسبَ  ، ظٔب٥٘ىٝ يجبضر لج٣ّ اخطا ٣ٔا٤ٗ ثٙبثط ضٛز. ٣ٔ

to C++ !  ٝاسشب٘ساضز ذطٚخ٣خط٤بٖ  ض٣ث (std::coutوٝ ًٕٔٛلا ثب غفحٝ ٕ٘ب٤ص ٔطسجف اسز ٣ٔ )  .وٙس

 زاذز.ذٛا٥ٞٓ دط std::coutثٝ ثطضس٣ ث٥طشط  دب٘عزٞٓزض فػُ 

 ضٕٞٙٛزلطاض ٌطفشٝ اسز. ا٘دبْ ا٤ٗ يُٕ ثٝ ٍٞٙبْ اسشفبزٜ اظ  coutلجُ اظ  ::stdزلز و٥ٙس وٝ 

زٞس وٝ زض حبَ اسشفبزٜ اظ  ٘طبٖ ٣ٔ std::cout اِعا٣ٔ اسز. ٕ٘بز   <include <iostream# دطزاظ٘سٜ د٥ص

٘ب٣ٔ  اسز. فؿبٞب٢ std  "٘ب٣ٔ فؿب٢"ثبضس، وٝ ٔشًّك ثٝ  ٣ٔ ٤coutه ٘بْ ٞسش٥ٓ، وٝ ا٤ٗ ٘بْ زض ا٤ٗ ٔٛضز 

٘ب٣ٔ آضٙب ذٛا٥ٞس ضس.  أب  ثكٛض وبُٔ ثب فؿبٞب٢ چٟبضْٚ ٞسشٙس. زض فػُ ث٥سز ++Cاظ ٤ٚژ٥ٌٟب٢ د٥ططفشٝ 

ٚ  cout ،cinضا لجُ اظ ٞط وسا٥ٔه اظ ٕ٘بزٞب٢  ::stdثطا٢ ا٤ٗ ِحهٝ، ثب٤س ثربقط زاضشٝ ثبض٥س وٝ وّٕٝ 

cerr اظ ا٤ٗ ٕ٘بزٞب ثٝ ٕٞطاٜ يجبضر  2-13ٔٝ ضىُ زض ٤ه ثط٘بٔٝ لطاض ز٥ٞس. زض ثط٘بusing  ٜاسشفبزٜ ضس

 وٙس.  ٣ٔ stdلجُ اظ ٞط اسشفبزٜ اظ فؿب٢ ٘ب٣ٔ  ::stdاسز، وٝ ٔب ضا لبزض ثٝ حصف 

ضٛز، ٔمساض ٔٛخٛز زض  اسز. ٍٞٙب٣ٔ وٝ ا٤ٗ ثط٘بٔٝ اخطا ٣ٔ خط٤بٖ زضجيٍّٕط ٘طب٘سٞٙسٜ،  >>يٍّٕط 

زلز و٥ٙس وٝ يٍّٕط  ٌطزز. ضاسز، ٚاضز خط٤بٖ ذطٚخ٣ ٣ٔسٕز  يّٕٛ٘سسٕز ضاسز ا٤ٗ يٍّٕط، 

ًٕٔٛلا وبضاوشطٞب٢ لطاض ٌطفشٝ زض سٕز ضاسز  .وٙس وٝ زازٜ ثب٤س ثٝ آ٘دب ثطٚز ٔسشم٥ٕبٌ ثٝ ٔىب٣٘ اضبضٜ ٣ٔ

ضٛ٘س. ثب ا٤ٗ ٚخٛز، سٛخٝ ٕ٘بئ٥س  ا٘س، چبح ٣ٔ ٞب آٚضزٜ ضسٜ وٝ ٔبث٥ٗ خفز ٌٛس٥ص ضى٣ّيٍّٕط ثٝ ٕٞبٖ 

ضٛز. ا٤ٗ  ٘ب٥ٔسٜ ٣ٔ escapeوبضاوشط   \ضٛز. وبضاوشط ٕ٘ب٤ص چبح ٣ٕ٘  ثط ض٢ٚ غفحٝ n\وٝ وبضاوشط 

ٞب٢ وبضاوشط٢  ا٢ اظ ضضشٝ چبح ذٛاٞس ضس. ظٔب٥٘ىٝ زض ز٘جبِٝ ٤ٚژٜزٞس وٝ ٤ه وبضاوشط  وبضاوشط ٘طبٖ ٣ٔ

. زض ا٤ٗ زض ٘هط ٌطفشٝ ذٛاٞس ضس escape سٛا٣ِدس اظ آٖ ثًٙٛاٖ ٤ه  وبضاوشطٚاضز ضٛز،  \٤ه وبضاوشط 

 سجتثبضس. ا٤ٗ وبضاوشط  ٣ٔ ٤newlineب  ذف خس٤ساسز، وٝ ثٝ ٔفْٟٛ  n\وبضاوشط  escapeثط٘بٔٝ سٛا٣ِ 



C++ نويسي  اي بر برنامه مقدمه   ______________ فصل دوم 

سًساز٢ اظ  2-2ضٛز سب وطسط ثٝ اثشسا٢ ذف ثًس٢ زض غفحٝ ٕ٘ب٤ص ٔٙشمُ ضٛز. زض خسَٚ ضىُ  ٣ٔ

 ا٘س. وٝ اظ وبضثطز ث٥طشط٢ ثطذٛضزاض ٞسشٙس آٚضزٜ ضسٜ escapeٞب٢  سٛا٣ِ

ي زَال escape َضيحاذز  

\n زٞس. ذف خس٤س. وطسط ضا زض اثشسا٢ ذف ثًس٢ لطاض ٣ٔ 
\t ست افم٣. وطسط ضا ثٝ ا٘ساظٜ ٤ه ست(tab) زٞس. ثٝ خّٛ ا٘شمبَ ٣ٔ 
\r enterٌطزا٘س. آ٘طا ثب  . وطسط ضا ثٝ اثشسا٢ ذف خبض٢ ثبظ ٣ٔ\n .اضشجبٜ ٥ٍ٘ط٤س 
\a وٙس. ٞطساض. ظً٘ ٤ب غسا٢ س٥سشٓ ضا فًبَ ٣ٔ 
 ضٛز. اسشفبزٜ ٣ٔ \. ثطا٢ چبح وبضاوشط \وبضاوشط  \\
 ضٛز. اسشفبزٜ ٣ٔ 'ثطا٢ چبح وبضوشط  '.وبضاوشط  '\
 ضٛز. خفز ٌٛس٥طٗ. اظ ا٤ٗ سٛا٣ِ ثطا٢ چبح وبضاوشط خفز ٌٛس٥طٗ اسشفبزٜ ٣ٔ ”\

 .escapeزَالي | 2-2شكل 

ًَيسي شًاهِتخطاي   

ثس٘جبَ ذٛاٞس زاضز. ا٤ٗ ٘ٛو ذكب  (syntax error)ذكب٢ ٘ح٢ٛ فطأٛش وطزٖ س٥ٕ٥ىِٛٗ زض دب٤بٖ ٤ه يجبضر، 

زٞس وٝ وبٔذب٤ّط ثب يجبضس٣ ٔٛاخٝ ضٛز ٚ ٘شٛا٘س ٔفْٟٛ آ٘طا سطر٥ع زٞس. ًٕٔٛلا زض چ٥ٙٗ حبِش٣ وبٔذب٤ّط ٤ه  ظٔب٣٘ ضخ ٣ٔ

ح٢ٛ ثٝ ٍٞٙبْ ذطٚج اظ لٛايس ٤ٛ٘س زض  ٤بفشٗ ٔىبٖ ذكب ٚ ضفى آٖ وٕه ٕ٘ب٤س. ذكبٞب٢ ٘ وٙس سب ثٝ ثط٘بٔٝ د٥غبْ ذكب اضسبَ ٣ٔ

ضٛز، چطاوٝ ا٤ٗ ذكبٞب زض ظٔبٖ فبظ وبٔذب٤ُ ضسٖ  زٞٙس. ٌبٞبٌ ثٝ ا٤ٗ ذكبٞب، ذكبٞب٢ وبٔذب٤ُ ٞٓ ٌفشٝ ٣ٔ ٍ٘بضش ظثبٖ ضخ ٣ٔ

 زٞٙس. ثط٘بٔٝ ضخ ٣ٔ

  10ذف 

return 0; // indicate that program ended successfully 

٤ى٣ اظ چٙس٤ٗ ضٚش ٔٛخٛز ثطا٢  returnضز. وّٕٝ و٥ّس٢ ٚخٛز ذٛاٞس زا mainزض دب٤بٖ ٞط سبثى 

ضٛز، ٕٞب٘ٙس ا٤ٗ  ثىبض ٌطفشٝ ٣ٔ mainزض دب٤بٖ سبثى  returnاسز. ظٔب٥٘ىٝ يجبضر  اظ ٤ه سبثى ذطٚج

، ضطٓ٘طب٘سٞٙسٜ ا٤ٗ ٔكّت اسز وٝ ثط٘بٔٝ ثب ٔٛفم٥ز ثٝ وبض ذٛز دب٤بٖ زازٜ اسز. زض فػُ  0ثط٘بٔٝ، ٔمساض 

سٛاثى ٚ زلا٤ُ افعٚزٖ چ٥ٙٗ يجبضاس٣ ثٝ آٟ٘ب ث٥طشط آضٙب ذٛا٥ٞس ضس. أب ثطا٢ ا٤ٗ ِحهٝ، ثب خعئ٥بر يّٕىطز 

( ا٘شٟب٢  12، )ذف }ضٛز. ثطاوز ضاسز،  ا٢ لطاض زازٜ ٣ٔ وبف٥سز ثسا٥٘س وٝ ا٤ٗ يجبضر زض ا٘شٟب٢ ٞط ثط٘بٔٝ

 زٞس. ضا ٘طبٖ ٣ٔ mainسبثى 

ال ايذُ ًَيسي شًاهِت  

زٞٙس. ثب ا٤ٗ  ضا لطاض ٣ٔ n\ض ا٘شٟب٢ آذط٤ٗ وبضاوشط چبح ضسٜ سٛسف ٤ه سبثى، وبضاوشط ٤ٛ٘سبٖ ز ثس٥بض٢ اظ ثط٘بٔٝ

سٛا٘س زض ضاسشب٢  ضٛ٘س وٝ سبثى زض دب٤بٖ وبض ذٛز، وطسط ضا زض اثشسا٢ ذف ثًس٢ لطاض ذٛاٞس زاز. ا٤ٗ يُٕ ٣ٔ يُٕ ٔكٕئٗ ٣ٔ

 ٞب٣٤ ثب لبث٥ّز اسشفبزٜ ٔدسز ٔٛثط ثبضس. ا٤دبز ثط٘بٔٝ

ال ايذُ يسيًَ شًاهِت  
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زاض وطزٖ وس  ٞب زض ثط٘بٔٝ اسز. ز٘سا٘ٝ زلز و٥ٙس. ا٤ٗ يُٕ ٤ى٣ اظ لٛايس ثىبض٥ٌط٢ فبغّٝوس زاض ثٛزٖ ذكٛـ  ثٝ ز٘سا٘ٝ

 .ضٛز ٣ٔ ٚ ٌطأط آٖ ٞب، ثبيث افعا٤ص ذٛا٘ب٢ ثط٘بٔٝ

ال ايذُ ًَيسي شًاهِت  

ٌصاض٢ ٔٛضز ٘هط ذٛز ضا اظ  ٥ٔعاٖ ز٘سا٘ٝ ٞب٢ ٘ٛضشٝ ضسٜ، ثٟشط اسز ثطا٢ حفم نبٞط آضاسشٝ ٚ ٔطست زض ٥ٔبٖ وس

ٌصاض٢  اظ سكح ز٘سا٘ٝ (space)ا٤ٙچ ٤ب سٝ فبغّٝ  ¼ثب فبغّٝ ٌصاض٢  tabو٥ٙٓ سب اظ و٥ّس  ٕٞبٖ اثشسا ٔطرع سبظ٤س. د٥طٟٙبز ٣ٔ

 ضسٜ فٛلب٣٘ اسشفبزٜ و٥ٙس.

 اصلاح تشًاهِ 3-2

وٝ ٘حٜٛ اغلاح ثط٘بٔٝ ٔكطح ضسٜ زض ثب زٚ ٔثبَ اسز،  ++٤ٛ٘Cس٣  زٞٙسٜ ًٔطف٣ ثط٘بٔٝ ا٤ٗ ثرص ازأٝ

ضٛز. زض  زٞٙس. زض ٔثبَ اَٚ، ٔشٗ زض ٤ه ذف ثب اسشفبزٜ اظ چٙس٤ٗ يجبضر چبح ٣ٔ ضا ٘طبٖ ٣ٔ 2-1ضىُ 

 ٌطزز. ٗ ذف چبح ٤٣ٔٔثبَ زْٚ ٕٞبٖ ٔشٗ سٛسف ٤ه يجبضر ٚ زض چٙس

 چاج هسي دس يك خط زَسط چٌذ ػثاسذ

اظ زٚ  2-3ٚش چبح ضٛز. ثطا٢ ٔثبَ، زض ثط٘بٔٝ ضىُ سٛا٘س ثٝ چٙس٤ٗ ض ٣ٔ !++Welcome to Cضضشٝ 

س٥ِٛس  2-1سب ٕٞبٖ ذطٚخ٣ ثط٘بٔٝ ضىُ  (اسشفبزٜ ضسٜ اسز، 9-8يجبضر ثطا٢ ٚاضز وطزٖ خط٤بٖ )ذكٛـ 

چطا وٝ ٞط يجبضر اظ ٔىب٣٘ وٝ يجبضر لج٣ّ ثٝ  ضٛز. ذطٚخ٣ ثط٘بٔٝ زْٚ زل٥مبٌ ٕٞب٘ٙس ثط٘بٔٝ اَٚ اسز،

ٚ ثس٘جبَ آٖ ٤ه فبغّٝ چبح  Welcomeوٙس. يجبضر اَٚ وّٕٝ  ثٝ چبح ٣ٔيُٕ چبح دب٤بٖ زازٜ، ضطٚو 

وٙس. ثكٛض و٣ّ،  وطزٜ ٚ يجبضر زْٚ ٞٓ وبض چبح ضا اظ ٕٞبٖ ذف ٚ دس اظ فبغّٝ چبح ضسٜ ز٘جبَ ٣ٔ

C++ ٝٔٞب٢ ٌٛ٘بٌٖٛ ثىبض ٥ٌطز. زٞس سب يجبضار ضا ثٝ ضٚش ٤ٛ٘س أىبٖ ٣ٔ ثٝ ثط٘ب 

 ذچاج هسي دس چٌذ خط زَسط يك ػثاس

سٛاٖ ٤ه يجبضر ضا زض چٙس٤ٗ ذف ثٝ ٕ٘ب٤ص زض آٚضز. ٞط ثبض وٝ يجبضر  ٣ٔ 2-4ٕٞب٘ٙس ثط٘بٔٝ ضىُ 

ٔٛاخٝ ضٛز، وطسط ثٝ اثشسا٢ ذف ثًس٢ ٔٙشمُ ذٛاٞس ضس. ثطا٢  n\اضسب٣ِ ثٝ ذطٚخ٣ ثب وبضاوشط سٛا٣ِ 

 ز٥ٞس. لطاض 8ذف بز ٤ه ذف ذب٣ِ زض ذطٚخ٣، زٚ وبضاوشط ذف خس٤س ضا دطز سطٞٓ، ٕٞب٘ٙس دا٤
1 // Fig. 2.3: fig02_03.cpp 
2 // Printing a line of text with multiple statements. 
3 #include <iostream> // allows program to output data to the screen 
4  
5 // function main begins program execution 
6 int main() 
7 { 
8    std::cout << "Welcome "; 
9    std::cout << "to C++!\n"; 
10  
11    return 0; // indicate that program ended successfully 
12  
13 } // end function main 

 

 

Welcome to C++!  
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 .چٌذ ػثاسذيك خط تا دس  هسيچاج  | 2-3شكل 
1 // Fig. 2.4: fig02_04.cpp 

2 // Printing multiple lines of text with a single statement. 

3 #include <iostream> // allows program to output data to the screen 

4  

5 // function main begins program execution 

6 int main() 

7 { 

8    std::cout << "Welcome\nto\n\nC++!\n"; 

9  

10    return 0; // indicate that program ended successfully 

11  

12 } // end function main 

 

 .خط تا يك ػثاسذ هسي دس چٌذچاج  | 2-4شكل 

 يك تشًاهِ سادُ ديگش: جوغ اػذاد صحيح   4-2

، ثطا٢ ثسسز آٚضزٖ زٚ يسز << اسشرطاج ٚ يٍّٕط std::cin خط٤بٖ ٚضٚز٢ ض٣زض ثط٘بٔٝ ثًس٢ اظ 

ٜ اظ و٥ّس، خٕى آٟ٘ب ٚ ٕ٘ب٤ص ٘ش٥دٝ ثسسز آٔسٜ ثب اسشفبز غح٥ح سب٤خ ضسٜ اظ س٢ٛ وبضثط اظ قط٤ك غفحٝ

std::cout زٞس. يُٕ خٕى ٚ ذطٚخ٣ حبغُ اظ ا٤ٗ ثط٘بٔٝ ضا ٘طبٖ ٣ٔ 2-5دطزاظ٤ٓ. ثط٘بٔٝ ضىُ  ٣ٔ 
1 // Fig. 2.5: fig02_05.cpp 

2 // Addition program that displays the sum of two numbers. 

3 #include <iostream> // allows program to perform input and output 

4  

5 // function main begins program execution 

6 int main() 

7 { 

8    // variable declarations 

9    int number1; // first integer to add 

10    int number2; // second integer to add 

11    int sum; // sum of number1 and number2 

12  

13    std::cout << "Enter first integer: "; // prompt user for data 

14    std::cin >> number1; // read first integer from user into number1 

15  

16    std::cout << "Enter second integer: "; // prompt user for data 

17    std::cin >> number2; // read second integer from user into number2 

18  

19    sum = number1 + number2; // add the numbers; store result in sum 

20  

21    std::cout << "Sum is " <<sum <<std::endl; //display sum; end line 

22  

23    return 0; // indicate that program ended successfully 

24  

25 } // end function main 

Welcome 

to 

  
C++!  
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 كٌذ. صفحِ كليذ سا هحاسثِ هي تشًاهِ جوغ كِ هجوَع دٍ ػذد صحيح دسيافسي اص | 2-5شكل 

  2ٚ  1سٛؾ٥حبر ٔٛخٛز زض ذكٛـ 

// Fig. 2.5: fig02_05.cpp 

// Addition program that displays the sum of two numbers. 

 ++C دطزاظ٘سٜ د٥ص ضٕٞٙٛز٘طب٘سٞٙسٜ ٘بْ فب٤ُ ٚ ٞسف ثط٘بٔٝ ٞسشٙس. 

#include <iostream> // allows program to perform input and output 

 زض ثط٘بٔٝ اسز.  iostreamحب٢ٚ ٔحش٤ٛبر سطآ٤ٙس فب٤ُ  3زض ذف 

. ثطاوز سٕز (6)ذف ضٛز آغبظ ٣ٔ mainا٢ ثب اخطا٢ سبثى  ٕٞب٘كٛض٢ وٝ لجلاٌ ٞٓ ٌفشٝ ضس، ٞط ثط٘بٔٝ

 ، ا٘شٟب ٚ دب٤بٖ ثس٘ٝ ضا ٘طبٖ(25)ذف  ٚ ثطاوز ٔشٙبنط سٕز ضاسز mainاثشسا ٚ آغبظ ثس٘ٝ  (7)ذف  چخ

 زٞس. ٣ٔ

  11-9ذكٛـ 

   int number1; // first integer to add 

   int number2; // second integer to add 

   int sum; // sum of number1 and number2 

ٞب٢  ٔشغ٥طٞب ٔىبٖ ٞسشٙس. ٔشغ٥طٞباسب٣ٔ  number1 ،number2 ٚ sumثبضٙس. وّٕبر  ٣ٔ ايلاٖثرص 

ٞب  ا٤ٗ ايلاٖ سٛاٖ ٔمبز٤ط٢ ضا ثطا٢ اسشفبزٜ ثط٘بٔٝ زض آٟ٘ب شذ٥طٜ وطز. ٣ٔ زض حبفهٝ وبٔذ٥ٛسط ٞسشٙس وٝ

ٞسشٙس، ثٝ  ا٤ٗ ٣ًٙٔ وٝ ا٤ٗ  intاظ ٘ٛو زازٜ  number1،  number2 ٚsumوٙٙس وٝ ٔشغ٥طٞب٢ ٔطرع ٣ٔ

ٞب سٕب٣ٔ ٔشغ٥ط ثبضٙس. ٣ٔٚ غ٥طٜ  31914 ,0 ,11- ,7 ٔشغ٥طٞب لبزض ثٝ ٍٟ٘ساض٢ ٔمبز٤ط غح٥ح ٕٞب٘ٙس ايساز

ثب٤سش٣ زاضا٢ ٘بْ ٚ ٤ه ٘ٛو زازٜ ثبضٙس سب ثشٛاٖ اظ آٟ٘ب زض ثط٘بٔٝ اسشفبزٜ وطز. چٙس٤ٗ ٔشغ٥ط اظ ٤ه ٘ٛو ضا 

سٛا٥٘ٓ ٞط سٝ ٔشغ٥ط فٛق ضا زض ٤ه ذف ٚ ثػٛضر  سٛاٖ زض ذف ٤ب چٙس ذف ٔدعا اظ ٞٓ ايلاٖ وطز. ٣ٔ ٣ٔ

 ظ٤ط ايلاٖ و٥ٙٓ:

int number1, number2, sum;  

ضٛز سب سٛؾ٥حبر ٔٙبست ثطا٢ ٞط ٔشغ٥ط  ا٤ٗ حبِز ذٛا٘بئ٣ ثط٘بٔٝ وبٞص ٤بفشٝ ٚ ٔب٘ى ٣ٔثب ا٤ٗ ٕٞٝ، زض 

ٚ ٞسف اظ آٖ ٔشغ٥ط زض ثط٘بٔٝ ضا ٚاضز سبظ٤ٓ. اٌط ثرٛا٥ٞٓ ث٥ص اظ ٤ه ٔشغ٥ط زض ٤ه ذف  ايلاٖ و٥ٙٓ 

Enter first integer: 45 

Enter second integer: 72 

Sum is 117 
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٥ِسز خسا ضسٜ  اظ ٤ىس٤ٍط خسا و٥ٙٓ. وٝ ثٝ ا٤ٗ حبِز (,)٤ٚطٌَٛ)ٕٞب٘ٙس ٔٛضز ثبلا( ثب٤س اسب٣ٔ ضا ثب ٤ه 

 ضٛز. ٌفشٝ ٣ٔ ٤ٚطٌَٛثب 

ال ايذُ ًَيسي شًاهِت  

  ( ٤ه فبغّٝ لطاض ز٥ٞس سب ذٛا٘بئ٣ ثط٘بٔٝ افعا٤ص ٤بثس.,دس اظ ٞط ٤ٚطٌَٛ)

ال ايذُ ًَيسي شًاهِت  

زٞٙس سب ٞط ٔشغ٥ط ضا زض ٤ه ذف خساٌب٘ٝ ايلاٖ وٙٙس. زض ا٤ٗ حبِز لطاضزازٖ  ٤ٛ٘سبٖ سطخ٥ح ٣ٔ طذ٣ اظ ثط٘بٔٝث

 ٥ٌطز.  سٛؾ٥ح زض وٙبض ٞط ايلاٖ ثٝ آسب٣٘ غٛضر ٤٣ٔه 

ٚ  (11.19- ٚ  3.4)ذبظ ايساز حم٥م٣، ايساز ثب ٘مكٝ ايطبض ٕٞب٘ٙس doubleثعٚز٢ زض ٔٛضز ٘ٛو زازٜ 

سٛا٘س ٤ه حطف وٛچه، ٤ه  فمف ٣ٔ char)ذبظ زازٜ وبضاوشط٢، ٤ه ٔشغ٥ط اظ ٘ٛو  char٘ٛو زازٜ 

ضا زض ذٛز شذ٥طٜ سبظز( غحجز ذٛا٥ٞٓ  *٤ب   $ ٕٞب٘ٙس حطف ثعضي، ٤ه ضلٓ ٤ب ٤ه وبضاوشط ذبظ

 وطز.

-built) سٛوبضٞب٢  ٞب٢ اغ٣ّ ٤ب ٘ٛو ٞب٢ ث٥ٙبز٤ٗ، ٘ٛو ٘ٛو double، int ٚcharٞب٢ ٕٞب٘ٙس  غبِجبً ثٝ ٘ٛو

in) ٞب٢ ث٥ٙبز٤ٗ اظ خّٕٝ وّٕبر و٥ّس٢ ٞسشٙس ٚ اظ ا٤ٙطٚ ثب٤س سٕبٔبً ثب حطٚف وٛچه  ٤ٌٛٙس. ا٘ٛاو ٘ٛو ٣ٔ

 ٤ص زضآ٤ٙس. ثٝ ٕ٘ب

ثبضس. ٤ه  وٝ ٤ه وّٕٝ و٥ّس٢ ٥٘سز، ًٔشجط٢ ضٙبسٝسٛا٘ٙس ٞط  ٣ٔ( number1)ٕٞب٘ٙس ٘بْ ٤ه ٔشغ٥ط 

سٛا٘س  اسز. ٤ه ضٙبسٝ ٣ٕ٘ ( _ )ا٢ اظ وبضاوشطٞب ضبُٔ حطٚف، اضلبْ ٚ ذف ظ٤ط٤ٗ  ضٙبسٝ ٔشطىُ اظ ز٘جبِٝ

اسز، ثٝ ا٤ٗ ٣ًٙٔ وٝ ٔبث٥ٗ حطٚف  حسبس ثٝ ٔٛؾٛوٞب٢  اظ خّٕٝ ظثبٖ ++Cثب ٤ه ضلٓ آغبظ ضٛز. ظثبٖ 

 ثب ٞٓ ثطاثط ٥٘سشٙس. a1  ٚA1ٞب٢  ضٛز. اظ ا٤ٙطٚ ضٙبسٝ وٛچه ٚ ثعضي سفبٚر لبئُ ٣ٔ

 قاتلير حول

ثىبض  ++Cٞب أىبٖ ٣ٔ زٞس سب ٞط ق٣ِٛ زاضشٝ ثبضٙس، أب أىبٖ زاضز س٥سشٓ ضٕب ٤ب سبذشبض  ثٝ ضٙبسٝ ++Cظثبٖ 

 31ٞبئ٣ ثب قَٛ  ٞب ايٕبَ وٙس. اظ ا٤ٙطٚ ثطا٢ حفم سبظٌبض٢ ٚ لبث٥ّز حُٕ، اظ ضٙبسٝ سٝٞبئ٣ ثط ض٢ٚ قَٛ ضٙب ضفشٝ ٔحسٚز٤ز

 وبضاوشط ٤ب وٕشط اسشفبزٜ و٥ٙس.

ال ايذُ ًَيسي شًاهِت  

زض . (self- documenting)وٙس وٝ ذٛز ثٝ يٙٛاٖ سٛؾ٥ح٣ ثط ثط٘بٔٝ ثبضس  ٘شربة اسب٣ٔ ثب ٣ًٙٔ ثٝ ثط٘بٔٝ وٕه ٣ٔا

ثط٘بٔٝ زض اذش٥بض ز٤ٍطاٖ لطاض زازٜ ضٛز، ثسٖٚ ا٤ٙىٝ ٥٘بظ٢ ثٝ ضإٞٙب ٚ سٛؾ٥حبر اؾبف٣ ثبضس، يّٕىطز  چ٥ٙٗ حبِش٣ اٌط ٔشٗ

 ثط٘بٔٝ ٔطرع ذٛاٞس ثٛز.

ال ايذُ ًَيسي شًاهِت  

 ٣٤ ثط٘بٔٝ افعا٤ص ٤بثس.بٞب اخشٙبة و٥ٙس، سب ذٛا٘ سبظ٢ ضٙبسٝ اظ اذشػبض ٤ب وٛسٝ
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ال ايذُ ًَيسي شًاهِت  

ضٛ٘س اخشٙبة و٥ٙس، چطاوٝ أىبٖ زاضز  ٞب٢ وٝ ثب ٤ه ذف ظ٤ط٤ٗ ٤ب زٚ ذف ظ٤ط٤ٗ آغبظ ٣ٔ اظ ا٤دبز ضٙبسٝ

ا٢ ثطا٢ ا٘دبْ ٔمبغس زاذ٣ّ ذٛز اسشفبزٜ وطزٜ ثبضس. زض ا٤ٙػٛضر اظ ا٤دبز سساذُ ٔبث٥ٗ ذٛز ٚ  اظ اسب٣ٔ ٔطبثٝ ++Cوبٔذب٤ّط 

 وبٔذب٤ّط خ٥ٌّٛط٢ ذٛا٥ٞس وطز.

 اجسٌاب اص خطا

٥ٕٞطٝ زض حبَ ثسف ٚ ٌسشطش ٞسشٙس. أىبٖ زض ظٔبٖ سىبُٔ، وّٕبر و٥ّس٢ خس٤س٢ ثٝ  ++Cٞب٢ ٕٞب٘ٙس  ظثبٖ

خعء وّٕبر  objectثًٙٛاٖ ضٙبسٝ اخشٙبة و٥ٙس. حش٣ اٌط أطٚظ وّٕٝ  objectآٟ٘ب افعٚزٜ ضٛز. اظ وّٕبر ٔسئ٥ِٛز آٚض٢ ٕٞب٘ٙس 

ثط٘بٔٝ ضٕب زض ظٔبٖ وبٔذب٤ُ ثب ذكب٢ خس٤س٢ ٚ زض آ٤ٙسٜ سٛا٘س ضٚظ٢ سجس٤ُ ثٝ وّٕٝ و٥ّس٢ ٌطزز  ٘جبضس، أب ٣ٔ ++Cو٥ّس٢ زض 

 ٔٛاخٝ ضٛز وٝ لجلا چ٥ٙٗ چ٥ع٢ ٚخٛز ٘ساضز.

لطاض زاز، أب ثب٤س لجُ اظ ا٤ٙىٝ سٛسف ثط٘بٔٝ ثىبض  ثط٘بٔٝسٛاٖ ايلاٖ ٔشغ٥طٞب ضا زض ٞط ودب٢  سمط٤جبٌ ٣ٔ

  9ذف زض  ، ايلا2ٖ-5 ضىُ ٌطفشٝ ضٛ٘س، ايلاٖ ٌطز٘س. ثطا٢ ٔثبَ، زض ثط٘بٔٝ

int number1; // first integer to add 

 سٛا٘سز ثلافبغّٝ لجُ اظ ذف ٣ٔ

std::cin >> number1; // read first integer from user into number1 

 10ٔٛخٛز زض ذف  لطاض زازٜ ضٛز. ايلاٖ

int number2; // second integer to add 

 17 سٛا٘سز ثلافبغّٝ لجُ اظ ذف ٣ٔ

std::cin >> number2; // read second integer from user into number2 

  11ذف  ٚ ايلاٖ

int sum; // sum of number1 and number2 

  19 سٛا٘سز ثلافبغّٝ لجُ اظ ذف ٣ٔ

sum = number1 + number2; // add the numbers; store result in sum 

 ايلاٖ ٌطزز.

ال ايذُ ًَيسي شًاهِت  

بٖ ذكٛـ سٛؾ٥حبر اظ ٤ه ذف ذب٣ِ اسشفبزٜ ضٛز. زض ا٤ٙػٛضر سٛؾ٥حبر اظ وس ثط٘بٔٝ خسا ٟشط اسز زض ٥ٔث

 .٤بثس ضس٠ ٚ ذٛا٘بئ٣ ثط٘بٔٝ افعا٤ص ٣ٔ

ال ايذُ ًَيسي شًاهِت  

ٞب ضا زض اثشسا٢ ٤ه سبثى لطاض ز٥ٞس، آٟ٘ب ضا اظ ثرص يجبضار اخطائ٣ ٔٛخٛز زض  ز٥ٞس وٝ ايلاٖ اٌط سطخ٥ح ٣ٔ
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 ثب اسشفبزٜ اظ ٤ه ذف ذب٣ِ خسا و٥ٙس سب ا٤ٗ زٚ ثرص اظ ٞٓ ٔشٕب٤ع ضٛ٘س.زاذُ ثس٘ٝ سبثى ٚ 

  13ذف 

std::cout << "Enter first integer: "; // prompt user for data 

ثط ض٢ٚ غفحٝ ضٛز(  )ثًٙٛاٖ ضضشٝ ٥ِشطاَ ٥٘ع ضٙبذشٝ ٣ٔ Enter first integerٔجبزضر ثٝ چبح ضضشٝ 

٤ٌٛٙس وٝ چٝ وبض٢ ثب٤س  ضٛز، چطاوٝ ثٝ وبضثط ٣ٔ ٌفشٝ ٣ٔ ٢prompt ٞب . ثٝ چ٥ٙٗ د٥غبْوٙس ٣ٕٔ٘ب٤ص 

  14ا٘دبْ زٞس. ذف 

 

 std::cin >> number1; // read first integer from user into number1 

و٥ّس زض٤بفز  ، ٔمساض٢ اظ غفحٝ<<( ٚ يٍّٕط  std)اظ فؿب٢ ٘ب٣ٔ  cinٚضٚز٢  ض٣ثب اسشفبزٜ اظ 

وبضاوشطٞب اظ ٤ه ٚضٚز٢ اسشب٘ساضز وٝ ًٕٔٛلا  std::cinثٝ ٕٞطاٜ  <<يٍّٕطوٙس. ثب اسشفبزٜ اظ  ٣ٔ

زض٤بفز  number1ٔمساض٢ ثطا٢  std::cinسٛاٖ ٌفز وٝ  ضٛ٘س. زض ٚالى ٣ٔ زض٤بفز ٣ٔ اسز،و٥ّس  غفحٝ

 وٙس. ٣ٔ

ٔب٘س سب وبضثط ٔمساض٢ ثطا٢ ٔشغ٥ط  ضسس، ٔٙشهط ٣ٔ ٍٞٙب٣ٔ وٝ ثط٘بٔٝ اخطا ضسٜ ٚ ثٝ يجبضر فٛق ٣ٔ

number1  ٚاضز سبظز. وبضثط ثب سب٤خ ٤ه ٔمساض غح٥ح ٚ سذس فططزٖ و٥ّسEnter  ،ٌبٞبٌ ثٝ ا٤ٗ و٥ّس(

زٞس. ثب ا٤ٗ يُٕ ٔمساض سب٤خ ضسٜ ثٝ وبٔذ٥ٛسط اضسبَ  ٤ٌٛٙس( ثٝ ثط٘بٔٝ دبسد ٣ٔ ٞٓ ٣ٔ Returnو٥ّس 

سز )٤ب ٔمساض( ضا ثٝ ضٛز. سذس وبٔذ٥ٛسط وبضاوشطٞب٢ زض٤بفز ضسٜ ضا ثٝ ٤ه يسز غح٥ح سجس٤ُ ٚ ا٤ٗ ي ٣ٔ

زض ا٤ٗ ثط٘بٔٝ ٔشطازف ثب  number1ا٢ ثٝ  زٞس. اظ ا٤ٗ ٘مكٝ ثٝ ثًس ٞط ٔطاخًٝ ٘سجز ٣ٔ number1ٔشغ٥ط 

 اسشفبزٜ اظ ا٤ٗ ٔمساض ذٛاٞس ثٛز.

ثرطٙس. ثس٥ُِ ا٤ٙىٝ ا٤ٗ  سًبُٔ ٔبث٥ٗ وبضثط ٚ وبٔذ٥ٛسط ضا سس٥ُٟ ٣ٔ std::cout  ٚstd::cinٞب٢  ض٣

 ضٛز.  ا٢ ٌفشٝ ٣ٔ سًب٣ّٔ ٤ب ٔحبٚضٜ ٝاسز، غبِجبٌ ثٝ ا٤ٙحبِز ٔحبسج ٌٛفشٍسًبُٔ ثفطْ ٤ه 

  16ذف    

std::cout << "Enter second integer: "; // prompt user for data 

. ا٤ٗ يجبضر ثٝ وبضثط ايلاٖ ٣ٔ وٙس ٣ٕٔ٘ب٤ص   ثط ض٢ٚ غفحٝ Enter second integerٔجبزضر ثٝ چبح 

 17ف وٙس وٝ چٝ وبض٢ ا٘دبْ زٞس. ذ
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  std::cin >> number2; // read second integer from user into number2 

 آٚضز.  اظ س٢ٛ وبضثط ثسسز ٣ٔ  number2ٔمساض٢ ثطا٢ ٔشغ٥ط 

  19يجبضر سرػ٥ع زٞٙسٜ زض ذف 

sum = number1 + number2; // add the numbers; store result in sum 

زٞس. اظ  ٣ٔ سرػ٥ع sumضا ٔحبسجٝ ٚ ٘ش٥دٝ آ٘طا ثٝ ٔشغ٥ط  number1  ٚnumber2ٔدٕٛو ٔشغ٥طٞب٢ 

ٔمساض  sum"ثٝ ا٤ٗ ٔٙهٛض اسشفبزٜ ضسٜ اسز. ٔفْٟٛ يجبضر فٛق ثٝ ا٤ٗ ٔؿٕٖٛ اسز  =يٍّٕط سرػ٥ع 

اوثط ٔحبسجبر زض ث٥ٗ يجبضار سرػ٥ػ٣ غٛضر  "آٚضز. ثسسز ٣ٔ number1 + number2ذٛز ضا اظ 

وٝ ٞط وسا٥ٔه اظ آٟ٘ب زاضا٢ زٚ  ضٛز چطا ٌفشٝ ٣ٔ ثب٤ٙط٢يٍّٕطٞب٢ ،  +ٚ يٍّٕط  =٥ٌط٘س. ثٝ يٍّٕط  ٣ٔ

اسز.  number1  ٚnumber2، زاضا٢ زٚ يّٕٛ٘س  +يّٕٛ٘س ٞسشٙس. زض ٔٛضز يجبضر فٛق، يٍّٕط 

 اسز. number1 + number2ٚ ٔمساض ثسسز آٔسٜ اظ  sum، زاضا٢ زٚ يّٕٛ٘س =ٕٞچ٥ٙٗ يٍّٕط 

ال ايذُ ًَيسي شًاهِت  

ٞب ثبيث ٔشٕب٤ع ضسٖ ٘مص يٍّٕط ضسٜ  قطف ٤ه يٍّٕط ثب٤ٙط٢ چٙس فبغّٝ لطاض ز٥ٞس. فبغّٝض ٞط زٚ ز
 . ٤بثس ٚ ذٛا٘بئ٣ يجبضسب افعا٤ص ٣ٔ

  21ذف 

std::cout << "Sum is " << sum << std::endl; // display sum; end line 

سٛسف يجبضر  sumٚ ثس٘جبَ آٖ ٔمساض يسز٢ ٔشغ٥ط  Sum isضضشٝ وبضاوشط٢   ٔجبزضر ثٝ چبح

std::endl وٙس ٣ٔ.end1  ٜوٛسبٜ ضس“end line” ٝ٘ب٣ٔ  فؿب٢ ثٛزٜ ٚ ٔشًّك ث std وٙشطَ وٙٙسٜ  .ثبضس ٣ٔ

ثٝ ا٤ٗ ٣ًٙٔ  "وٙس. ٣ٔ ذب٣ِثبفط ذطٚخ٣ ضا "٤ه ذف خس٤س ثٝ ذطٚخ٣ ٔٙشمُ ٚ سذس  std::endlخط٤بٖ 

ٕ٘ب٤ص زض غفحٝ ٕ٘بش ضا  "اضظش"ٔب٥٘ىٝ ضٛز سب ظ ٞب ذطٚخ٣ زض ٔبض٥ٗ ا٘جبضشٝ ٣ٔ وٝ، زض ثطذ٣ اظ س٥سشٓ

 ثٝ ٕ٘ب٤ص زض آ٤ٙس. جبضٜوٙس سب زض ٤ى ٞب٢ ا٘جبضشٝ ضسٜ ضا ٔدجٛض ٣ٔ ذطٚخ٣ std::endlد٥سا وٙٙس، يجبضر 

اظ ٘حٜٛ اضسبَ ٞط  >>سبظز. يٍّٕط  زلز وٙس وٝ يجبضر لج٣ّ زٚ ٔمساض اظ ا٘ٛاو ٔرشّف ضا ذبضج ٣ٔ

زض ٤ه يجبضر، ي٥ّٕبر ظ٘د٥ط  >>اسشفبزٜ اظ چٙس٤ٗ يٍّٕط زازٜ ثٝ ذطٚخ٣ ٔكّى اسز. ثٝ ضٚش  ٘ٛو

ضٛز. اظ ا٤ٙطٚ، زاضشٗ چٙس٤ٗ يجبضر ذطٚخ٣ ثطا٢ ذبضج  وطزٖ، ٔشػُ وطزٖ ٤ب فطآ٤ٙس آثطبض٢ ٌفشٝ ٣ٔ

 وطزٖ چٙس زازٜ ٔشٕب٤ع ؾطٚض٢ ٥٘سز.
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زض ذكٛـ  سٛا٥٘ٓ يجبضار ٔٛخٛز سٛاٖ ٔحبسجبر ضا زض ث٥ٗ يجبضار ذطٚخ٣ ٞٓ ا٘دبْ زاز. ٣ٔ اِجشٝ ٣ٔ

 ثفطْ ظ٤ط زاضشٝ ثبض٥ٓ ،ضا زض ٤ه يجبضر 21ٚ  19

std::cout << “Sum is “ << numbeer1 + number2 << std::endl; 

زٞس وٝ ثٝ  ، ثٝ وبٔذ٥ٛسط اقلاو ٣ٔ}ثطاوز ضاسز،  ٘رٛاٞس ثٛز. sumثٙبثط ا٤ٗ ز٤ٍط ٥٘بظ٢ ثٝ ٔشغ٥ط 

 ضس٥سٜ اسز. mainا٘شٟب٢ سبثى 

ٞب٢ ٔٛضز ٥٘بظ ٚ ٔشًّك ثٝ  زٞس سب ٘ٛو زازٜ ا٤ٗ اسز وٝ ثٝ وبضثطاٖ اخبظٜ ٣ٔ ++Cاظ خّٕٝ سٛإ٘ٙس٤ٟب٢ 

ٞب٢ ٟ٘ٓ ٚ زٞٓ ٍ٘ب٣ٞ زل٥ك ثٝ ا٤ٗ ٔٛؾٛو  ٚ زض فػُ ٔٛضززض ا٤ٗ  سْٛذٛز ضا ا٤دبز وٙٙس )زض فػُ 

 ٞب٢ خس٤س ثب اسشفبزٜ اظ يٍّٕطٞب٢ ثٝ ٍٞٙبْ وبض ثب ٘ٛو زازٜ ++٣ٌC  (. سذس ثب ٘حٜٛ ضس٥سزاضزذٛا٥ٞٓ 

 (.٤بظزٞٓزض فػُ  سطثبضٌصاض٢ث٥طشط آضٙب ذٛا٥ٞس ضس )ٔجحث يٍّٕطٞب٢  >>ٚ  <<

 هفاّين حافظِ  5-2

ٞب٢ ٚال٣ً زض حبفهٝ وبٔذ٥ٛسط  ٔكبثك ثب ٔىبٖ number1، number2  ٚsumسب٣ٔ ٔشغ٥طٞب، ٕٞب٘ٙس ا

 يجبضر ظٔب٥٘ىٝ  2-5ٞسشٙس. ٞط ٔشغ٥ط زاضا٢ ٤ه ٘بْ، ٘ٛو، سب٤ع ٚ ٔمساض اسز. زض ثط٘بٔٝ خٕى 

std::cin >> number1; // read first integer from user into number1 

ضٛز ٚ زض  ضٛز، وبضاوشطٞب٢ سب٤خ ضسٜ سٛسف وبضثط ثٝ ٤ه يسز غح٥ح سجس٤ُ ٣ٔ اخطا ٣ٔ 14زض ذف 

ضٛز. فطؼ و٥ٙس وٝ وبضثط يسز  لطاض زازٜ ٣ٔ ++Cٚ ثب وٕه وبٔذب٤ّط  number1ٔىب٣٘ اظ حبفهٝ ثب ٘بْ 

ٕٞب٘ٙس  number1ضا زض٤بفز ٚ زض ٔىبٖ  45ٚاضز وٙس. وبٔذ٥ٛسط  number1ثٝ يٙٛاٖ ٔمساض٢ ثطا٢  ضا 45

 زٞس.  لطاض ٣ٔ 2-6ضىُ 

٥ٌطز، ٔمساض خس٤س ثط ض٢ٚ ٔمساض لج٣ّ ثبظ٤ٛ٘س٣  ظٔب٥٘ىٝ ٔمساض٢ زض ٤ه ٔىبٖ حبفهٝ لطاض ٣ٔ

 ض٤ٚٓ، ٍٞٙب٣ٔ وٝ يجبضر  ضٛز. ٔدسزاٌ ثٝ سطاٌ ثط٘بٔٝ خٕى ٣ٔ ٣ٔ

std::cin >> number2; // read second integer from user into number2 

، number2ضا ٚاضز سبظز، ا٤ٗ ٔمساض ٚاضز ٔىبٖ  72اخطا ضٛز، فطؼ و٥ٙس وبضثط ٔمساض  17زض ذف 

ٞب٢ حبفهٝ ؾطٚضسب، ٘جب٤سش٣  ذٛاٞس ضس. زلز و٥ٙس وٝ ا٤ٗ ٔىبٖ 2-7ضسٜ ٚ سػ٤ٛط حبفهٝ ٕٞب٘ٙس ضىُ 

 زاضشٝ ثبضٙس.زض وٙبض ٞٓ لطاض 

ضا ثسسز آٚضز، ا٤ٗ ٔمبز٤ط ضا ثب ٞٓ خٕى وطزٜ ٚ  number1  ٚnumber2دس اظ ا٤ٙىٝ ثط٘بٔٝ ٔمبز٤ط 

 زٞس. يجبضر  لطاض ٣ٔ sumٔدٕٛو ضا زض زضٖٚ ٔشغ٥ط 



 دوم فصل   ______________  ++Cنويسي  اي بر برنامه مقدمه


sum = number1 + number2; // add the numbers; store result in sum 

سبظز. ا٤ٗ يُٕ  شذ٥طٜ ٣ٔ sumاض حبغّٝ ضا ٞٓ زض زٞس، ٔمس يلاٜٚ ثط آ٘ىٝ يُٕ خٕى ضا ا٘دبْ ٣ٔ

شذ٥طٜ  sumا٘س ٚ زض ٔىبٖ  ٔحبسجٝ ضسٜ number1  ٚnumber2زٞس وٝ ٔدٕٛو زٚ ٔشغ٥ط  ظٔب٣٘ ضخ ٣ٔ

سجس٤ُ ذٛاٞس ضس. سٛخٝ ٕ٘بئ٥س وٝ ٔمبز٤ط  2-8ٔحبسجٝ ضس، حبفهٝ ثفطْ ضىُ  sumضٛز. دس اظ ا٤ٙىٝ  ٣ٔ

number1  ٚnumber2 بسجٝ دس اظ ا٘دبْ ٔحsum ٔب٘س. ثب ا٤ٙىٝ اظ ا٤ٗ ٔمبز٤ط  ٕٞچٙبٖ ثسٖٚ سغ٥٥ط ثبل٣ ٣ٔ

 ضٚز.  اسشفبزٜ ضسٜ اسز، أب ٔمبز٤ط ا٥ِٚٝ آٟ٘ب ثب ا٘دبْ يُٕ ٔحبسجبس٣ اظ ث٥ٗ ٣ٕ٘

 
 .number1هكاى حافظِ دس حال ًوايش ًام ٍ هقذاس هسغيش  | 2-6شكل 

 
 .number1  ٍnumber2ساصي هقاديش تشاي  ّاي حافظِ خس اص رخيشُ هكاى | 2-7شكل 

 
 .number1  ٍnumber2تا اسسفادُ اص  sumّاي حافظِ خس اص هحاسثِ  هكاى |2-8شكل 

 هحاسثاذ 6-2

ا٘س.  ضسٜ ٥ِسز 2-9سَٚ ضىُ . يٍّٕطٞب٢ ض٤بؾ٣ زض خزٞٙس ا٘دبْ ٣ٔٔحبسجبر ض٤بؾ٣  ٞب وثط ثط٘بٔٝا

 (*)ضٛ٘س. يلأز  سشبضٜ  ثىبض ٌطفشٝ ٣ٕ٘ ++Cسٛخٝ و٥ٙس وٝ سٕبْ ٕ٘بزٞب٢ ثىبض ضفشٝ زض خجط زض 

-9 خسَٚ. اوثط يٍّٕطٞب٢ حسبث٣ )زض اسزثبل٥ٕب٘سٜ ٘طب٘سٞٙسٜ  (%)يلأز زضغس  ٚطب٘سٞٙسٜ ؾطة ٘

45 number1 

72 number2 

45 number1 

117 sum 

72 number2 

45 number1 
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٥ٌطز. ثطا٢ ٔثبَ، يجبضر  ٚ يّٕٛ٘س لطاض ٣ٔث٥ٗ زٔب( اظ ٘ٛو يٍّٕطٞب٢ ثب٤ٙط٢ ٞسشٙس چطا وٝ ٞط يٍّٕط 2

 ثبضس. ٣ٔ number1 ٚ number2زٚ يّٕٛ٘س  ٚ +بُٔ يٍّٕط ثب٤ٙط٢ ض number1 + number2حسبث٣ 

ولگش هحاسثازيػ ++C  ػولياذ ثاسذ جثشيػ     ++Cػثاسذ 

وغج  + f + 7 f + 7 
فشيقز  - p - c p - c 

شبض  * bm b * m 
قسينز  / x / y ٤xب  

y
� ٤ب  

x y  

x / y 

اقيواًذُت  % r mod s r % s 

 ػولگشّاي هحاسثازي. | 2-9شكل 

 قَاًيي زقذم ػولگش

C++ ٝثطز. ا٤ٗ  وٙس ثىبض ٣ٔ س٥٥ًٗ ٣ٔ لبٖ٘ٛ سمسْ يٍّٕطٞب يٍّٕطٞب ضا زض يجبضار ٔحبسجبس٣ ثب سٛا٣ِ و

 لٛا٥٘ٗ ضج٥ٝ لٛا٥٘ٗ ٔٛخٛز زض خجط ٞسشٙس:

٤ٛ٘س ثب  ا٤ٗ ثط٘بٔٝ ٞسشٙس. ثٙبثط اَٚب٣٤ وٝ زض زضٖٚ خفز دطا٘شع لطاض زاض٘س زاضا٢ ا٤ِٛٚز يٍّٕطٞ -1

سٛا٘س سطس٥ت اخطا٢ ٔحبسجبر ضا زض زسز ث٥ٍطز. دطا٘شعٞب زاضا٢ ثبلاسط٤ٗ  اسشفبزٜ اظ دطا٘شع ٣ٔ

ٙس، ثبض ا٢( لطاض ٌطفشٝ )آض٥ب٘ٝ ٛ. زض ٔٛاضز٢ وٝ دطا٘شعٞب ثٝ غٛضر سٛزضسثبضٙس ٣ٔسكح سمسْ 

 ٥ٌطز، ٕٞب٘ٙس سط٤ٗ سكح لطاض زاضز اثشسا ا٘دبْ ٣ٔ يٍّٕط دطا٘شع٢ وٝ زض زاذ٣ّ

((a + b) + C) 

 ضٛز. يٍّٕط لطاض ٌطفشٝ زض خفز دطا٘شع زاذ٣ّ اثشسا ثىبض ٌطفشٝ ٣ٔ

ضٛ٘س. اٌط يجبضس٣ ضبُٔ  زض ٔطحّٝ ثًس٢ ثىبض ٌطفشٝ ٣ٔ ٚ ثبل٥ٕب٘سٜيٍّٕطٞب٢ ؾطة ٚ سمس٥ٓ   -2

ظ سٕز چخ ثٝ ضاسز اخطا ذٛاٞٙس ضس. ااضس، يٍّٕطٞب ٚ ثبل٥ٕب٘سٜ ةسمس٥ٓ  ،چٙس٤ٗ يٍّٕط ؾطة

 زاضا٢ ا٤ِٛٚز ٞٓ سكح ٤ب ثطاثط ٞسشٙس. ٚ ثبل٥ٕب٘سٜلس٥ٓ ، رؾطة

ضٚ٘س. اٌط يجبضس٣ ضبُٔ چٙس٤ٗ يٍّٕط سفط٤ك  يٍّٕطٞب٢ خٕى ٚ سفط٤ك زض آذط٤ٗ ٔطحّٝ ثٝ وبض ٣ٔ -3

ٛاٞٙس ضس. يٍّٕطٞب٢ خٕى ٚ سفط٤ك ذضاسز اخطا  ٚ خٕى ثبضس، يٍّٕطٞب ثٝ سطس٥ت اظ سٕز چخ ثٝ

 زاضا٢ ا٤ِٛٚز ٞٓ سكح ٞسشٙس.

سبظز سب يٍّٕطٞب ضا ثب سطس٥ت غح٥ح ثىبض ٥ٌطز. زض  لبزض ٣ٔ ++Cظثبٖ  ،خٛز لٛا٥٘ٗ سمسْ يٍّٕطٞبٚ
ا٢ اظ لٛا٥٘ٗ سمسْ يٍّٕطٞب آٚضزٜ ضسٜ اسز. ا٤ٗ خسَٚ ثب ًٔطف٣ يٍّٕطٞب٢  ذلاغٝ 2-10خسَٚ ضىُ 

زض د٥ٛسز وشبة ٔٛخٛز  بسط ذٛاٞس ضس. خسَٚ وبُٔ سمسْ يٍّٕطٞ ٞب٢ ثًس٢ سى٥ُٕ زض فػُ ++Cز٤ٍط 
 اسز.
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ولگش)ّا(ػ ولياذػ   زشزية اسصياتي )زقذم( 
٤ِٛٚز اَٚ. اٌط دطا٘شعٞب ثٝ غٛضر سٛزضسٛ ثبضٙس، يجبضس٣ وٝ زض زضٖٚ ا طا٘شعد ) (

ٗ خفز دطا٘شع زض س٤ٙضٛز. اٌط چ سط٤ٗ دطا٘شع لطاض زاضز اثشسا ٔحبسجٝ ٣ٔ زاذ٣ّ
٤ه ذف لطاض ٌطفشٝ ثبضٙس )سٛزضسٛ ٘جبضٙس( سطس٥ت اخطا اظ سٕز چخ ثٝ ضاسز 

 ذٛاٞس ثٛز.
ٚ طة ٚ سمس٥ٓ ؾ % , / ,*

 ثبل٥ٕب٘سٜ 
ْ. اٌط چٙس ٔٛضز اظ چ٥ٙٗ يٍّٕطٞب٢ ٚخٛز زاضشٝ ثبضس، سطس٥ت اخطا ز٤ِٛٚٚز ا

 اظ سٕز چخ ثٝ ضاسز ذٛاٞس ثٛز.
. اٌط چٙس٤ٗ يٍّٕط خٕى ٚ سفط٤ك ٚخٛز زاضشٝ ثبضس سطس٥ت اخطا اظ طآذ٤ِٛٚز ا ٕى ٚ سفط٤كخ - ,+

 سٕز چخ ثٝ سٕز ضاسز ذٛاٞس ثٛز.

 زقذم ػولگشّاي هحاسثازي. | 2-10شكل 

  ++C ػثاساذ سادُ جثشي ٍ

بَ اخبظٜ ز٥ٞس سب ثٝ چٙس يجبضر ٔحبسجبس٣ ٍ٘ب٣ٞ ث٥ب٘ساظ٤ٓ سب ثرٛث٣ ثب لٛا٥٘ٗ سمسْ يٍّٕطٞب٢ ح

آٖ يجبضر ٥٘ع آٚضزٜ ضسٜ  ++Cضٛز يجبضر خجط٢ ٚ ًٔبزَ  ٤س. زض ٞط ٔثب٣ِ وٝ شوط ٣ٔٔحبسجبس٣ آضٙب ضٛ

زٞس وٝ ٔٙهٛض اظ آٖ ثٝ زسز آٚضزٖ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ دٙح يسز  ثبَ ظ٤ط ٤ه يجبضر ض٤بؾ٣ ضا ٘طبٖ ٣ٔٔاسز. 

 اسز:

m
a b c d e


   

5
 خجط٢:

 m = (a + b + c + d + e) / 5;: C++ 

طٚض٢ اسز چطا وٝ يٍّٕط سمس٥ٓ سمسْ ثبلاسط٢ ٘سجز ثٝ يٍّٕط خٕى خٛز دطا٘شع زض ا٤ٗ يجبضر ؾٚ

ضٛز. اٌط دطا٘شع زض ا٤ٗ يجبضر حصف ضٛز، ٔٙهٛض  سمس٥ٓ ٣ٔ 5زاضز، زض ٘ش٥دٝ ٔمساض زاذ٣ّ دطا٘شع ثط 

 ذٛاٞس ثٛز وٝ ًٔبزَ يجبضر ظ٤ط اسز: a + b + c + d + e / 5ٔحبسجٝ 

a b c d
e

   
5

 

 ه ًٔبزِٝ اسز:جبضر ظ٤ط ٘طب٘سٞٙسٜ ٤ي

y = mx + b :خجط٢ 

y = m * x + b; : C++ 

خٛز دطا٘شع زض ا٤ٗ يجبضر ٥٘بظ ٥٘سز، چطا وٝ يٍّٕط ؾطة سمسْ ثبلاسط٢ ٘سجز ثٝ يٍّٕط خٕى زاضز ٚ زض ٚ

٥ٌطز چطا وٝ ثٝ ٘سجز يُٕ ؾطة ٚ خٕى  ٝ غٛضر ٣ّٔضٛز. يُٕ سرػ٥ع زض آذط٤ٗ ٔطح اثشسا ا٘دبْ ٣ٔ

 .ٛضزاض اسزسط٢ ثطذ اظ ا٤ِٛٚز دب٥٤ٗ

 ثب٣ِ وٝ زض ظ٤ط آٚضزٜ ضسٜ حب٢ٚ يٍّٕطٞب٢ سٛاٖ، ؾطة، سمس٥ٓ ايطبض٢، خٕى ٚ سفط٤ك اسز:ٔ
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z = pr%q + w / x - y  :خجط٢ 

z = p * r % q + w / x – y; 

6 2 3 
5 4 1 

 : C++ 

زض ا٤ِٛٚز اَٚ لطاض  ؾطةٞب٢ حب٢ٚ ايساز ٘طب٘سٞٙسٜ سطس٥ت اخطا٢ يٍّٕطٞب ٞسشٙس. يٍّٕط  ا٤طٜز

ٞب٢ ثًس٢ ٚ ثٝ سطس٥ت اظ سٕز چخ ثٝ ضاسز اخطا  ٚ سمس٥ٓ زض ا٤ِٛٚز بل٥ٕب٘سٜثزاضز ٚ يٍّٕطٞب٢ 

غٛضر  عضٛ٘س ٚ دس اظ آٟ٘ب يٍّٕطٞب٢ خٕى ٚ سفط٤ك ثٝ سطس٥ت اخطا ضسٜ ٚ زض دب٤بٖ يُٕ سرػ٥ ٣ٔ

 .٥ٌطز ٣ٔ

ٛخٝ و٥ٙس وٝ زض ا٤ٗ خسَٚ زض ٔٛضز دطا٘شعٞب٢ سٛزضسٛ ٔكبِج٣ ث٥بٖ ضسٜ اسز، أب سٕبْ يجبضار س

جبس٣ وٝ زاضا٢ چٙس٤ٗ خفز دطا٘شع ٞسشٙس، ٕٔىٗ اسز حب٢ٚ دطا٘شعٞب٢ سٛزضسٛ ٘جبضس. ثطا٢ ٔثبَ، ٔحبس

 اٌط چٝ يجبضر ظ٤ط

a * (b + c) + c * (d + e) 

ثبضٙس. زض چ٥ٙٗ حبِش٣ ٞط زٚ  بُٔ زٚ خفز دطا٘شع اسز، أب ٥ٞچ وسا٥ٔه اظ آٟ٘ب دطا٘شع سٛزضسٛ ٣ٕ٘ض

 ثبضٙس. آٟ٘ب زاضا٢ سكح ٤ىسبٖ ٣ٔ

 ياتي هؼادلِ دسجِ دٍماسص

 ا٢ زضخٝ زْٚ اسز سٛخٝ و٥ٙس: ثطا٢ زضن ثٟشط لٛا٥٘ٗ سمسْ يٍّٕطٞب ثٝ ٔثبَ ظ٤ط وٝ ٤ه چٙس خّٕٝ

y = a * x * x + b * x + c; 

6 2 3 5 4 1 

 

يٍّٕط ٔحبسجبس٣ ثطا٢ ا٘دبْ  ++Cزض  .ٞب٢ حب٢ٚ ايساز ٘طب٘سٞٙسٜ سطس٥ت اخطا٢ يٍّٕطٞب ٞسشٙس ا٤طٜز

xجبضر يُٕ سٛاٖ ٚخٛز ٘ساضز، اظ ا٤ٙطٚ ي
ا٤ٓ. ثعٚز٢ زض ٔٛضز سبثى اسشب٘ساضز  ٘طبٖ زازٜ x * xضا ثػٛضر   2

 )سٛاٖ( غحجز ذٛا٥ٞٓ وطز. powا٢  وشبثرب٘ٝ

ًَيسي شًاهِتخطاي   

اظ  ++Cوٙٙس. زض حب٥ِىٝ ظثبٖ  ثطا٢ ٕ٘ب٤ص سٛاٖ اسشفبزٜ ٣ٔ ^٤ب  **٤ٛ٘س٣ اظ يٍّٕطٞب٢  ٞب٢ ثط٘بٔٝ ثطذ٣ اظ ظثبٖ

 وٙس، ٚ اسشفبزٜ اظ آٟ٘ب ذكب٢ ٘ح٢ٛ ذٛاٞس ثٛز. ٣ا٤ٗ يٍّٕطٞب دطش٥جب٣٘ ٕ٘
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ٔمساضز٣ٞ ضسٜ ثبضٙس. ثب سٛخٝ  a = 2، b = 3، c = 7  ٚx = 5ثػٛضر  a، b، c  ٚxاَ فطؼ و٥ٙس وٝ ح

 و٥ٙٓ. ا٢ زضخٝ زْٚ ٚ ٘ش٥دٝ اخطا٢ آ٘طا سًم٥ت ٣ٔ سمسْ يٍّٕطٞب زض ا٤ٗ چٙس خّٕٝ 2-11ثٝ ضىُ 

ال ايذُ ًَيسي شًاهِت  

ضٛز وٝ يجبضار اظ ٚؾٛح وبف٣ ثطذٛضزاض  خجط٢ اسشفبزٜ اظ دطا٘شعٞب٢ اؾبف٣ ٔٛخت ٣ٔض ي٥ّٕبر ز

ثٝ وٕه ا٤ٗ  (.ضٛ٘س ٤سٜ ٣ٔ٘ب٥ْ٘ع ٤ب دطا٘شعٞب٢ افع٣ٍ٘ٚ  redundant parenthesesٞب٢ غ٥طؾطٚض٢  ضٛ٘س )دطا٘شع

 دبْ ٔحبسجبر ضس.ثٙس٢ وطزٜ ٚ سجت ٚاؾح ضسٖ قط٤مٝ ا٘ سٛاٖ يجبضار ثعضي ٚ د٥چ٥سٜ ضا زسشٝ دطا٘شعٞب ٣ٔ

 اي اي ٍ ساتطِ گيشي: ػولگشّاي هقايسِ زصوين 7-2

جٛزٖ ثطذ٣ اظ ٤٘ب ثطلطاض ثٛزٖ  دطزاظ٤ٓ وٝ ثط ٔجٙب٢ ٣ٔ ++Cزض    ifض ا٤ٗ لسٕز ثٝ ًٔطف٣ سبذشبضز

ضٛز. اٌط ضطـ  ضطـ ٘ب٥ٔسٜ ٣ٔ ، ifوٙس. يجبضر ٔٛخٛز زض ٤ه سبذشبض ٥ٌط٢ ٣ٔ الساْ ثٝ سػ٥ٕٓ ٞب ضطـ

ضٛ٘س ٚ  ا٘س اخطا ٣ٔ طاض ٌطفشٝل  ifثبضس( يجبضاس٣ وٝ زض زاذُ ثس٘ٝ سبذشبض  trueلى ضٛز )ضطـ جَٛ ٚالٔٛضز 

ثطا٢ آضٙبئ٣ ضٕب ثب چ٥ٙٗ سبذشبض٢  ر زاذُ ثس٘ٝ اخطا ٘رٛاٞٙس ضس.ااٌط ضطـ ٔٛضز لجَٛ ٚالى ٘طٛز يجبض

 ثٝ ثطضس٣ ٤ه ٔثبَ ذٛا٥ٞٓ دطزاذز.

وٝ زض خسَٚ  ا٢ ضاثكٝٚ  ا٢ يٍّٕطٞب٢ ٔمب٤سٝا٘ٙس اظ سٛ ضٚ٘س ٣ٔ ىبض ٣ٔث if ٞب٢ وٝ زض سبذشبض ضطـ

ا٢ زاضا٢ ا٤ِٛٚز ٤ىسبٖ ثٛزٜ ٚ اظ سٕز  سٕبْ يٍّٕطٞب٢ ضاثكٝ ا٘س، اسشفبزٜ وٙٙس. آٚضزٜ ضسٜ 2-12ضىُ 

سط٢  ا٢ اظ ا٤ِٛٚز دب٥٤ٗ ا٢ ثٝ ٘سجز يٍّٕطٞب٢ ضاثكٝ ضٛ٘س. يٍّٕطٞب٢ ٔمب٤سٝ چخ ثٝ ضاسز اضظ٤بث٣ ٣ٔ

 ضٛ٘س. ب ٞٓ اظ سٕز چخ ثٝ ضاسز اضظ٤بث٣ ٣ٔثطذٛضزاض ٞسشٙس ٚ آٟ٘

Y = 2 * 5 * 5 + 3 * 5 + 7;   گام اٍل 
       =5 * 2 10                     زشيي ضشب سور چح

   Y =  10 * 5 + 3 * 5 + 7; گام دٍم 
  = 5 * 10 50                        زشيي ضشب سور چح

 Y = 50 + 3 * 5 + 7;   گام سَم 
    = 5 * 3 15                                      ثل اص جوغضشب ق

Y = 50 + 15 + 7;   گام چْاسم 
  = 15 + 50 65                    زشيي جوغ سور چح

Y = 65 + 7;    گام خٌجن 
      = 7 + 65 72                                      آخشيي جوغ

Y = 72;   گام ششن 

 اي دسجِ دٍم. زشزية اجشاي ػولگشّاي هحاسثازي دس يك چٌذ جولِ | 2-11كل ش
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اي يا  ولگشّاي هقايسِػ
اي اسساًذاسد دس جثش ساتطِ  

اي يا  ولگشّاي هقايسِػ
 ++Cاي دس ساتطِ

ششط هفَْم ++Cهثال دس   

اي ػولگشّاي هقايسِ     
; == x ==y x  ثبy .ثطاثط اسز 

  != x!=y x  ثبy ٥٘سز. طثطاث 
اي ػولگشّاي ساتطِ     

> > x>y x  اظy .ثعضٌشط اسز 
< < x<y x  اظy .وٛچىشط اسز 

  >= x>=y x  ثعضٌشط ٤ب ٔسب٢ٚy .اسز 

  <= x<=y x  وٛچىشط ٤ب ٔسب٢ٚy .اسز 

 اي. اي ٍ ساتطِ ػولگشّاي هقايسِ | 2-12شكل 

ًَيسيِ شًاهتخطاي   

فبغّٝ لطاض ز٥ٞس ثب ذكب٢ ٘ح٢ٛ ٔٛاخٝ  =>ٚ  =<، =!، ==زض غٛضس٥ىٝ ٔبث٥ٗ ٞط وسا٥ٔه اظ يٍّٕطٞب٢ 

 ذٛا٥ٞس ضس. 

ًَيسي شًاهِتخطاي   

. زض ثطذ٣ اظ ذكب٢ ٘ح٢ٛ ثس٘جبَ ذٛاٞس زاضز ;>ٚ  <=، !=ثػٛضر  => ٚ =<، =!ًىٛس ٘ٛضشٗ يٍّٕطٞب٢ ٔ

ضٛز أب ثػٛضر ٤ه ذكب٢ ٔٙكم٣ ٚ زض ظٔبٖ اخطا٢ ثط٘بٔٝ سبث٥ط  ٘ح٢ٛ سّم٣ ٣ٕ٘ ذكب٢ !=ثػٛضر  =!  ٔٛاضز ٘ٛضشٗ يٍّٕط

 زٞس.  ذٛز ضا ٘طبٖ ٣ٔ

ًَيسي شًاهِتخطاي   

 سٛا٘س ذكب٢ ٔٙكم٣ ثس٘جبَ زاضشٝ ثبضس.  ٣ٔ =ثب يٍّٕط سرػ٥ع  ==ا٢  اضشجبٜ ٌطفشٗ ضفشبض يٍّٕط ضاثكٝ

وٙس. اٌط ضطـ  ٚضٚز٢ اظ س٢ٛ وبضثط اسشفبزٜ ٣ٔ ثطا٢ ٔمب٤سٝ ث٥ٗ زٚ يسز if ضص يجبضر ثط٘بٔٝ ظ٤ط اظ 

، ذطٚخ٣ ٔطسجف ثب آٖ يجبضر ثٝ اخطا زضذٛاٞس (true) ثبضسطلطاض ث if ٔٛخٛز زض ٞط وسا٥ٔه اظ يجبضار

 .٘طب٘سٞٙسٜ ثط٘بٔٝ ٚ وبزضٞب٢ ٚضٚز٢ ٚ ذطٚخ٣ اظ اخطا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثط٘بٔٝ اسز 2-13ثط٘بٔٝ ضىُ  آٔس.
1 // Fig. 2.13: fig02_13.cpp 

2 // Comparing integers using if statements, relational operators 

3 // and equality operators. 

4 #include <iostream> // allows program to perform input and output 

5  

6 using std::cout; // program uses cout 

7 using std::cin;  // program uses cin 

8 using std::endl; // program uses endl 

9  

10 // function main begins program execution 
11 int main() 
12 { 
13    int number1; // first integer to compare 
14    int number2; // second integer to compare 
15  
16    cout << "Enter two integers to compare: "; // prompt user for data 
17    cin >> number1 >> number2; // read two integers from user 
18  
19    if ( number1 == number2 ) 
20       cout << number1 << " == " << number2 << endl; 
21  

 

 

 



 دوم فصل   ______________  ++Cنويسي  اي بر برنامه مقدمه


22    if ( number1 != number2 ) 
23       cout << number1 << " != " << number2 << endl; 
24  
25    if ( number1 < number2 ) 
26       cout << number1 << " < " << number2 << endl; 
27  
28    if ( number1 > number2 ) 
29       cout << number1 << " > " << number2 << endl; 
30  
31    if ( number1 <= number2 ) 
32       cout << number1 << " <= " << number2 << endl; 
33  
34    if ( number1 >= number2 ) 
35       cout << number1 << " >= " << number2 << endl; 
36  
37    return 0; // indicate that program ended successfully 
38  
39 } // end function main 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اي. اي ٍ هقايسِ ػولگشّاي ساتطِ | 2-13شكل 

 8-6زض ذكٛـ 
using std::cout; // program uses cout 

using std::cin;  // program uses cin 

using std::endl; // program uses endl 

وٙس. دس اظ ثىبض٥ٌط٢  ضا ثطقطف ٣ٔ ::stdاسشفبزٜ ضسٜ اسز وٝ ٥٘بظ ثٝ سىطاض د٥طٛ٘س  usingاظ يجبضار 

 std::endlضا ثدب٢  std::cin  ٚendlضا ثدب٢  std::cout ،cinضا ثدب٢  coutسٛا٥٘ٓ  ، using٣ٔيجبضار 

 usingٞط ٔثبَ اظ ٤ه ٤ب چٙس يجبضر زض ٝ: اظ ا٤ٗ ٘مكٝ ثٝ ثًس زض وشبة، سٛخ[زض ٔبثم٣ ثط٘بٔٝ ث٤ٛٙس٥ٓ.

  ].اسز ضسٜاسشفبزٜ 
ال ايذُ ًَيسي شًاهِت  

  اسشفبزٜ و٥ٙس.   usingاظ يجبضر   include#سطخ٥حبٌ ثلافبغّٝ دس اظ 

Enter two integers to compare: 3 7 

3 ! = 7 

3 < 7 

3 <= 7 

Enter two integers to compare: 3 7 

3 ! = 7 

3 < 7 

3 <= 7 

Enter two integers to compare: 22 12 

22 ! = 12 

22 > 12 

22 >= 12 

Enter two integers to compare: 7 7 

7 == 7 

7 <= 7 

7 >= 7 
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  14-13زض ذكٛـ 
int number1; // first integer to compare 

int number2; // second integer to compare 

ايلاٖ  چٙس ذفسٛا٘ٙس زض ٤ه ذف ٤ب  ا٘س. ثربقط زاض٤س وٝ ٔشغ٥طٞب ٣ٔ ٔشغ٥طٞب٢ ٔٛضز ٥٘بظ ثط٘بٔٝ ايلاٖ ضسٜ

 ضٛ٘س.

زض٤بفز زازٜ ثٝ ٔٙهٛض زض٤بفز زٚ يسز غح٥ح اسشفبزٜ وطزٜ اسز.  ضٚش آثطبض٢ ثطا٢اظ  17ثط٘بٔٝ زض ذف 

(. ا٥ِٚٗ ٔمساض std::cin)ثدب٢  ا٤ٓ فطاٞٓ آٚضزٜ 7ٝ ذف ضا ثٝ سٛخٝ ث cinثربقط زاض٤س وٝ أىبٖ ٘ٛضشٗ 

 number2ضٛز ٚ سذس ٔمساض زْٚ لطائز ضسٜ ٚ زض ٔشغ٥ط  لطاض زازٜ ٣ٔ number1لطائز ضسٜ ٚ زض ٔشغ٥ط 

 ٌطزز. شذ٥طٜ ٣ٔ

 20-19زض ذكٛـ  if سبذشبض 
if ( number1 == number2 ) 

      cout << number1 << " == " << number2 << endl; 

وٙس. اٌط ٔمبز٤ط ثطاثط  ثطا٢ سسز ثطاثط ثٛزٖ ٣ٔ number1  ٚnumber2ٔجبزضر ثٝ ٔمب٤سٝ ٔشغ٥طٞب٢ 

اٌط آٚضز.  خّٕٝ ٔج٣ٙ ثط ا٤ٙىٝ ايساز ثب ٞٓ ثطاثط ٞسشٙس ثٝ ٕ٘ب٤ص زض ٣ٔ 20ثبضٙس، يجبضر ٔٛخٛز زض ذف 

يجبضر ٔشٙبنط ضٛز، ٘س ثطلطاض لطاض زاض 36ٚ  29,32 ,26 ,23وٝ زض ذكٛـ  ifضطق٣ زض ٤ه ٤ب چٙس سبذشبض 

 آ٤س. زض ذطٚخ٣ ثٝ ٕ٘ب٤ص زض ٣ٔ coutسٛسف 

زاضا٢ ٤ه يجبضر زض ثس٘ٝ ذٛز ثٛزٜ ٚ ثس٘ٝ سٕبْ  2-13زض ثط٘بٔٝ ضىُ  ifزلز و٥ٙس وٝ ٞط سبذشبض 

ا٤ص ٚؾٛح ٚ ذٛا٘بئ٣ ثط٘بٔٝ ضا افع ifزاض ٘ٛضشٗ سبذشبض ٞط  ثب ز٘سا٘ٝ ٘س.ا زاض ٘ٛضشٝ ضسٜ سبذشبضٞب ثفطْ ز٘سا٘ٝ

اظ چٙس يجبضر اسشفبزٜ وطز  ifزض سبذشبضٞب٢ سٛاٖ  ٣ٔ٘طبٖ ذٛا٥ٞٓ زاز وٝ چٍٛ٘ٝ  چٟبضْا٤ٓ. زض فػُ  زازٜ

 (. { }) ثٝ وٕه خفز وبضاوشط 
ال ايذُ ًَيسي شًاهِت  

ضٛز سب ثس٘ٝ سبذشبض ثرٛث٣ آضىبض ضسٜ ٚ  سجت ٣ٔ ifزاض ٘ٛضشٗ يجبضر ٤ب يجبضار ٔٛخٛز زض زضٖٚ سبذشبض  ز٘سا٘ٝ
 جبَ آٖ ذٛا٘بئ٣ ثط٘بٔٝ افعا٤ص ٤بثس.ثس٘

ال ايذُ ًَيسي شًاهِت  

 ٘جب٤سش٣ ث٥ص اظ ٤ه يجبضر زض ٞط ذف ثط٘بٔٝ لطاض ز٥ٞس.

ًَيسي شًاهِتخطاي   

، ذكب٢ ٔٙكم٣ ثس٘جبَ ذٛاٞس ifلطاض زازٖ س٥ٕىِٛٗ ثلافبغّٝ دس اظ ضطـ ٤ه يجبضر )دس اظ دطا٘شعٞب( سبذشبض 
 ifذب٣ِ ثٙهط ثطسس، اظ ا٤ٙطٚ سبذشبض  ifضٛز، سب ثس٘ٝ سبذشبض  آ٤س(. س٥ٕىِٛٗ سجت ٣ٔ ٣ٕ٘ زاضز )اٌطچٝ ذكب٢ ٘ح٢ٛ ثٝ حسبة

ثػٛضر ٤ه يجبضر  ifزٞس، غطفٙهط اظ ا٤ٙىٝ ضطـ ثطلطاض ثبضس ٤ب ٘جبضس. يلاٜٚ ثط ا٤ٗ، ثس٘ٝ اغ٣ّ سبذشبض  ٥ٞچ ي٣ّٕ ا٘دبْ ٣ٕ٘

 .ٕ٘ب٤س ب٤ح اضشجبٜ س٥ِٛس ٣ٔوٙس ٚ ٥ٕٞطٝ اخطا ضسٜ ٚ زض اوثط ٔٛالى ٘ش يُٕ ٣ٔ ifٔدعا اظ 
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 white-space ، وبضاوشطٞب٢++Cزلز و٥ٙس. زض يجبضار  2-13ٞب زض ثط٘بٔٝ ضىُ  ثٝ ٘حٜٛ اسشفبزٜ اظ فبغّٝ

ضٛ٘س. )اٌط زض زضٖٚ ضضشٝ ثىبض ٌطفشٝ ضٛ٘س  ٞب، ذكٛـ خس٤س سٛسف وبٔذب٤ّط زض ٘هط ٌطفشٝ ٣ٕ٘ ٕٞب٘ٙس ست

ٖ زاضز يجبضار ثط ض٢ٚ چٙس ذف سمس٥ٓ ضسٜ ٚ ثطقجك ٘هط زض ٘هط ٌطفشٝ ذٛاٞٙس ضس.( اظ ا٤ٙطٚ، أىب

ٞب  ( ٚ ثبثز ”hello“ٞب )ٕٞب٘ٙس  ٞب، ضضشٝ ٞب ٤ب ٔطرػٝ ٤ٛ٘س اظ ٞٓ فبغّٝ د٥سا وٙٙس. خسا وطزٖ ٤ٛٞز ثط٘بٔٝ

 ( ثط ض٢ٚ چٙس ذف ذكب٢ ٘ح٢ٛ ذٛاٞس ثٛز. 1000 )ٕٞب٘ٙس يسز
ًَيسي شًاهِتخطاي   

ذكب٢ ٘ح٢ٛ ثس٘جبَ ذٛاٞس زاضز ) ثطا٢ ٔثبَ  white-spaceاظ ٞٓ ثٛس٥ّٝ وبضاوشطٞب٢   خسا وطزٖ ٤ه ٔطرػٝ
 (. ma inثػٛضر  main٘ٛضشٗ 

ال ايذُ ًَيسي شًاهِت  

ثب٤سز ٤ه يجبضر ثٝ چٙس ذف سمس٥ٓ ضٛز،  ٤ه يجبضر قٛلا٣٘ ضا ثط ض٢ٚ چٙس ذف لطاض ز٥ٞس. اٌط ٣ٔ سٛا٥٘س  ٣ٔ

 ٞب، ٤ب دس اظ ٤ه يٍّٕط زض يجبضار قٛلا٣٘ لطاض ز٥ٞس.  اظ ٔىب٣٘ ٕٞب٘ٙس ٤ٚطٌَٛ زض ٥ِسز ٤ٚطٌَٛ٘مكٝ سمس٥ٓ ضا 

ا٘س. ا٤ِٛٚز  سمسْ يٍّٕطٞب٢ ًٔطف٣ ضسٜ زض ا٤ٗ فػُ ثكٛض ٤ىدب آٚضزٜ ضسٜ 2-14زض خسَٚ ضىُ 

، اظ =ػ٥ع ٤بثس. زلز و٥ٙس وٝ سٕبْ ا٤ٗ يٍّٕطٞب ثدط اظ يٍّٕط سر يٍّٕطٞب اظ ثبلا ثٝ دب٥٤ٗ وبٞص ٣ٔ

 ضٛ٘س.  سٕز چخ ثٝ ضاسز اضظ٤بث٣ ٣ٔ

ولگشػ خزيشي ششكر  َعً   

 طا٘شعد چخ ثٝ ضاسز ) (

 ،ثبل٥ٕب٘سٜطة، سمس٥ٓؾ چخ ثٝ ضاسز    %  /  *

 خٕى، سفط٤ك چخ ثٝ ضاسز -  +

 ٚضٚز ٚ ذطٚج زازٜ چخ ثٝ ضاسز <<   >>

 ا٢ ضاثكٝ چخ ثٝ ضاسز =<  <  =>  >

 ا٢ ٔمب٤سٝ چخ ثٝ ضاسز =!  ==

 سرػ٥ػ٣ ضاسز ثٝ چخ ;

 .زا تذيي هشحلِزقذم ػولگشّاي هؼشفي شذُ  2-14شكل 

ال ايذُ ًَيسي شًاهِت  

٤ٛ٘س٥س وٝ اظ يٍّٕطٞب٢ ٔشًسز٢ سطى٥ُ ضسٜ، ثٟشط اسز ثٝ خسَٚ سمسْ يٍّٕطٞب ٔطاخًٝ و٥ٙس.  ٌط يجبضس٣ ٣ٔا
 اسشفبزٜ وطزٜ ٚ سطس٥ت اخطا ضا زض زسز ٥ٌط٤س. اٌط اظ سطس٥ت يٍّٕطٞب زض يجبضس٣ د٥چ٥سٜ ٔكٕئٗ ٥٘سش٥س، اظ دطا٘شعٞب

 ATMّاي  افضاس: تشسسي ًياصهٌذي هثحث آهَصشي هٌْذسي ًشم   8-2

و٥ٙٓ.  افعاض ضا آغبظ ٣ٔ ٌطا، ٔجحث آٔٛظض٣ ٟٔٙسس٣ ٘طْ سبظ٢ ض٣ زض ا٤ٗ ثرص قطاح٣ ٚ د٥بزٜ

ا٘س،  ثًس٢ لطاض زازٜ ضسٜ وٝ زض ا٘شٟب٢ ا٤ٗ فػُ ٚ چٙس فػُ« افعاض ٔجحث آٔٛظض٣ ٟٔٙسس٣ ٘طْ»ٞب٢  ثرص

زاض ذٛزوبض  افعاض٢ ثطا٢ ٤ه س٥سشٓ ٔبض٥ٗ سح٤ُٛ ٌطا٣٤ ذٛاٞٙس وطز. ٘طْ ضٕب ضا ثٝ آسب٣٘ ٚاضز ثحث ض٣

ATM ٜسبظ٢ ثطا٤شبٖ ثٝ اضٔغبٖ ذٛاٞس آٚضز.  ا٤دبز ذٛا٥ٞٓ وطز، وٝ سدطثٝ ٔٙبسج٣ زض ظ٥ٔٙٝ قطاح٣ ٚ د٥بز
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ا٘دبْ  UMLضا ثب اسشفبزٜ اظ  (OOD) اٌط طاح٣ ض٣قٙس ، ٔطاحُ ٔرشّف٣ اظ فطآ13٤ٚ  3-7ٞب٢  زض فػُ

زض اضسجبـ ثب  ا٢ ضٛ٘س. ؾ٥ٕٕٝ ٞب ٔكطح ٣ٔ ذٛا٥ٞٓ زاز، ٚ زض وٙبض آٖ، ٔجبحث ٔطسجف ٥٘ع زض ذٛز فػُ

اسز. ثحث آٚضزٜ ضسٜ  ++Cزض  (OOP)ٌطا  ٤ٛ٘س٣ ض٣ ٞب٢ ثط٘بٔٝ ثب اسشفبزٜ اظ سى٥ٙه ATMسبظ٢  د٥بزٜ

 ++Cاسز، ٚ حبِز سٕط٣ٙ٤ ٘ساضز ٚ ضٕب ضا وبٔلاً زض٥ٌط خعئ٥بر وبض ثب وس ٔب ٤ه ثحث وبٔلاً آٔٛظض٣ 

وٙٙسٜ ثط٘بٔٝ ٞسشٙس. ا٤ٗ ٔكبِت ضٕب ضا ثب ا٘ٛاو ٔسبئُ لبثُ سٛخٝ زض غٙب٤ى ٚ ٕٞچ٥ٙٗ  سبظ٢ وٙس وٝ د٥بزٜ ٣ٔ

 ٞب٢ ٔٛخٛز آضٙب ذٛاٞٙس وطز. حُ ضاٜ

وٙٙسٜ وُ آ٘چ٥ع٢ اسز وٝ اظ  ٥ٓ وٝ سػط٤حوٙ ٞب ضطٚو ٣ٔ فطآ٤ٙس قطاح٣ ضا ثب ًٔطف٣ ٔسشٙس ٥٘بظٔٙس٢

 ا٘شهبض ا٘دبْ آٖ ضا زاض٤ٓ ٚ ثكٛض زل٥ك آٖ ضا ثطضس٣ ذٛا٥ٞٓ وطز. ٤ATMه س٥سشٓ 

 هسسٌذ ًياصّا

خس٤س ضا ثىبض ٥ٌطز ٚ ثٝ وبضثطاٖ  ATMفطؼ و٥ٙس ٤ه ثب٘ه ٔح٣ّ ٔب٤ُ اسز سب ٤ه س٥سشٓ 

سٛا٘س  (. ٞط وبضثط 2٣ٔ-15ا٘دبْ زٞٙس )ضىُ  )ٔطشط٤بٖ ثب٘ه( اخبظٜ زٞس سب سًبٔلار ٔب٣ِ ذٛز ضا ثب آٖ

ثب٤س لبزض ثٝ ز٤سٖ ٔٛخٛز٢ حسبة، ثطزاضز اظ  ATMفمف ٤ه حسبة زض ثب٘ه زاضشٝ ثبضس. وبضثطاٖ 

 ا٘ساظ ثبضٙس. حسبة ٚ دس

 افعاض٢ ظ٤ط اسز: ٞب٢ سرز حب٢ٚ وبٔذٛ٘ز ATMٚاسف وبضثط 

  ٝآٚضز ٞب ضا ثٝ وبضثط ثٕٙب٤ص زض٣ٔ د٥غب٤ْه غفحٝ ٕ٘ب٤ص و 

 ٕ٘ب٤س ٤ه غفحٝ و٥ّس وٝ ٚضٚز٢ يسز٢ ضا اظ وبضثط زض٤بفز ٣ٔ 

 ُزٞس زاض ذٛزوبض وٝ دَٛ ضا ثٝ وبضثط سح٤ُٛ ٣ٔ سح٤ٛ 

 ٥ٌطز ضىبف سذطزٜ وٝ دبوز سذطزٜ ضا اظ وبضثط سح٤ُٛ ٣ٔ. 

=٘ىشٝ: ثٝ ا٤ٗ يّز وٝ ا٤ٗ ٔجحث     ضٛز.  زلاض٢ دط ٣ٔ 20زوبض ٞط ضٚظ ثب دب٘ػس يسز ذٛ زاض سح٤ُٛ

ٚال٣ً ٥٘سشٙس.  ATMسٛغ٥ف ضسٜ زض ا٤ٙدب، زل٥مبً ٔكبثك ثب  ATMسز، ثطذ٣ اظ يٙبغط ٔطرع آٔٛظض٣ ا

ٚال٣ً زسشٍب٣ٞ ٚخٛز زاضز وٝ ضٕبضٜ حسبة ٔطشط٢ ضا اظ ٤ه وبضر  ATMثطا٢ ٔثبَ، ًٕٔٛلاً زض ٤ه 

ATM ذٛا٘س، زض حب٥ِىٝ زض  ٣ٔATM ٔضٛز وٝ ضٕبضٜ حسبة ذٛز ضا اظ قط٤ك  ب اظ وبضثط ذٛاسشٝ ٣ٔ

ٚال٣ً لجؽ ضس٥س زض دب٤بٖ ٞط ي٥ّٕبر ٤ب خّسٝ چبح  ATMحٝ و٥ّس ٚاضز وٙس. ٕٞچ٥ٙٗ زض ٤ه غف

 ضٛ٘س.> ثط ض٢ٚ غفحٝ ٕ٘ب٤ص نبٞط ٣ٔ ATMٞب زض ا٤ٗ  ضٛز. أبْ سٕبْ ذطٚخ٣ ٣ٔ

 .ATMٍاسط كاستش   | 2-15شكل 
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 ATMاظ قط٤ك ا٢ خس٤س ثطا٢ ا٘دبْ سًبٔلار ٔب٣ِ ٔطشط٤بٖ ثب٘ه  ذٛاٞس سب ثط٘بٔٝ ثب٘ه اظ ضٕب ٣ٔ

افعاض ثب٤سش٣ يّٕىطز  ٔدشٕى ذٛاٞس وطز. ٘طْ ATMافعاض  افعاض ضا ثب سرز سٛسًٝ ز٥ٞس. ثب٘ه ثًساً ٘طْ

ٞب٢  وٙٙسٜ سذطزٜ( ضا زض زضٖٚ وبٔذٛ٘ز دَٛ، زض٤بفز وٙٙسٜ افعاض٢ )ٕٞب٘ٙس دطزاذز ٞب٢ سرز زسشٍبٜ

ٚ خعئ٥بر آٟ٘ب ٔكّى ثبضس. فًلاً ثرص وٝ اظ يّٕىطز زاذ٣ّ  ٘ساضزوٙس، أب ٥٘بظ٢   افعاض٢ وذسِٛٝ ٘طْ

اخطا ضٛز، ثب٤س  ATMافعاض٢ وٝ ثط٢ٚ  س٥ِٛس ٘طسٜ اسز، اظ ا٤ٙطٚ ثدب٢ ٘ٛضشٗ ٘طْ ATMافعاض٢  سرز

افعاض ضا ثطا٢ اخطا ثط ض٢ٚ ٤ه وبٔذ٥ٛسط ضرػ٣ ا٤دبز و٥ٙس. ا٤ٗ ٘سرٝ اظ ثط٘بٔٝ، اظ  ٘سرٝ ا٥ِٚٝ اظ ٘طْ

سبظ٢، غفحٝ  ٚ غفحٝ و٥ّس وبٔذ٥ٛسط ثطا٢ ضج٥ٝ ATMٕ٘ب٤ص  سبظ٢ غفحٝ ٔب٥٘شٛض وبٔذ٥ٛسط ثطا٢ ضج٥ٝ

 اسشفبزٜ ذٛاٞس وطز. ATMو٥ّس 

وبضثط( ثطدب٤ٝ ضٕبضٜ حسبة ٚ ضٕبضٜ  ٤ٛٞزٔشطىُ اظ سػس٤ك ٤ب سب٥٤س وبضثط )اثجبر  ٤ATMه خّسٝ 

٥ٌطز. ثطا٢ سب٥٤س وبضثط ٚ ا٘دبْ  ثٛزٜ ٚ زض ازأٝ سًبٔلار ٔب٣ِ غٛضر ٣ٔ (PIN)ضٙبسب٣٤ ضرػ٣ 

ُ لطاض ٥ٌطز. =٘ىشٝ: دب٤ٍبٜ زازٜ ٤ه ٔزض سًب ٣ثب دب٤ٍبٜ زازٜ اقلايبر حسبة ثب٘ى ATMًبٔلار، ثب٤سش٣ س

ٔدٕٛيٝ سبظٔب٘س٣ٞ ضسٜ اظ اقلايبر شذ٥طٜ ضسٜ زض ٤ه وبٔذ٥ٛسط اسز.> ثطا٢ ٞط حسبة ثب٘ى٣، دب٤ٍبٜ 

سبة اسز، زض زٞٙسٜ ٔمساض دَٛ زض آٖ ح ٚ ٤ه ٔٛخٛز٢ وٝ ٘طبٖ ٤PINه ضٕبضٜ حسبة، ٤ه   زازٜ

و٥ٙٓ وٝ ٞسف ثب٘ه فمف زاضشٗ ٤ه  سط ضسٖ وبض، فطؼ ٣ٔ سبظز. =٘ىشٝ: ثطا٢ سبزٜ ذٛز شذ٥طٜ ٣ٔ

ثٝ ا٤ٗ دب٤ٍبٜ  ATMاسز، ثٙبثطا٤ٗ ٥٘بظ٢ ٥٘سز وٝ ٍ٘طاٖ ٘حٜٛ زسشطس٣ ٕٞعٔبٖ چٙس٤ٗ  ATMزسشٍبٜ 

، ATMٜ وبضثط )ٔطشط٢( اظ و٥ٙٓ وٝ ثب٘ه ٥ٞچ سغ٥٥ط٢ زض ظٔبٖ اسشفبز زازٜ ثبض٥س. يلاٜٚ ثط ا٤ٗ، فطؼ ٣ٔ

ثٝ زلا٤ُ لبثُ لج٣ِٛ زض اضسجبـ ثب  ATMوٙس. ٕٞچ٥ٙٗ ٞط س٥سشٓ سدبض٢ ٕٞب٘ٙس  زض دب٤ٍبٜ زازٜ ايٕبَ ٣ٕ٘

 ٔجبحث ا٥ٙٔش٣ اسز وٝ ذبضج اظ لّٕطٚ سحػ٣ّ٥ ٤ه زا٘طد٢ٛ سطْ اَٚ ٤ب زْٚ وبٔذ٥ٛسط اسز.>

سٛخٝ  2-15س )ثٝ ضىُ ٙظ٤ط ضخ زٞثب٤س سٛا٣ِ اظ ض٤ٚسازٞب٢  ATMزض ا٥ِٚٗ ثطذٛضز، ٔطشط٢ ثب 

 : (ٕ٘بئ٥س

ذٛاٞس سب  ضا ثٕٙب٤ص زضآٚضزٜ ٚ اظ وبضثط ٣ٔ (Welcome)آٔس٣٤ٌٛ  غفح١ ٕ٘ب٤ص د٥غبْ ذٛش -1

 ضٕبضٜ حسبة ذٛز ضا ٚاضز سبظز.

 سبظز. ضل٣ٕ ذٛز ضا ثب اسشفبزٜ اظ غفحٝ و٥ّس ٚاضز ٣ٔ وبضثط ضٕبضٜ حسبة دٙح -2

 ضا ٚاضز سبظز، وٝ ٔطسجف ثب ضٕبضٜ حسبة اسز. PINضٛز سب  شٝ ٣ٔزض غفحٝ ٕ٘ب٤ص اظ وبضثط ذٛاس -3

 سبظز. دٙح ضل٣ٕ ذٛز ضا ٚاضز ٣ٔ PINوبضثط اظ قط٤ك غفحٝ و٥ّس،  -4
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ثٛزٜ  ٚ  2-16ٚضٚز٢ ًٔشجط ثبضٙس، نبٞط غفحٝ ٕ٘ب٤ص ٕٞب٘ٙس ضىُ  PINاٌط ضٕبضٜ حسبة ٚ  -5

اضشجبٜ ثبضس، د٥غبْ ٔٙبست زض غفحٝ ٕ٘ب٤ص  PINٌطزز. اٌط ضٕبضٜ حسبة ٤ب  ٢ٛٙٔ اغ٣ّ زض آٖ نبٞط ٣ٔ

 ٌطزز سب فطآ٤ٙس سب٥٤س ضا اظ ٘ٛ آغبظ وٙس. ثٝ ٔطحّٝ اَٚ ثبظ ٣ٔ ATMنبٞط ضسٜ ٚ 

ٞط سٝ  ا٢ٞب٢ يسز٢ ثط ( ٥ِسش٣ اظ ٌع2ٝٙ٤-16، ٢ٛٙٔ اغ٣ّ )ضىُ ATMدس اظ سب٥٤س وبضثطز اظ س٢ٛ 

ٌصاض٢  ( ٚ سذطز2ٜثطزاضز )ٌع٤ٙٝ  (،1آٚضز: زضذٛاسز ٔٛخٛز٢ )ٌع٤ٙٝ  ٘ٛو سطاوٙص ثٕٙب٤ص زض ٣ٔ

(. 4زٞس )ٌع٤ٙٝ  ذطٚج اظ س٥سشٓ زض اذش٥بض وبضثط لطاض ٣ٔ ا٢ا٢ ثط (. ٕٞچ٥ٙٗ ٢ٛٙٔ اغ٣ّ، ٌع3ٝٙ٤)ٌع٤ٙٝ 

٤ب  3 ،2، 1٘هط ذٛز ضا اظ قط٤ك ٚاضز وطزٖ ضسٛا٘س سطاوٙص ٔٛضز دس اظ ٕ٘ب٤ص ٢ٛٙٔ اغ٣ّ، وبضثط ٣ٔ

ثٝ ٕ٘ب٤ص زضذٛاٞس آٔس،  ٣ٌع٤ٙٝ اضشجب٣ٞ ضا ٚاضز سبظز، د٥غبٔ ا٘شربة وٙس. اٌط وبضثط 4ذطٚج اظ س٥سشٓ، 

 آ٤س. ٣ٔ ٚ سذس ٔدسزاً ٢ٛٙٔ اغ٣ّ ثٕٙب٤ص زض

( سب اظ ٥ٔعاٖ ٔٛخٛز٢ ذٛز ٔكّى ٌطزز، ا٤ٗ 1ضا ا٘شربة وٙس )ثب ٚاضز وطزٖ يسز  1اٌط وبضثط ٌع١ٙ٤ 

ا اظ دب٤ٍبٜ زازٜ ثب٘ه ٥ٔعاٖ ٔٛخٛز٢ ض ATMأط غٛضر ذٛاٞس ٌطفز. ثطا٢ ا٘دبْ ا٤ٗ وبض، ثب٤سش٣ 

 ثبظ٤بث٣ وٙس.

 ضا ثطا٢ ثطزاضز دَٛ ا٘شربة وطزٜ ثبضس: 2زٞٙس وٝ وبضثط ٌع٤ٙٝ  ٔطاحُ ظ٤ط ظٔب٣٘ ضخ ٣ٔ

( وٝ حب٢ٚ ٔمبز٤ط اسشب٘ساضز لبثُ دطزاذز 2-17ضٛز )ضىُ  ٢ٛٙٔ زض غفحٝ ٕ٘ب٤ص نبٞط ٣ٔ -6

چ٥ٙٗ ا٤ٗ ٞٓ .200$( 5ٚ )ٌع٤ٙٝ  100$(، 4، )ٌع٤ٙٝ 60$( 3، )ٌع٤ٙٝ 40$( 2، )ٌع٤ٙٝ 20$( 1اسز. )ٌع٤ٙٝ 

 (.6ٔٙٛ زاضا٢ ٤ه ٌع٤ٙٝ ثطا٢ ِغٛ سطاوٙص وبضثط اسز )ٌع٤ٙٝ 

 .ATMهٌَي تشداشر خَل  | 2-17شكل 

 (.1-6ٞب٢ زٞس )ٌع٤ٙٝ وبضثط ثب اسشفبزٜ اظ غفحٝ و٥ّس، ا٘شربة ذٛز ضا ا٘دبْ ٣ٔ -7

ز٢ وبضثط ثبضس، د٥غب٣ٔ ا٤ٗ ٔكّت ضا ثٝ اٌط ٔمساض زضذٛاسش٣ ثطا٢ ثطزاضز، ث٥طشط اظ ٥ٔعاٖ ٔٛخٛ -8

ثٝ ٔطحّٝ اَٚ ثبظ  ATMذٛاٞس وٝ ٔمساض وٕشط٢ سمبؾب وٙس. سذس  يطؼ وبضثط ضسب٘سٜ ٚ اظ ٢ٚ ٣ٔ

 4ٔطحّٝ  ATMٌطزز. اٌط ٔمساض زضذٛاسش٣ وٕشط اظ ٔٛخٛز٢ ٤ب ثطاثط آٖ ثبضس )٤ه ٔمساض لبثُ لجَٛ(،  ٣ٔ

 ٢ٛٙٔ اغ٣ّ ضا ثٝ ٕ٘ب٤ص زض ATM(، 6غٛ سطاوٙص وٙس )ٌع٤ٙٝ ضا آغبظ ذٛاٞس وطز. اٌط وبضثط ٔجبزضر ثٝ ِ

 (.2-16ضٛز )ضىُ  ٚ ٔٙشهط ٚضٚز٢ وبضثط ٣ٔ ٜآٚضز

وٙٙسٜ ذٛزوبض دَٛ، ثٝ ٥ٔعاٖ وبف٣ دَٛ ثطا٢ ثطآٚضزٜ وطزٖ سمبؾب٢ ٔطشط٢ زاضشٝ  اٌط دطزاذز -9

٣ ثط ا٤ٙىٝ ٥ٔعاٖ دَٛ ذٛاٞس ضس. زض غ٥ط ا٤ٙػٛضر، غفحٝ ٕ٘ب٤ص د٥غب٣ٔ ٔجٙ 5ٚاضز ٔطحّٝ  ATMثبضس، 
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ذٛاٞس وٝ ٔمساض وٕشط٢ ضا ا٘شربة ٕ٘ب٤س. سذس  زسشٍبٜ وٕشط اظ ٔمساض زضذٛاسش٣ اسز اظ وبضثط ٣ٔ

ATM ٌطزز. ثٝ ٔطحّٝ اَٚ ثبظ٣ٔ 

10- ATM وٙس. ٔمساض دَٛ ثطزاضش٣ ضا اظ ٔٛخٛز٢ حسبة وبضثط زض دب٤ٍبٜ زازٜ ثب٘ه وٓ ٣ٔ 

 زٞس. ذٛاسش٣ ضا ثٝ وبضثط سح٤ُٛ ٣ٔوٙٙسٜ ذٛزوبض، ٔمساض دَٛ زض دطزاذز -11

 وٙس، دَٛ ضا ثطزاضز. د٥غب٣ٔ زض غفحٝ ٕ٘ب٤ص نبٞط ضسٜ ٚ ثٝ وبضثط ٤بزآٚض٢ ٣ٔ -12

ٌصاض٢ ا٘شربة وطزٜ  ضا اظ ٢ٛٙٔ اغ٣ّ ثٝ ٔٙهٛض سذطزٜ 3زٞٙس وٝ وبضثط يسز  ٔطاحُ ظ٤ط ظٔب٣٘ ضخ ٣ٔ

 ثبضس:

ٌصاض٢ ذٛز ضا ٚاضز سبظز ٤ب ثطا٢ ِغٛ  سذطزٜضٛز وٝ ٔمساض  زض غفحٝ ٕ٘ب٤ص، ثٝ وبضثط ايلاٖ ٣ٔ -13

 .وٙسسطاوٙص غفط ضا ٚاضز 

سبظز =٘ىشٝ: غفحٝ و٥ّس  ٌصاض٢ ٤ب غفط ضا ٚاضز ٣ٔ وبضثط اظ قط٤ك غفحٝ و٥ّس، ٔمساض سذطزٜ -14

 1.25$سٛا٘س ٤ه ٔمساض زلاض٢ ٚال٣ً ٕٞب٘ٙس  ثبضس، اظ ا٤ٙطٚ، وبضثط ٣ٕ٘ زاضا٢ ٘مكٝ ايطبض ٤ب ٕ٘بز زلاض ٣ٕ٘

. 125)ٔثلاً ) ٞب ٚاضز وٙس اضز سبظز. ثدب٢ آٖ، وبضثط ثب٤س ٔمساض سذطزٜ ذٛز ضا ثًٙٛاٖ ٤ه يسز اظ سٙزضا ٚ

وٙس، سب يسز٢ وٝ ٘طب٘سٞٙسٜ ٔمساض زلاض٢ اسز ثسسز آ٤س  سمس٥ٓ ٣ٔ 100ا٤ٗ يسز ضا ثط  ATMسذس 

 .>1.25=100÷125))ٔثلاً 

ضٚز. اٌط وبضثط، ٔجبزضر ثٝ ِغٛ  ٣ٔ 4 ثٝ ٔطحّٝ ATMاٌط وبضثط ٥ٔعاٖ سذطزٜ ضا ٔطرع سبظز،  -15

٢ٛٙٔ اغ٣ّ ضا ثٝ ٕ٘ب٤ص زضآٚضزٜ ٚ زض ا٘شهبض ٚضٚز٢ وبضثط  ATMوطزٖ غفط(،  ٚاضزسطاوٙص وٙس )ثب 

 (2-16ٔب٘س )ضىُ  ثبل٣ ٣ٔ

 وٙس وٝ دبوز سذطزٜ ضا زض ضىبف سذطزٜ لطاض زٞس. زض غفح١ ٕ٘ب٤ص، د٥غب٣ٔ ثٝ وبضثط ايلاٖ ٣ٔ -16

ٔجبزضر ثٝ افعا٤ص  ATM، دبوز سذطزٜ ضا زض يطؼ زٚ زل٥مٝ زض٤بفز ٕ٘ب٤س، اٌط ضىبف سذطزٜ -17

وٙس =٘ىشٝ: ا٤ٗ ٔمساض دَٛ، ثلافبغّٝ ثطزاضز  ٥ٔعاٖ ٔٛخٛز٢ ٢ٚ زض دب٤ٍبٜ زازٜ ثب٘ه ٣ٔزض  ،ايشجبض وبضثط

زٜ ٚ ٞب٢ ٔٛخٛز زض دبوز وط ضٛز. اثشسا ثب٤س ثب٘ه ثٝ ِحبل ف٥ع٤ى٣ ٔجبزضر ثٝ ثبظث٣ٙ٥ دَٛ ٘مس ٚ چه ٣ٕ٘

 ATMز. ا٤ٗ ي٥ّٕبر ٔسشمُ اظ س٥سشٓ ضٛ حسبة وبضثط زض دب٤ٍبٜ زازٜ ثٝ ضٚظ ٣ٔ ،دس اظ سب٥٤س ثب٘ه

٥ٌطز.> اٌط زض ٔسر ظٔبٖ ٔطرع ضسٜ، ضىبف سذطزٜ، دبوش٣ زض٤بفز ٘ىٙس، د٥غب٣ٔ زض غفحٝ  غٛضر ٣ٔ

ٝ ٕ٘ب٤ص ٢ٛٙٔ اغ٣ّ ضا ث ATMٕ٘ب٤ص ٔج٣ٙ ثط ِغٛ سطاوٙص اظ قطف س٥سشٓ نبٞط ذٛاٞس ضس. سذس 

 زضآٚضزٜ ٚ ٔٙشهط ٚضٚز٢ وبضثط ثبل٣ ٔب٘س.



C++ نويسي  اي بر برنامه مقدمه   ______________ فصل دوم 

آ٥ٔع ٤ه سطاوٙص سٛسف س٥سشٓ، ثب٤س ٔدسزاً ٢ٛٙٔ اغ٣ّ ثٕٙب٤ص زضآ٤س )ضىُ  دس اظ اخطا٢ ٔٛفم٥ز

ضا ا٘شربة وٙس )ذطٚج اظ  4ٞب٢ ز٤ٍط ثبضس. اٌط وبضثط ٌع٤ٙٝ  ( سب وبضثط لبزض ثٝ ا٘دبْ سطاوٙص16-2

 آ٤س. ٣ٔآٔس٣٤ٌٛ، ثطا٢ وبضثط ثًس٢ ثٕٙب٤ص زض ٜ ٚ سذس د٥غبْ ذٛشس٥سشٓ(، د٥غبْ سطىط ثٕٙب٤ص زضآٔس

 ATM زحليل سيسسن

ا٢ اظ  . ثكٛض ٕ٘ٛ٘ٝ، چ٥ٙٗ ٔسشٙس٢، ٘ش٥دٝثٛزٞب  ا٢ اظ ٤ه ٔسشٙس ٥٘بظٔٙس٢ زٜ ضسٜٔثبَ سب ثرص لج٣ّ

آٚض٢ ضسٜ اسز وٝ ضبُٔ ٔػبحجٝ ثب وبضثطاٖ اغ٣ّ س٥سشٓ ٚ ٔشرػػ٥ٗ زض ف٥ّسٞب٢  ٞب٢ خٕى ٥٘بظٔٙس٢

ٞب٢  ٌط س٥سشٓ وس٣ اسز وٝ ثطا٢ آٔبزٜ وطزٖ ٔسشٙس ٥٘بظٔٙس٢ ٔطثٛـ ثٝ س٥سشٓ اسز. ثطا٢ ٔثبَ، سح٥ُّ

سٛا٘س ثب  وٝ زض ا٤ٙدب سٛؾ٥ح زازٜ ضسٜ اسز( ٚ ٣ٔ ATMضٛز )ٔثلاً س٥سشٓ  افعاض ثب٘ه اسشرساْ ٣ٔ ٘طْ

٤س ا٘دبْ زٞس ثسسز آٚضز. افعاض ثب ٘طْوٝ ٔشرػػ٥ٗ أٛض ٔب٣ِ ٔػبحجٝ ا٘دبْ زٞس سب زضن زل٥م٣ اظ وبض٢ 

وٙس سب قطاحبٖ س٥سشٓ ضا  آٚض٢ ٣ٔ ٌط اظ اقلايبر ثسسز آٔسٜ، ٥ِسش٣ اظ ٥٘بظٞب٢ س٥سشٓ خٕى سح٥ُّ

 ثرٛث٣ ضإٞٙب٣٤ وٙس.

افعاض  ٞب، ٤ه ٚن٥فٝ و٥ّس٢ زض ٔطحّٝ اَٚ چطذٝ ظ٘س٣ٌ ٘طْ آٚض٢ اقلايبر ٥٘بظٔٙس٢ فطآ٤ٙس خٕى

افعاض اظ ثسٚ سِٛس سب ظٔبٖ ثبظ٘طسش٣ٍ ق٣  ٜ ٔطاح٣ّ اسز وٝ ٘طْوٙٙس افعاض، سػط٤ح اسز. چطذٝ ظ٘س٣ٌ ٘طْ

اسشفبزٜ،  ،سبظ٢، سسز ٚ ذكب٤بث٣ وٙس. ثكٛض ٕ٘ٛ٘ٝ ا٤ٗ ٔطاحُ يجبضسٙس اظ: سح٥ُّ، قطاح٣، د٥بزٜ ٣ٔ

افعاض ٚخٛز زاضز وٝ ٞط ٤ه زاضا٢ ٔعا٤ب ٚ  ٍٟ٘ساض٢ ٚ ثبظ٘طسش٣ٍ. چٙس٤ٗ ٔسَ ثطا٢ چطذٝ قَٛ يٕط ٘طْ

وٙٙس. ٔسَ  افعاض ٌٛضعز ٣ٔ ٜ وٝ ضٚش ا٘دبْ ٔطاحُ ٔرشّف ضا ثٝ ٟٔٙسسبٖ ٘طْٔطرػبر ذبظ ثٛز

زٞس، زض حب٥ِىٝ ٔسَ سىطاضوٙٙسٜ  ٞط ٔطحّٝ ضا ٤ى٣ ثًس اظ ز٤ٍط٢ ا٘دبْ ٣ٔ (waterfall model)آثطبض٢ 

(iterative model) سٛا٘س ٔطاحُ ضا ٤ه ٤ب چٙس٤ٗ ثبض زض فطآ٤ٙس چطذٝ قَٛ يٕط ٤ه ٔحػَٛ سىطاض  ٣ٔ

 .٤سٕ٘ب

افعاض، ٔشٕطوع ثط سًط٤ف ٔسئّٝ ثطا٢ حُ وطزٖ آٖ اسز. ثٝ  ٔطحّٝ سح٥ُّ زض چطذٝ قَٛ يٕط ٘طْ 

ٌطاٖ س٥سشٓ  ٍٞٙبْ قطاح٣ ٞط س٥سش٣ٕ، ثب٤س ٔسئّٝ ثسضسش٣ حُ ضٛز )ضاٜ حُ ثب٤س غح٥ح ثبضس(. سح٥ُّ

٥بظٞب وٝ آٖ ضا زض وٙٙس وٝ لبزض ثٝ حُ ٔسئّٝ ٔطرػ٣ ٞسشٙس. ٔسشٙس ٘ آٚض٢ ٥٘بظٞب٣٤ ٣ٔ ٔجبزضر ثٝ خٕى

ا٤ٓ، ثمسض وبف٣ ٤ٌٛب اسز ٚ ٥٘بظ٢ ٥٘سز وٝ ٚاضز ٤ه ٔطحّٝ سح٥ُّ  ٔكطح وطزٜ ATMا٤ٙدب ثطا٢ س٥سشٓ 

 سط ض٤ٛس. اؾبف٣

زٞٙسٌبٖ اظ سى٥ٙى٣ ثٙبْ  ٘هط چٝ وبض٢ ثب٤س ا٘دبْ زٞس، غبِجبٌ سٛسًٝ ثطا٢ ثجز ا٤ٙىٝ س٥سشٓ ٔٛضز

اسشفبزٜ اظ س٥سشٓ ضا ٥ًٔٗ  ط٘س. ا٤ٗ فطآ٤ٙس حبلار ٔٛضز٥ٌ )حبِز اسشفبزٜ( وٕه ٣ٔ use caseسبظ٢  ٔسَ

٥ٌط٘سٌبٖ ذٛز لطاض  سبظز، وٝ ٞط ٤ه ٘طبٍ٘ط ٤ه لبث٥ّز ٔرشّف اسز وٝ س٥سشٓ زض اذش٥بض سط٤ٚس ٣ٔ
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، «ٕ٘ب٤ص ٥ٔعاٖ ٔٛخٛز٢»ب زاضا٢ چٙس٤ٗ حبِز اسشفبزٜ ٕٞب٘ٙس ATMٞزٞس. ثطا٢ ٔثبَ، ثكٛض ٕ٘ٛ٘ٝ  ٣ٔ

 ATM. س٥سشٓ ٞسشٙس« دسش٣ ذط٤س سٕجط»ٚ « ٞب ا٘شمبَ دَٛ ٔبث٥ٗ حسبة»، «ٌصاض٢ سذطزٜ»، «ثطزاضز دَٛ»

ز٤سٜ  2-18سبزٜ ضسٜ وٝ لػس سبذز آٖ ضا زاض٤ٓ، فمف زاضا٢ سٝ حبِز اسشفبزٜ اسز وٝ زض ضىُ 

 ضٛز. ٣ٔ
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وٙس. زض حبَ حبؾط  سٙبض٤ٛ اسز وٝ وبضثط اظ س٥سشٓ اسشفبزٜ ٣ٔوٙٙسٜ ٤ه  ٞط حبِز اسشفبزٜ سٛغ٥ف

ا٤س، وٝ ٞط ٔطحّٝ ٥٘بظٔٙس ٘ٛي٣ اظ سطاوٙص  ضا اظ ٔسشٙس ٥٘بظٞب ٔكبًِٝ وطزٜ ATMحبلار اسشفبزٜ اظ س٥سشٓ 

لطاض  ATMٌصاض٢(، وٝ آٟ٘ب ضا زض سٝ حبِز اسشفبزٜ اظ  اسز )ٕ٘ب٤ص ٔٛخٛز٢، ثطزاضز دَٛ ٚ سذطزٜ

 ا٤ٓ. زازٜ

 Use Case ّاي گشامديا

ٔكطح ضسٜ زض ا٤ٗ ٔجحث  ATMثطا٢  UMLزض ا٤ٗ ثرص ٔجبزضر ثٝ ًٔطف٣ ٤ى٣ اظ چٙس٤ٗ ز٤بٌطاْ 

ٞب٢ ٔبث٥ٗ  ثطا٢ ٔسَ وطزٖ سطاوٙص (use case)و٥ٙٓ. ٤ه ز٤بٌطاْ حبِز اسشفبزٜ  آٔٛظض٣ ٣ٔ

و٥ٙٓ. ٞسف،  ٣ٔ ٥ٌط٘سٌبٖ س٥سشٓ )زض ا٤ٗ ٔٛضز، ٔطشط٤بٖ ثب٘ه ٔس٘هط ٞسشٙس( ٚ س٥سشٓ ا٤دبز سط٤ٚس

ٞب٢ وبضثطاٖ ثب س٥سشٓ اسز ثسٖٚ ا٤ٙىٝ خعئ٥بر ضا ٚاضز وبض ٕ٘بئ٥ٓ )خعئ٥بر زض  ٕ٘ب٤ص ا٘ٛاو سطاوٙص

ٞب٢  ضٛ٘س، وٝ زض ازأٝ ثب آٟ٘ب ٔٛاخٝ ذٛا٥ٞس ضس(. غبِجبً ز٤بٌطاْ سساضن ز٤سٜ ٣ٔ UMLٞب٢ ز٤ٍط  ز٤بٌطاْ

سط حبلار اسشفبزٜ ٞسشٙس، ٕٞطاٜ  زل٥كوٙٙسٜ  حبِز اسشفبزٜ ٕٞطاٜ ثب خٕلار غ٥طضس٣ٕ وٝ سٛغ٥ف

ٞب٢ حبِز اسشفبزٜ زض ٔطحّٝ سح٥ُّ  ضٛز. ز٤بٌطاْ ثبضٙس، ٕٞب٘ٙس خٕلاس٣ وٝ زض ٔسشٙس ٥٘بظٞب ز٤سٜ ٣ٔ ٣ٔ

ٞب٢ حبِز اسشفبزٜ سبزٜ ٞسشٙس أب خعء  ٞب٢ ثعضٌشط، ز٤بٌطاْ . زض س٥سشٓضٛ٘س افعاض س٥ِٛس ٣ٔ چطذٝ يٕط ٘طْ

كار

 بز

ومايش ميزان 

 موجودي

 بزداشت پول

 گذاري سپزده
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وٙٙس سب سٕطوع ذٛز ضا ثط ض٢ٚ ٥٘بظٞب٢ وبضثطاٖ  قطاحبٖ س٥سشٓ وٕه ٣ٔ اثعاضٞب٢ ؾطٚض٢ ٞسشٙس وٝ ثٝ

 حفم وٙٙس.

زٞٙسٜ  اسز. سػ٤ٛط آزٔه ٘طبٖ ATMٕ٘ب٤ط٣ اظ ز٤بٌطاْ حبِز اسشفبزٜ ثطا٢ س٥سشٓ  2-18ضىُ 

ٞب٢ اسز وٝ ٤ه ٔٛخٛز٤ز ذبضخ٣ ٕٞب٘ٙس ٤ه  وٙٙسٜ ٘مص اسز وٝ سًط٤ف (actor) ثبظ٤ٍط٤ه 

ٔب،  ATMوٙس. ثطا٢ س٥سشٓ  ٝ ٍٞٙبْ زض سًبُٔ لطاض ٌطفشٗ ثب س٥سشٓ ا٤فبء ٣ٔضرع ٤ب س٥سشٓ ز٤ٍط، ث

سٛا٘س ٥ٔعاٖ ٔٛخٛز٢ ضا ٔطبٞسٜ وٙس، اظ س٥سشٓ دَٛ زض٤بفز ٚ زض آٖ  ثبظ٤ٍط وبضثط٢ اسز وٝ ٣ٔ

ٞب٢ اظ ٤ه ضرع ٚال٣ً اسز  ٌصاض٢ ا٘دبْ زٞس. وبضثط ٤ه ضرع حم٥م٣ ٥٘سز، أب زاضا٢ ٘مص سذطزٜ

وٙس.  ٢ثبظ ATMزض ظٔبٖ سًبُٔ ثب ضا ٞب  سٛا٘س آٖ ٘مص وٙس( ٚ ٣ٔ اظ ٤ه وبضثط ضا ثبظ ٣ٔ)ظٔب٥٘ىٝ ٘مط٣ 

سٛا٘س حب٢ٚ چٙس٤ٗ ثبظ٤ٍط ثبضس. ثطا٢ ٔثبَ، ز٤بٌطاْ حبِز  زلز و٥ٙس وٝ ز٤بٌطاْ حبِز اسشفبزٜ ٣ٔ

س وٝ )ٔس٤ط( ثبض Administratorسٛا٘س ضبُٔ ٤ه ثبظ٤ٍط ثٙبْ  ٚال٣ً، ٣ٔ ATMاسشفبزٜ زض ٤ه س٥سشٓ 

 زاض اسز.  ٔسئَٛ دط وطزٖ ٞط ضٚظ دَٛ زض سح٤ُٛ

وبضثطاٖ "و٥ٙٓ وٝ يجبضر اسز اظ  ضٙبسب٣٤ ثبظ٤ٍط زض س٥سشٓ ضا ثب ثطضس٣ ٔسشٙس ٥٘بظٞب ٔطرع ٣ٔ

ATM ٜاظ ا٤ٙطٚ، ثبظ٤ٍط زض ٞط  "ٌصاض٢ ثبضٙس. ثب٤سش٣ لبزض ثٝ ٔطبٞسٜ ٥ٔعاٖ ٔٛخٛز٢، ثطزاضز دَٛ ٚ سذطز

٥ٌطز. ٔٛخٛز٤ز ذبضخ٣، ٤ه  زض سًبُٔ لطاض ٣ٔ ATMٜ، وبضثط٢ اسز وٝ ثب ٤ه اظ ا٤ٗ سٝ حبِز اسشفبز

٤ه  2-18وٙس. زض ضىُ  ٞب٢ ٔب٣ِ ثبظ٢ ٣ٔ ضرع حم٥م٣، ثرط٣ اظ ٘مص وبضثط ضا زض ا٘دبْ سطاوٙص

ٞط وسا٥ٔه اظ حبلار اسشفبزٜ ضا ثػٛضر ٤ه ث٥ؿ٣  UML٘طبٖ زازٜ ضسٜ اسز. « وبضثط»ثبظ٤ٍط ثٙبْ 

 وٙس. ٤ه ذف سبزٜ ضا ٔسَ ٣ٔ ٔشػُ ثٝ ثبظ٤ٍط سٛسف

سط قطاحبٖ س٥سشٓ، ٔجبزضر ثٝ سح٥ُّ ٔسشٙس ٥٘بظٞب ٤ب سٙه٥ٓ  افعاض ٤ب ثكٛض زل٥ك ثب٤سش٣ ٟٔٙسسبٖ ٘طْ

٤ٛ٘س٣ ذبظ وٙٙس. زض  ٤ٛ٘س٣ ثب ٤ه ظثبٖ ثط٘بٔٝ حبلار اسشفبزٜ ٚ قطاح٣ س٥سشٓ لجُ اظ ضطٚو ثٝ ثط٘بٔٝ

سشٙس ٥٘بظٞب سٕطوع زاض٘س سب ٔطرػبس٣ ثب ٥ًٔبض ثبلا ٔسر ظٔبٖ ٔطحّٝ سح٥ُّ، قطاحبٖ س٥سشٓ ثط زضن ٔ

وٙٙسٜ آ٘چٝ وٝ س٥سشٓ ثب٤س ا٘دبْ زٞس، ثبضس. ذطٚخ٣ ٔطحّٝ قطاح٣ )قطاح٣  ثسسز آ٤س وٝ سٛغ٥ف

ٞب( ثب٤سش٣ ثمسض وبف٣ ٚاؾح ٚ ضفبف ثبضس وٝ ٘حٜٛ ا٤دبز س٥سشٓ ضا ثطا٢ ثطآٚضزٜ وطزٖ ٥٘بظٞب  ٔطرػٝ

ٌطا  ا٤ٗ ٔطاحُ ضا اظ قط٤ك قطاح٣ ض٣« افعاض ث آٔٛظض٣ ٟٔٙسس٣ ٘طْٔجح»ث٥بٖ وٙس. زض چٙس ثرص ثًس٢ 

(OOD)  ٓثط ض٢ٚ س٥سشATM ٝٞب ا٘دبْ ذٛا٥ٞٓ زاز وٝ حب٢ٚ  ثٝ ٔٙهٛض س٥ِٛس قطح٣ اظ ٔطرػ

ثطا٢ اسشفبزٜ زض  UMLوٙٙسٜ اسز. ثربقط زاض٤س وٝ  ٚ خٕلار دطش٥جب٣٘ UMLٞب٢  ا٢ اظ ز٤بٌطاْ ٔدٕٛيٝ

 RUPوٙٙسٜ ٚخٛز زاضز وٝ ٤ى٣ اظ ثٟشط٤ٗ آٟ٘ب  اسز. چٙس٤ٗ دطزاظش قطاح٣ ضسٜ OODٞط فطآ٤ٙس 

(Rational Unified Process)  اسز وٝ سٛسف ضطوزRational Software  ٗسٛسًٝ د٥سا وطزٜ اسز )ا٤



 دوم فصل   ______________  ++Cنويسي  اي بر برنامه مقدمه


وٙٙسٜ ثس٥بض ٔٙبست ٚ ٔكّٛة ثطا٢  ٤ه دطزاظش RUPضسٜ اسز(.  IBMضطوز سجس٤ُ ثٝ ثرط٣ اظ 

سكح غٙب٤ى اسز. ثطا٢ ا٤ٗ ٔجحث آٔٛظض٣، فطآ٤ٙس قطاح٣ سبزٜ ضسٜ  ٞب٢ وبضثطز٢ زض قطاح٣ ثط٘بٔٝ

 و٥ٙٓ. ذٛز ضا ًٔطف٣ ٣ٔ

 ATM طشاحي سيسسن

ٞب اسز وٝ  ا٢ اظ وبٔذٛ٘ز ض٤ٛٓ. س٥سشٓ ٔدٕٛيٝ ٣ٔ ATMزض ا٤ٗ ثرص ٚاضز ٔطحّٝ قطاح٣ س٥سشٓ 

ٚنب٤ف س٥٥ًٗ ضسٜ  ATM ٥ٌط٘س. ثطا٢ ٔثبَ، ثطا٢ ا٤ٙىٝ س٥سشٓ ا٢ ثب ٞٓ زض سًبُٔ لطاض ٣ٔ ثطا٢ حُ ٔسئّٝ

افعاض٢ ثبضس وٝ لبزض ثٝ ا٘دبْ  ( ٚ حب٢ٚ ٘ط2ْ-15ضا ا٘دبْ زٞس، ثب٤س زاضا٢ ٤ه ٚاسف وبضثط ثٛزٜ )ضىُ 

 ،. سبذشبض س٥سشٓثبضسٞب٢ ٔب٣ِ ٚ وبض ثب دب٤ٍبٜ زازٜ اقلايبر حسبة ٔطشط٤بٖ زض ثب٘ه  سطاوٙص

وٙٙسٜ ٘حٜٛ سغ٥٥ط يّٕىطز  س٥سشٓ سٛغ٥ف بضٞب٢ س٥سشٓ ٚ ضٚاثف زاذ٣ّ آٟ٘ب اسز. ضفش ض٣وٙٙسٜ  سٛغ٥ف

ٞب٢ س٥سشٓ ٚ ثطلطاض٢ ضٚاثف ث٥ٗ آٟ٘ب اسز. ٞط س٥سش٣ٕ زاضا٢ سبذشبض ٚ ضفشبض اسز، وٝ قطاحبٖ ثب٤س  ض٣

آٟ٘ب ضا ٔطرع سبظ٘س. چٙس٤ٗ ٘ٛو ٔطرع اظ سبذشبض ٚ ضفشبض س٥سشٓ ٚخٛز زاضز. ثطا٢ ٔثبَ، سًبُٔ ٔبث٥ٗ 

ُٔ ٔبث٥ٗ س٥سشٓ ٚ وبضثط اسز، ثب ا٤ٗ ٕٞٝ ٞٙٛظ ٞط زٚ ثرط٣ اظ ضفشبض ٔشفبٚر اظ سًب ،ٞب زض ٤ه س٥سشٓ ض٣

ٞب٢ س٥سشٓ  ٘ٛو ز٤بٌطاْ ثطا٢ ٔسشٙس وطزٖ ٔسَ 13وٙٙسٜ  سػط٤ح UML 2ضٛ٘س. ٘سرٝ  س٥سشٓ ٔحسٛة ٣ٔ

وٙس، ضص ز٤بٌطاْ زض  سبظ٢ ٣ٔ اسز. ٞط ز٤بٌطاْ غفبر ٔطرػ٣ اظ سبذشبض س٥سشٓ ٤ب ضفشبض آٖ ضا ٔسَ

بض س٥سشٓ ثٛزٜ ٚ ٞفز ز٤بٌطاْ ثبل٥ٕب٘سٜ ٔطثٛـ ثٝ ضفشبض س٥سشٓ ٞسشٙس. زض ا٤ٙدب فمف ضص اضسجبـ ثب سبذش

ٔجبزضر ثٝ ٔسَ  ،ا٤ٓ، ٤ى٣ اظ آٟ٘ب ثٙبْ ز٤بٌطاْ ولاس ٘ٛو ز٤بٌطاْ ثىبض ضفشٝ زض ا٤ٗ ٔجحث ضا ٥ِسز وطزٜ

 سبظ٢ ضفشبض س٥سشٓ ٞسشٙس. وٙس ٚ ٔبثم٣ زض اضسجبـ ثب ٔسَ وطزٖ سبذشبض س٥سشٓ ٣ٔ

سبظ٢ سًبُٔ غٛضر ٌطفشٝ ٔبث٥ٗ  ، ٔجبزضر ثٝ ٔس2َ-18ز٤بٌطاْ حبِز اسشفبزٜ، ٕٞب٘ٙس ضىُ  -1

ٞب٢ س٥سشٓ ٕٞب٘ٙس  وٙس )لبث٥ّز س٥سشٓ ٚ ٔٛخٛز٤ز ذبضخ٣ آٖ )ثبظ٤ٍطاٖ( ثب خٕلار حبِز اسشفبزٜ ٣ٔ

 «(.ٌصاض٢ سذطزٜ»ٚ « ثطزاضز دَٛ»، «ٕ٘ب٤ص ٥ٔعاٖ ٔٛخٛز٢»

ٞب زض ٔسَ وطزٖ  ثب آٟ٘ب آضٙب ذٛا٥ٞس ضس. ا٤ٗ ز٤بٌطاْ 3-11ٞب٢ ولاس، وٝ زض ثرص  ز٤بٌطاْ -2

سٛغ٥ف ضسٜ زض « چ٥ع»ٔٛضز اسشفبزٜ زض س٥سشٓ وبضثطز زاض٘س. ٞط اسٓ ٤ب « ٢ٞب ا٤دبز ثّٛن»ٞب ٤ب  ولاس

«(. غفحٝ و٥ّس»، «حسبة»ثٝ ٤ه ولاس زض س٥سشٓ اسز )ٕٞب٘ٙس  ٖٔسشٙس ٥٘بظٞب، ٘بٔعز سجس٤ُ ضس

وطزٖ ضٚاثف سبذشبض٢ ٔٛخٛز ٔبث٥ٗ اخعا٢ س٥سشٓ ٘مص زاض٘س. ثطا٢ ٔثبَ،  ٞب٢ ولاس زض ٔطرع ز٤بٌطاْ

ثٝ ِحبل ف٥ع٤ى٣ ٔشطىُ اظ ٤ه غفحٝ ٕ٘ب٤ص،  ATMوٙس وٝ  ٔطرع ٣ٔ ATMز٤بٌطاْ ولاس س٥سشٓ 

 ٌصاض٢ اسز. زاض ذٛزوبض دَٛ ٚ ضىبف سذطزٜ غفحٝ و٥ّس، سح٤ُٛ
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ٞب زض  ٙب ذٛا٥ٞس ضس. ا٤ٗ ز٤بٌطاْثب آٟ٘ب آض 3-11ٞب٢ ٚؾ٥ًز ٔبض٥ٗ، وٝ زض ثرص  ز٤بٌطاْ -3

سٛسف  ض٣وبضثطز زاض٘س. ٚؾ٥ًز ٤ه  زٞس سغ٥٥ط ٚؾ٥ًز ٤ب حبِز ٣ٔ ض٣ٞب٢ وٝ ٤ه  سبظ٢ ضٚش ٔسَ

سغ٥٥ط  ض٣ضٛز. ظٔب٥٘ىٝ ٚؾ٥ًز ٤ه  آ٤ٙس، س٥٥ًٗ ٣ٔ زض ظٔبٖ اخطا ثسسز ٣ٔ ض٣ٔمبز٤ط٢ وٝ اظ غفبر 

 PINرٛز ث٥ٍطز. ثطا٢ ٔثبَ، دس اظ ايشجبضسٙد٣ ضفشبض ٔشفبٚس٣ زض س٥سشٓ ث ض٣وٙس، أىبٖ زاضز  د٥سا ٣ٔ

سجس٤ُ ضسٜ ٚ زض ا٤ٗ « وبضثط سب٥٤س ضسٜ»ثٝ ٚؾ٥ًز « وبضثط سب٥٤س ٘طسٜ»اظ ٚؾ٥ًز  ATMوبضثط، سطاوٙص 

ٞب٢ ٔب٣ِ ا٘دبْ زٞس )ٔطبٞسٜ ٥ٔعاٖ ٔٛخٛز٢، ثطزاضز دَٛ  زٞس سب سطاوٙص ثٝ وبضثط اخبظٜ ٣ٔ ATMِحهٝ 

 ٌصاض٢(. ٚ سذطزٜ

سبظ٢  ٞب زض ٔسَ ثب آٟ٘ب آضٙب ذٛا٥ٞس ضس. ا٤ٗ ز٤بٌطاْ 5-11ب٢ فًب٥ِز، وٝ زض ثرص ٞ ز٤بٌطاْ -4

)سٛا٣ِ اظ ض٤ٚسازٞب( زض ٔسر ظٔبٖ اخطا٢  ض٣وبضثطز زاض٘س )خط٤بٖ وبض ٤ب ضٚ٘س وبض ٤ه  ض٣فًب٥ِز ٤ه 

بَ ضا ٚ ٕٞچ٥ٙٗ سطس٥ت ا٘دبْ ا٤ٗ ايٕ ض٣ثط٘بٔٝ(. ٤ه ز٤بٌطاْ فًب٥ِز ٔجبزضر ثٝ ٔسَ وطزٖ ايٕبَ ٤ه 

ثب٤س ٥ٔعاٖ ٔٛخٛز٢ حسبة  ATMوٝ  زٞس ٕ٘ب٤س. ثطا٢ ٔثبَ، ٤ه ز٤بٌطاْ فًب٥ِز ٘طبٖ ٣ٔ ٔطرع ٣ٔ

وبضثط ضا )اظ دب٤ٍبٜ زازٜ اقلايبر حسبة( لجُ اظ ا٤ٙىٝ غفحٝ ٕ٘ب٤ص ٔٛخٛز٢ ضا ثٕٙب٤ص زضآٚضز، س٥ٟٝ 

 ٕ٘ب٤س.

ضٛز(  ٞب٢ ٕٞىبض٢ ٘ب٥ٔسٜ ٣ْٔ ا٤ٗ ز٤بٌطاْ، ز٤بٌطا UMLٞب٢ لج٣ّ  ٞب٢ اضسجبق٣ )زض ٘سرٝ ز٤بٌطاْ -5

سًبُٔ ضخ  وساْٞب٢ ٤ه س٥سشٓ ٞسشٙس، ثب سبو٥س ثط ا٤ٙىٝ  ٔبث٥ٗ ض٣  ٞب٢ غٛضر ٌطفشٝ وٙٙسٜ سًبُٔ ٔسَ

ثب دب٤ٍبٜ زازٜ حسبة ثب٘ى٣  ATMٞب آضٙب ذٛا٥ٞس. ثطا٢ ٔثبَ ثب٤س  ثب ا٤ٗ ٘ٛو ز٤بٌطاْ 7-12زٞس. زض ثرص 

 بظ٤بث٣ ٕ٘ب٤س.اضسجبـ ثطلطاض وٙس سب ٥ٔعاٖ ٔٛخٛز٢ ضا ث

ٞب٢  ٞب٢ غٛضر ٌطفشٝ ٔبث٥ٗ ض٣ سبظ٢ سًبُٔ ٞب ٥٘ع ٔجبزضر ثٝ ٔسَ ٞب٢ سٛا٣ِ، ا٤ٗ ز٤بٌطاْ ز٤بٌطاْ -6

ٞب اسز. زض  ٞب٢ اضسجبق٣، سبو٥س آٟ٘ب ثط ظٔبٖ ضخ زازٖ سًبُٔ وٙٙس، أب ثطذلاف ز٤بٌطاْ ٤ه س٥سشٓ ٣ٔ

زٞس وٝ  بَ، غفحٝ ٕ٘ب٤ص ثٝ وبضثط اقلاو ٣ٔٞب آضٙب ذٛا٥ٞس ضس. ثطا٢ ٔث ثب ا٤ٗ ٘ٛو ز٤بٌطاْ 7-12ثرص 

 ذٛاٞس ثطزاضز وٙس ضا لجُ اظ دطزاذز ٚاضز ٕ٘ب٤س. ٔمساض د٣ِٛ وٝ ٣ٔ

ٞب اظ قط٤ك ٔسشٙس ٥٘بظٞب ازأٝ ذٛا٥ٞٓ زاز. ا٤ٗ  ثب ضٙبسب٣٤ ولاس ATMثٝ ازأٝ قطاح٣  3-11زض ثرص 

ا٘دبْ ذٛا٥ٞٓ زاز. ثب اسشفبزٜ اظ ا٤ٗ وبض ضا ثب اسشرطاج اسب٣ٔ و٥ّس٢ ٚ سًج٥ط اسب٣ٔ اظ ٔسشٙس ٥٘بظٞب 

سبظ٢  ضا ٔسَ ATMو٥ٙٓ وٝ سبذشبض س٥سشٓ  ٤ٛ٘س ذٛز ضا اظ ز٤بٌطاْ ولاس ا٤دبز ٣ٔ ٞب، ا٥ِٚٗ د٥ص ولاس

 وٙس. ٣ٔ

 ايٌسشًر ٍ هٌاتغ ٍب

www.306.ibm.com/software/rational/uml/ 
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www.softdocwiz.com/Dictonary.htm 

www-306.ibm.com/software/rational/offerings/design.html 

www.embarcadero.com/products/describe/index.html 

www.borland.com/together/index.html 

www.ilogix.com/rhapsody/rhapsody.cfm 

argouml.tigris.org 

www.objectsbydesign.com/booklist.html 

www.objectsbydesign.com/tools/umltools-bycompany.html 

www.ootips.org/ood-principles.html 

www.cetus-link.org100-uml.html 
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 افضاس  دآصهايي هثحث آهَصشي هٌْذسي ًشمخَ

ٔٛضز٘هط ٔب لبزض ثٝ ا٘شمبَ دَٛ ث٥ٗ زٚ حسبة ثب٘ى٣ اسز. زض ز٤بٌطاْ حبِز  ٥ATMس وٝ س٥سشٓ فطؼ وٙ 1-2

 ا٤ٗ سغ٥٥ط ضا ايٕبَ و٥ٙس. 2-18اسشفبزٜ ضىُ 

 ٞب اسز.  ٤ه س٥سشٓ ثب سبو٥س ثط ظٔبٖ ضخ زازٖ سًبُٔ ٞب زض وٙٙسٜ سًبُٔ ٔبث٥ٗ ض٣ ، ٔسَ________ 2-2

aْٞب٢ ولاس  ( ز٤بٌطا 

bْسٛا٣ِ  ٞب٢ ( ز٤بٌطا 

cْٞب٢ اضسجبق٣  ( ز٤بٌطا 

dْٞب٢ فًب٥ِز ( ز٤بٌطا 

 افعاض ٞسشٙس؟ ٞب٢ ظ٤ط ٘طب٘سٞٙسٜ چطذٝ يٕط غح٥ح ٘طْ ٥ِسزاظ وسا٥ٔه  3-2 

a )ٜسبظ٢، سسز  قطاح٣، سح٥ُّ، د٥بز 
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bٜسبظ٢  ( قطاح٣، سح٥ُّ، سسز، د٥بز 

cٜسبظ٢  ( سح٥ُّ، قطاح٣، سسز، د٥بز 

dٜزسبظ٢، سس ( سح٥ُّ، قطاح٣، د٥بز 

 افضاس  خاسخ خَدآصهايي هثحث آهَصشي هٌْذسي ًشم

اسز وٝ ثٝ وبضثط أىبٖ ا٘شمبَ دَٛ  ATMحب٢ٚ ز٤بٌطاْ حبِز اسشفبزٜ اغلاح ضسٜ اظ س٥سشٓ  2-19ضىُ  1-2

 آٚضز. ٞب ضا فطاٞٓ ٣ٔ ٔبث٥ٗ حسبة

 

 

 

 

 

 

ّا ّن  يي حسابكِ قادس تِ اًجام اًسقال خَل هات ATMاي اص  دياگشام حالر تشاي ًسخِ | 2-19شكل 

 تاشذ. هي

2-2 b 

3-2 d 

 خَدآصهايي

 خبٞب٢ ذب٣ِ ضا زض يجبضار ظ٤ط ثب وّٕبر ٔٙبست دط و٥ٙس: 1-2

(a  ٝٔٞط ثط٘بC++ وٙس. اخطا٢ ذٛز ضا اظ سبثى ..................... آغبظ ٣ٔ 

(b  ٝضسس. دب٤بٖ ٣ٔثس٘ٝ ٞط سبثى ثب وبضاوشط ............... ضطٚو ٚ ثب وبضاوشط ................. ث 

(c ضسس. ٞط يجبضس٣ ثب وبضاوشط ................ ثٝ دب٤بٖ ٣ٔ 

(d  وبضاوشط سٛا٣ِ\n ضٛز سب وطسط ثٝ اثشسا٢ ذف ثًس٢ زض غفحٝ  ٘طب٘سٞٙسٜ وبضاوشط ................. اسز، وٝ ثبيث ٣ٔ

 ٕ٘ب٤ص ٔٙشمُ ضٛز.

(e ٓضٛز. ٥ٌط٢ اسشفبزٜ ٣ٔ اظ يجبضر .................. ثطا٢ سػ٥ٕ 

فطؼ و٥ٙس  اٌط يجبضس٣ اضشجبٜ اسز يّز آ٘طا سٛؾ٥ح ز٥ٞس. .اسز وسا٥ٔه اظيجبضار ظ٤ط غح٥ح ٚ وسا٥ٔه اضشجبٜ 2-2

 اسشفبزٜ ضسٜ اسز. ;using std::coutاظ يجبضر 

كا

رب

 ر

يزان ومايش م

 موجودي

 بزداشت پول

 گذاري سپزده

اوتقال پول ما 

 ها حساببيه
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(a ٛ٘س سب وبٔذ٥ٛسط ٔجبزضر ثٝ چبح يجبضر لطاض ٌطفشٝ دس اظ  سٛؾ٥حبر سجت ٣ٔ ب٤ص ثٝ ٍٞٙبْ  //ض ثط ض٢ٚ غفحٝ ٕ٘

 ا٢ ثط٘بٔٝ وٙس.اخط

(b  وبضاوشط سٛا٣ِ\n  ثٝ ٍٞٙبْ وبض ثبcout ٔٛب٤ص ٔٙشمُ ضٛز. خت ٣ٔ  ضٛز سب وطسط ثٝ اثشسا٢ ذف ثًس٢ زض غفحٝ ٕ٘

(c .ٓاٖٛ اظ ٔشغ٥ط٢ اسشفبزٜ وطز ثب٤س آٖ ضا ايلاٖ وطزٜ ثبض٥  لجُ اظ ا٤ٙىٝ ثش

(d  وثٝ ٍٞٙبْ ايلاٖ ٔشغ٥طٞب ثب٤سش٣  .آٟ٘ب سًط٤ف ضٛز ٛ٘

(e  زض ٘هطC++  ٔشغ٥طٞب٢number  ٚNuMbEr .٤ىسبٖ ٞسشٙس 

(f ٞب ضا زض ٞط ودب٢ ثس٘ٝ ٤ه سبثى  سٛاٖ ايلاٖ سمط٤جب ٣ٔC++ .لطاض زاز 

(g  ٛ٘س فمف ٣ٔ %اظ يٍّٕط اٖٛ زض وٙبض يّٕ  ٞب٢ غح٥ح اسشفبزٜ وطز. س

(h  ٤ز ثطاثط ٞسشٙس.  -ٚ  + , % , / , *سٕبْ يٍّٕطٞب٢ ٔحبسجبس٣  زاضا٢ اِٚٛ

(i  ٝٔ٤ه ثط٘بC++ وٙس ثب٤سش٣ حب٢ٚ سٝ يجبضر ذطٚخ٣ ثب ثىبض٥ٌط٢  وٝ سٝ ذف زض ذطٚخ٣ چبح ٣ٔcout   يٍّٕط ٚ

 ثبضس.زضج 

٤ٛس٥س وٝ ٔٛاضز ٔٛضز سمبؾب ضا ثطآٚضزٜ سبظز: )فطؼ و٥ٙس وٝ اظ يجبضر  ++Cا٢ زض  ٤ه يجبضر سه خّٕٝ 3-2  usingثٙ

 اسز( طسٜ٘اسشفبزٜ 

(a ٔشغ٥طٞب٢q76354  c, thisIsAvariable,  ٚnumber  ضا اظ ٘ٛوint .ايلاٖ و٥ٙس 

(b ( ِٗٛسذس ٤ه فبغّٝ :ثٝ وبضثط ايلاٖ و٥ٙس سب ٤ه يسز غح٥ح ٚاضز وٙس. زض ا٘شٟب٢ د٥غبْ ٤ه وبضاوشط و ٚ )

 لطاض ز٥ٞس.

(c  ٔمساض غح٥ح ٚاضز ضسٜ اظ قط٤ك غفحٝ و٥ّس ضا زض٤بفز ٚ آ٘طا زض ٔشغ٥طage .شذ٥طٜ سبظز 

(d  اٌط ٔشغ٥طnumber  ٘جبضس، يجبضر  7ثطاثط“The variable number is not equal to 7” .چبح ضٛز 

(e  ْد٥غب“This is a C++ program” .زض ٤ه ذف چبح ضٛز 

(f  ْد٥غب“This is a C++ program”  ضا زٚ ذف چبح وٙس. ثكٛض٤ىٝ ذف اَٚ ثبC++ .ثٝ دب٤بٖ ثطسس 

(g  ْد٥غب“This is a C++ program” چبح ضٛز.ٔدعائ٣ وّٕٝ زض ذف ٞط ٝ ضا ثٝ ٘ح٢ٛ چبح وٙس، و 

(h  ْد٥غب“This is a C++ program”  ضا ثٝ ٘ح٢ٛ چبح وٙس، وٝ ٞط وّٕٝ ثب وّٕٝ ز٤ٍط ثٝ ا٘ساظٜ ٤هtab  ّٝفبغ

 زاضشٝ ثبضس.

اسشفبزٜ ضسٜ  ٤usingه يجبضر )٤ب سٛؾ٥ح( ثطا٢ ثطآٚضزٜ وطزٖ ٔٛاضز ظ٤ط ث٤ٛٙس٥س )فطؼ و٥ٙس وٝ اظ يجبضر  4-2

 :اسز(

(a  وٙس. بٖ زٞس وٝ ثط٘بٔٝ ٔجبزضر ثٝ ؾطة سٝ يسز غح٥ح ٣ٔ٘ط 

(b  ٔشغ٥طٞب٢x, y, z  ٚresult  اظ ٘ٛوint ايلاٖ ضٛ٘س )زض يجبضار ٔدعا(. 

(c .ثٝ وبضثط ايلاٖ ضٛز سب سٝ يسز غح٥ح ٚاضز ثط٘بٔٝ سبظز 

(d ٝو٥ّس زض٤بفز آٟ٘ب ضا زض ٔشغ٥طٞب٢  سٝ ٔمساض غح٥ح اظ غفحx, y  ٚz .شذ٥طٜ وٙس 

(e بغّؿطة سٝ ٔمساض ٔٛخٛز زض ٔشغ٥طٞب٢ حx, y  ٚz  ضا ثسسز آٚضزٜ ٚ آ٘طا زض ٔشغ٥طresult .شذ٥طٜ وٙس 
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(f  يجبضر“The product is”  ضا لجُ اظ ٔمساض ٔشغ٥طresult .چبح وٙس 

(g  ٔمساض٢ اظmain .ثبظ ٌطزا٘س، سب ٘طبٖ زٞس ثط٘بٔٝ ثب ٔٛفم٥ز دب٤بٖ دص٤طفشٝ اسز 

، ٤ه ثط٘بٔٝ وبُٔ ث٤ٛٙس٥س وٝ حبغّؿطة سٝ ٔمساض غح٥ح ضا 2-4ر ٘ٛضشٝ ضسٜ زض سٕط٤ٗ ثب اسشفبزٜ اظ يجبضا 5-2

 ].اسشفبزٜ و٥ٙس usingيجبضار  اظسٛخٝ: [ثسسز آٚضزٜ ٚ ٘ش٥دٝ ضا ثٝ ٕ٘ب٤ص زض آٚضز. 

 usingذكبٞب٢ ٔٛخٛز زض يجبضار ظ٤ط ضا سطر٥ع زازٜ ٚ آٟ٘ب ضا اغلاح و٥ٙس )فطؼ و٥ٙس وٝ اظ يجبضر  6-2

std::cout; :)اسشفبزٜ ضسٜ اسز 

a) if ( c < 7 ) ; 
     cout << “c is less than 7\n”; 

b) if ( c => 7 ) 
     cout << “c is equal to or greater than 7\n”; 

 اسخ خَدآصهاييخ

1-2 (a main  (b ثطاوز ضاسز{ثطاوز چخ ،{. (c  .ِٗٛس٥ٕى(d  .ذف خس٤س(e if  

2-2 (a زٞٙس. اظ آٟ٘ب فمف ثطا٢ ٔسشٙس وطزٖ ٚ افعا٤ص  ٣ّٕ ثٝ ٍٞٙبْ اخطا٢ ثط٘بٔٝ ا٘دبْ ٣ٕ٘اضشجبٜ. سٛؾ٥حبر ٥ٞچ ي

 ضٛز. ذٛا٘بئ٣ ثط٘بٔٝ اسشفبزٜ ٣ٔ

(b .غح٥ح 

(c .غح٥ح 

(d .غح٥ح 

(e  ٖاضشجبٜ. ظثبC++ .حسبس ثٝ ٔٛؾٛو اسز، اظ ا٤ٙطٚ ٔشغ٥طٞب ثب ٤ىس٤ٍط فطق زاض٘س 

(f .غح٥ح 

(g .غح٥ح 

(h  سط ثطذٛضزاض ٞسشٙس. اظ ا٤ِٛٚز دب٥٤ٗ –ٚ  +زاضا٢ ا٤ِٛٚز ٤ىسبٖ ثٛزٜ ٚ يٍّٕطٞب٢  %ٚ  / ,*اضشجبٜ. يٍّٕطٞب٢ 

(i  اضشجبٜ. ٤ه يجبضر ذطٚخ٣ ثب اسشفبزٜ اظcout  حب٢ٚ چٙس٤ٗ سٛا٣ِ\n سٛا٘س زض چٙس٤ٗ ذف چبح ضٛز. ٣ٔ 

3-2 

a) int c, thisIsVariable, q76354, number;  
b) std::cout << “Enter an integer: “ ;  
c) std::cin >> age;  
d) if (number != 7 )  

       std::cout << ”The variable number is not equal to 7 \n”; 
e) std::cout << “This is a C++ program\n”; 

f) std::cout << “This is a C++\nprogram\n”; 

g) std::cout << “This\nis\na\nC++\nprogram\n”; 

h) std::cout << “This \tis\ta\tC++\tprogram\n”; 

4-2  
a) // Calculate the product of three integers 

b) int x; 
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  int y; 

   int z; 
    int result; 

c) cout << “Enter three integers: “; 

d) cin >> x >> y >> z; 

e) result = x * y * z; 

f) cout << “The product is “ << result << endl; 

g) return 0; 

5-2 

1 // Calculate the product of three integers 

2 #include <iostream> 

3  

4 using std::cout; 

5 using std::cin; 

6 using std::endl; 

7  

8 //function main begins program execution 

9 int main() 

10 { 

11    int x; //first integer to multiply 

12    int y; //second integer to multiply 

13    int z; //third integeer to multiply 

14    int result; //the product of the three integer 

15  

16    cout << “Enter three integers: “; //prompt user for data 

17    cin >> x >> y >> z; //read three integers from user 

18    result = x * y * z; //multiply the three integers; store result 

19    cout << “The product is “ <<result<<endl;//print result; end line 

20  

21    return 0; //indicate program executed successfully 

22 }  // end function main 

6-2 (a ذكب ثب٤سش٣ س٥ٕىِٛٗ دس ذكب. س٥ٕىِٛٗ دس اظ دطا٘شع زض سٕز ضاسز لطاض ٌطفشٝ اسز. ثطا٢ اغلاح ا٤ ٗ

٢ ٔٛخٛز، يجبضر دس اظ  سٛخٝ: زض ٘ش٥دٝ اخطا٢ ا٤ٗ لسٕز اظ ثط٘بٔٝ ثب ذكب [اظ دطا٘شع سٕز ضاسز ضا حصف و٥ٙس.

  ]زض ٞط حبِش٣ ثٝ اخطا زض ذٛاٞس آٔس. ifضطـ 

(b ٝخ ضٛز.سب٤ =<سب٤خ ضسٜ اسز. ثطا٢ اغلاح ا٤ٗ ذكب، يٍّٕط ثب٤س ثفطْ  = <ا٢ ثػٛضر ذكب: يٍّٕط ضاثك 

 زوشيٌاذ 

 ظ٤ط سٛؾ٥ح ز٥ٞس:ٞب٢  ض٣ٞط وسا٥ٔه اظ  ثب اضسجبـزض  7-2 
(a std::cin  
(b std::cout  
 ثب وّٕبر ٔٙبست دط و٥ٙس:ضا خبٞب٢ ذب٣ِ زض يجبضار ظ٤ط  8-2

(a .زض افعا٤ص ذٛا٘بئ٣ ٚ ٔسشٙس وطزٖ ٤ه ثط٘بٔٝ ٘مص زاض٘س ................ 

(b  ضٛز. چبح اقلايبر ثط ض٢ٚ غفحٝ ٕ٘ب٤ص اسشفبزٜ ٣ٔ................ ثطا٢  ض٣اظ 

(c ٓضٛز. ٥ٌط٢ ثىبض ٌطفشٝ ٣ٔ يجبضر ............... زض سػ٥ٕ 

(d ضٛ٘س. ًٕٔٛلا ٔحبسجبر سٛسف يجبضار .................. ا٘دبْ ٣ٔ 

(e وٙس. و٥ّس زض٤بفز ٣ٔ ................ ٔمبز٤ط ضا اظ غفحٝ ض٣ 
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اٛضز ٔٛضز سمبؾب ضا ثطآٚضزٜ سبظز: ++Cا٢ زض  ٤ه يجبضر سه خّٕٝ 9-2  ث٤ٛٙس٥س وٝ ٔ

(a  ّٕٝخ“Enter two numbers” .چبح ضٛز 

(b  حبغّؿطة ٔشغ٥طٞب٢b  ٚc زض ٔشغ٥ط a .شذ٥طٜ ضٛز 

(c ٔطرع و٥ٙس وٝ ثط٘بٔٝ يُٕ ٔحبسجٝ دطزاذز زسشٕعز ضا ا٘دبْ ٣ٔ .)٤ٛس٥س  زٞس )يجبضر سٛؾ٥ح٣ ثٙ

(d ٝفز ٚ زض ٔشغ٥طٞب٢ غح٥ح و٥ّس زض٤ب سٝ ٔمساض غح٥ح اظ غفحa , b  ٚc .لطاض زٞس 

 اٌط يجبضس٣ اضشجبٜ اسز يّز آ٘طا سٛؾ٥ح ز٥ٞس. .اسز يجبضار غح٥ح ٚ وساْ اضشجبٜ وساْ  10-2

(a  اضظ٤بث٣ يٍّٕطٞب٢C++ ٥ٌطز. اظ سٕز چخ ثٝ ضاسز غٛضر ٣ٔ 

(b :سٕبْ اسب٣ٔ ٔشغ٥ط ظ٤ط ًٔشجط ٞسشٙس 
_under_bar_ , m928134, t5, j7, her_sales, his_account_total, a, b, c, z, z2  

(c  يجبضرcout << “a = 5;”; .ٔثب٣ِ اظ ٤ه يجبضر سرػ٥ػ٣ اسز ، 

(d  ٤ه يجبضر ٔحبسجبس٣ ًٔشجطC++ شع اظ سٕز چخ ثٝ ضاسز اضظ٤بث٣ ٣ٔ  ضٛز. ثسٖٚ ٚخٛز دطا٘

(e ثبضٙس: سٕبْ اسب٣ٔ ٔشغ٥ط ظ٤ط ًٔشجط ٣ٕ٘ 
3g, 87, 67h2, h22, 2h  

 ثب وّٕبر ٔٙبست دط و٥ٙس:ضا زض يجبضار ظ٤ط  خبٞب٢ ذب٣ِ 11-2

(a ..........................وساْ ي٥ّٕبر ٔحبسجبس٣ زض سكح ٤ىسب٣٘ اظ سمسْ ؾطة لطاض زاضز؟ 

(b شع اثشسا اضظ٤بث٣ ٣ٔ  ضٛز؟.......................... ظٔب٥٘ىٝ دطا٘شعٞب ثػٛضر سٛزضسٛ ٞسشٙس، وساْ خفز دطا٘

(c س زض ٞط ثبض ٔمساض ٔشفبٚس٣ زاضشٝ ثبضس، ................ ٘ب٥ٔسٜ ٣ٔ ٛسط وٝ ٣ٔٔىب٣٘ زض حبفهٝ وبٔذ٥  ضٛز. سٛا٘

دبْ يجبضار ظ٤ط چٝ اسفبل٣ ضخ ٣ٔ 12-2   x = 2  ٚy = 3زٞس. ثب فطؼ  ثب ا٘
a) cout << x; 
b) cout <<  x + x; 
c) cout << “x=”;  
d) cout << “x = “ << x;  
e) cout << x + y << “ = “ << y + x;  
f) z = x + y;  
g) cin >> x >> y;  
h) //cout << “x + y = “ << x + y;  
i) cout << “\n”;  

اٛٞس ٤بفز؟ ++Cوساْ ٤ه اظ يجبضار  13-2  ظ٤ط حب٢ٚ ٔشغ٥طٞب٢ ٞسشٙس وٝ ٔمبز٤ط آٟ٘ب سغ٥٥ط ذ
a) cin >> b >> c >> d >> e >> f;  
b) p = i + j + k + 7;  
c) cout << “variables whose values are replaced”  
d) cout << “a = 5”;  

73ثب سٛخٝ ثٝ ًٔبزِٝ  14-2  axy�  ِٝ؟ٞسشٙسوسا٥ٔه اظ يجبضار ظ٤ط دبسد غح٥ح ا٤ٗ ًٔبز 

a)  y = a * x * x * x + 7;  
b) y = a * x * x * ( x + 7 ); 

c)  y = ( a * x ) * x * ( x + 7 );  
d) y = (a * x ) * x * x + 7;  
e) y = a * ( x * x * x ) + 7;  
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f) y = a * x * ( x * x + 7 );  
 ضا ثسسز آٚض٤س. xرع سبظ٤س ٚ ٔمساض طٔ ++Cسطس٥ت اضظ٤بث٣ يٍّٕطٞب٢ ظ٤ط ضا زض يجبضار  15-2

a) x = 7 + 3 * 6 / 2 -1;  
b) x = 2 % 2 + 2 * 2 -2 / 2;  
c) x = ( 3 * 9 * ( 3 + ( 9 * 3 / ( 3 ) ) ) );  

ا٢ ث٤ٛٙس٥س وٝ زٚ يسز اظ وبضثط زض٤بفز ٚ سذس ٔدٕٛو، ؾطة، سفط٤ك ٚ سمس٥ٓ آٟ٘ب ضا ثسسز آٚضزٜ ٚ چبح  ثط٘بٔٝ 16-2

 وٙس.

ضا ثط ض٢ٚ ٤ه ذف چبح وٙس، ثٝ ٘ح٤ٛىٝ ٔبث٥ٗ ٞط خفز ٤ه وبضاوشط فبغّٝ  4سب  1ا٢ ث٤ٛٙس٥س وٝ ايساز  ثط٘بٔٝ 17-2

٤ٛس٥س: ٞب٢ ضٚشسشفبزٜ اظ لطاض ٌطفشٝ ثبضس. ثط٘بٔٝ ضا ثب ا  ظ٤ط ثٙ

(a  زضجيٍّٕط ثب اسشفبزٜ اظ ٤ه يجبضر ذطٚخ٣ ثب ٤ه. 

(b  زضجيٍّٕط ثب اسشفبزٜ اظ ٤ه يجبضر ذطٚخ٣ ثب چٟبض. 

(c يجبضر. ثب اسشفبزٜ اظ چٟبض 

ٌشط ضا لجُ اظ ا٢ ث٤ٛٙس٥س وٝ اظ وبضثط سمبؾب٢ زض٤بفز زٚ يسز غح٥ح وطزٜ ٚ آٟ٘ب ضا زض٤بفز ٚ سذس يسز ثعض ثط٘بٔٝ 18-2

 چبح ضٛز. ”These numbers are equal“چبح وٙس. اٌط زٚ يسز ثب ٞٓ ثطاثط ثبضٙس، د٥غبْ  ”is larger“خّٕٝ 

٤ٛس٥س وٝ اظ قط٤ك غفحٝ ثط٘بٔٝ 19-2 و٥ّس سٝ يسز غح٥ح زض٤بفز وطزٜ ٚ سذس ٔدٕٛو، ٥ٔب٥ٍ٘ٗ، حبغّؿطة،  ا٢ ثٙ

 ش٣ ثفطْ ظ٤ط قطاح٣ ضٛز:وٛچىشط٤ٗ ٚ ثعضٌشط٤ٗ يسز ضا چبح وٙس. ذطٚخ٣ ثب٤س
Input three different integers: 13 27 14 

Sum is  54 

Average is  18 

Product is  4914 

Smallest is  13 

Largest is  27 

ا٢ ث٤ٛٙس٥س وٝ اظ قط٤ك وبضثط ٔمساض ضًبو ٤ه زا٤طٜ ضا زض٤بفز ٚ ٥ٔعاٖ لكط زا٤طٜ، ٔح٥ف ٚ ٔسبحز  ثط٘بٔٝ 20-2
 ضًبو زا٤طٜ اسز(: rٞب٢ ظ٤ط اسشفبزٜ و٥ٙس ) ز. اظ فطَٔٛآ٘طا ٕ٘ب٤ص زضآٚض

2r ; ،2  لكطr�  ; ،ٜٔح٥ف زا٤ط r  ٔسبحز.; �2  314159.� 

ا٢ ث٤ٛٙس٥س وٝ ثشٛا٘س ٤ه ٔسشك٥ُ، ٤ه ِٛظ٢، ٤ه فّص ٚ ٤ه ِٛظ٢ ضا ٕٞب٘ٙس اٍِٛٞب٢ ظ٤ط ثب  ثط٘بٔٝ 21-2
 سطس٥ٓ وٙس: *وبضاوشط اسشفبزٜ اظ 

 
* 

*   * 
*        * 

*           * 
*              * 
*           * 
*        * 

*   * 
* 

* 
*** 

***** 
* 
* 
* 
* 
* 
* 

*** 
* * 

*           * 
*           * 
*           * 
*           * 
*           * 

* * 
*** 

********* 
* * 
* * 
* * 
* * 
* * 
* * 
* * 
********* 

 ؟وٙس يجبضس٣ چبح ٣ٔوس ظ٤ط چٝ  22-2
cout << “*\n**\n***\n****\n*****\n”<<endl;  
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ٞب٢ ًٔطف٣ ضسٜ زض  ا٢ ث٤ٛٙس٥س وٝ دٙح يسز زض ٤بفز ٚ ثعضٌشط٤ٗ ٚ وٛچىشط٤ٗ آٟ٘ب ضا چبح وٙس. اظ سى٥ٙه ثط٘بٔٝ 23-2

 ا٤ٗ فػُ اسشفبزٜ و٥ٙس.

ب٤س وٝ آ٤ب آٖ يسز ظٚج اسز ٤ب فطز؟ا٢ ث٤ٛٙس٥س وٝ ٤ه يسز غح٥ح زض٤ ثط٘بٔٝ 24-2  بفز ٚ س٥٥ًٗ ٕ٘

 ا٢ ث٤ٛٙس٥س وٝ زٚ يسز غح٥ح زض٤بفز ٚ س٥٥ًٗ ٕ٘ب٤س وٝ آ٤ب يسز ا٣ِٚ حبغّؿطث٣ اظ يسز زْٚ اسز ٤ب ذ٥ط؟ ثط٘بٔٝ 25-2

ٍٛ ضا زض غٛضر أىبٖ ثب اسشفبزٜ اظ 26-2 ٥ِٛس ٚ سذس ٥ٕٞٗ اِ ٢ٍٛ ظ٤ط ضا س چٟبض  ثب اسشفبزٜ اظ ٞطز يجبضر ذطٚخ٣، اِ

بئ٥س. يجبضر ذطٚخ٣ د٥بزٜ  سبظ٢ ٕ٘
* * * * * * * * 

 * * * * * * * * 

* * * * * * * * 

 * * * * * * * * 

* * * * * * * * 

 * * * * * * * * 

* * * * * * * * 

 * * * * * * * * 

ب٤ص حطٚف وٛ ++Cآضٙب ضس٤س. ثب ا٤ٗ ٕٞٝ  intزض ا٤ٗ فػُ ثب ايساز غح٥ح ٚ ٘ٛو  27-2 ٛاو  چه،لبزض ثٝ ٕ٘ ثعضي ٚ ا٘

بزٞب٢ ذبظ ٥٘ع اسز. ظثبٖ  ب٤ص  ++Cٔشٙٛي٣ اظ ٕ٘ بضاوشطٞب وثب اسشفبزٜ اظ ٔمبز٤ط زاذ٣ّ غح٥ح ٚ وٛچه ٔجبزضر ثٝ ٕ٘

وٙس. ٔدٕٛيٝ وبضاوشطٞب٢ ثىبض ضفشٝ سٛسف ٤ه وبٔذ٥ٛسط ٚ ٔمبز٤ط غح٥ح ٔشٙبنط ثب آٖ وبضاوشطٞب، ٔدٕٛيٝ وبضاوشط٢  ٣ٔ

اٖٛ ٤ه وبضاوشط ضا ثب لطاض زازٖ آٖ وبضاوشط ٔبث٥ٗ ٤ه ٌٛس٥طٗ  ضٛز. ٣ٔ وبٔذ٥ٛسط ٘ب٥ٔسٜ ٣ٔ  چبح وطز. (single quotes)س

 ثطا٢ ٔثبَ:
cout << „A‟; // print an uppercase A  

 ٚ ثفطْ ظ٤ط چبح وطز: static_castسٛاٖ ًٔبزَ غح٥ح ٤ه وبضاوشط ضا ثب اسشفبزٜ اظ  ٣ٔ
cout <<static_cast< int >( „A‟ ); //print 'A' as an integer 

ا٥ٞٛٓ دطزاذز(. castثٝ ًٔطف٣ خبًٔشط  چٟبضْضٛز ) زض فػُ  ٌفشٝ ٣ٔ castوٝ ثٝ ا٤ٙحبِز ي٥ّٕبر  ٍٞٙب٣ٔ وٝ يجبضر  ذ

اٛٞس وطز ) ثط ض٢ٚ س٥سش٣ٕ وٝ اظ ٔدٕٛيٝ وبضاوشط٢  65فٛق اخطا ٌطزز، ٔمساض  وٙس(.  اسشفبزٜ ٣ٔ ASCIIضا چبح ذ

بزٞب٢ ٤ٚژٜ ضا چبح وٙس. ا٢ ث٤ٛٙسسوٝ ًٔبزَ غح٥ح سً ثط٘بٔٝ  ساز٢ اظ حطٚف ثعضي، وٛچه، اضلبْ ٚ ٕ٘

ا٢ ث٤ٛٙس٥س وٝ ٤ه يسز ٔشطىُ اظ دٙح ضلٓ اظ وبضثط زض٤بفز وطزٜ ٚ سذس آٖ يسز ضا ثٝ اضلبْ ٔدعا اظ  ثط٘بٔٝ 28-2

ضز وٙس، ضا ٚا 42339ٞٓ سجس٤ُ ٚ ٞط ٤ه ضا ثب سٝ فبغّٝ اظ ضلٓ ثًس٢ ثٝ چبح ضسب٘س. ثطا٢ ٔثبَ اٌط وبضثط يسز 

 :ذطٚخ٣ ثط٘بٔٝ ثب٤س
 

 

 

ٞب٢  ٥ٙهىبضس. اظ دٙدطٜ زسشٛض ثطا٢ زض٤بفز ٚضٚز٢ ٚ ٕ٘ب٤ص ذطٚخ٣ اسشفبزٜ و٥ٙس =ا٤ٗ سٕط٤ٗ ثب اسشفبزٜ اظ سث

ٌفشٝ ضسٜ زض ا٤ٗ فػُ لبثُ اخطا اسز. ٥٘بظ اسز سب اظ ي٥ّٕبر سمس٥ٓ ٚ ثبل٥ٕب٘سٜ ثطا٢ خسا وطزٖ ٞط ضلٓ اسشفبزٜ 

 و٥ٙس>.

ا٢ ث٤ٛٙس٥س وٝ ٔطثى ٚ ٔىًت  ٤ٛ٘س٣ ًٔطف٣ ضسٜ زض ا٤ٗ فػُ، ثط٘بٔٝ ٞب٢ ثط٘بٔٝ سشفبزٜ اظ سى٥ٙهفمف ثب ا 29-2

 ضا ٔحبسجٝ ٚ ٘شب٤ح آ٘طا زض خس٣ِٚ ثػٛضر ظ٤ط ثٝ ٕ٘ب٤ص زضآٚضز: 5سب  0ايساز اظ 

4 2 3 3 9 



 دوم فصل   ______________  ++Cنويسي  اي بر برنامه مقدمه


integer square cube        
0 0 0        
1 1 1        
2 4 8        
3 9 27        
4 16 64        
5 25 125        

طا٢ ٕ٘ب٤ص ٚ زض٤بفز ٚضٚز٢ اظ دٙدطٜ زسشٛض اسشفبزٜ و٥ٙس =٘ىشٝ: ا٤ٗ ثط٘بٔٝ ٥٘بظ٢ ثٝ زض٤بفز ٚضٚز٢ اظ س٢ٛ ث

 وبضثط ٘ساضز.>

 

 


