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 همذهِ 1-8

 طّبگ اضبضُ، يؼٌي ++Cثحث ايي فػل زض هَضز يىي اظ هْوشطيي ٍ لَيشطيي ٍيژگيْبي ظثبى ثطًبهِ ًَيسي 

(pointer) ِسَاًٌس ثطاي اًدبم ػوليبر اضسبل ثِ ضٍش  ّب هي اسز. زض فػل ضطن هطبّسُ وطزيس وِ هطاخؼ

سَاًٌس ثطاي ايدبز ٍ  سَاًٌس چٌيي ػوليبسي اًدبم زٌّس ٍ هي گطّب ّن هي ثىبض گطفشِ ضًَس. اضبضُ هطاخؼِ

ّب ثىبض  ّب ٍ زضذز ّب، دطشِ في، غًسّبي زيٌبهيىي )دَيب( ّوبًٌس ليسز ديَ زسشىبضي سبذشوبى زازُ

 گطّب ذَاّين ّب ٍ اضبضُ گطفشِ ضًَس. زض ايي فػل ثِ سَؾيح هفبّين دبيِ ٍ ثطضسي ضاثكِ هَخَز هبثيي آضايِ

وِ زض فػل  هطشك ضسُ اسز. ّوبًكَضي Cًَيسي  گط اظ ظثبى ثطًبهِ ّب ثؼٌَاى اضبضُ دطزاذز. ثطضسي آضايِ 

وٌس. ثِ ّويي  هي يّب ثِ ضٍش ذبغ سبظي آضايِ جبزضر ثِ ديبزُه vectorّفشن هطبّسُ وطزيس، ولاس 

)وِ زض فػل سَم اظ آًْب اسشفبزُ  stringّبي اظ ولاس  وٌس، ضي زٍ ًَع ضضشِ ػطؾِ هي ++Cسطسيت، 

گط  ّبي اضبضُ . ثحث ايي فػل ثط ضٍي ضضشCِثِ سجه  * charگط  ّبي هجشٌي ثط اضبضُ وطزين( ٍ ضضشِ

char * ّبي هكطح ضسُ زض  سط ضَز. زض ٍالغ، ضضشِ گطّب ػويك زاًص ضوب زض اضسجبـ ثب اضبضُ هشوطوع اسز سب

 .ثَزًس * charگط  ّبي هجشٌي ثط اضبضُ اظ ًَع ضضشِ 7-12ضفشِ زض ثطًبهِ  ٍ ثىبض 7-4ثرص 
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گطا  ًَيسي ضي ّب ذَاّين دطزاذز وِ ثِ آى زض ثطًبهِ گطّب زض ولاس زض فػل سيعزّن ثِ اسشفبزُ اظ اضبضُ

گَين. زض فػل ثيسز ٍ يىن هثبلْبي زض اضسجبـ ثب ايدبز ٍ اسشفبزُ اظ سبذشبضّبي  هي« دطزاظش چٌس ضيرشي»

 اين. ضًَس هكطح وطزُ سبظي هي گطّب ديبزُ زازُ دَيب وِ ثب اضبضُ

 گز اػلاى ٍ همذاردّي اٍليِ هسغيزّاي اضارُ  2-8

َز ّسشٌس. هؼوَلاً، يه هشغيط حبٍي يه ّبي حبفظِ ثؼٌَاى همبزيط ذ گط حبٍي آزضس ضبضُا يهشغيطّب

گط حبٍي آزضس حبفظِ اظ هشغيطي اسز وِ زاضاي يه  ، يه اضبضٍُخَزهمساض هطرع اسز. ثب ايي 

ثبضس. زض چٌيي ٍؾؼيشي، ًبم هشغيط ثػَضر هسشمين ثِ يه همساض هطاخؼِ زاضز ٍ يه  همساض هطرع هي

(. غبلجبً هطاخؼِ ثِ يه همساض اظ 8-1س )ضىل وٌ گط ثػَضر غيطهسشمين ثِ يه همساض هطاخؼِ هي اضبضُ

گط ثػَضر يه  اضبضُ ،ضَز. سَخِ وٌيس وِ زض سػبٍيط گط ثػَضر غيطهسشمين اًدبم هي قطيك يه اضبضُ

فلص اظ هشغيطي وِ حبٍي يه آزضس ثِ سوز هشغيطي وِ زض آى آزضس حبفظِ لطاض زاضز ًطبى زازُ 

، ثبيسشي لجل اظ اسشفبزُ اػلاى ضسُ ثبضٌس. ثطاي هثبل، ثطاي گطّب، ّوبًٌس ّط هشغيط زيگطي اضبضُ ضَز. هي

 اػلاى 8-1زضآهسُ زض ضىل  ثِ ًوبيصگط  اضبضُ
        int *countPtr, count; 

( اػلاى وطزُ وِ ثِ ايٌػَضر intگط ثِ يه همساض  )يؼٌي يه اضبضُ *intضا اظ ًَع  countPtrهشغيط 

« اسز. intگط ثِ يه ضي اظ ًَع  اضبضُ countPtr»يب « اسز intگطي ثِ  اضبضُ countPtr»ضَز  ذَاًسُ هي

ثبضس.  ًوي intثِ يه  يگط اػلاى ضسُ اسز ٍ اضبضُ intاظ ًَع  countّوچٌيي زض ايي اػلاى، هشغيط 

گط اػلاى  ذَاّس ثػَضر يه اضبضُ اػوبل ضسُ اسز. ّط هشغيطي وِ هي countPtrفمف ثط ضٍي  *ػلاهز 

 لطاض گطفشِ ثبضس. ثطاي هثبل، زض اػلاى *ه ػلاهز ضَز ثبيس لجل اظ آى ي
        double *xPtr, *yPtr; 

زض  *ّسشٌس. ظهبًيىِ  doubleاظ ًَع  يگطّبي ثِ همبزيط ّط زٍ اضبضُ xPtr  ٍyPtrهطرع اسز وِ 

ثلىِ ًطبًسٌّسُ هشغيطي اسز وِ ثػَضر يه  ًطسُضَز، زيگط ثؼٌَاى يه ػولگط هكطح  اػلاًي ظبّط هي

 ّبي اظ ّط ًَع زازُ اػلاى ضًَس. سَاًٌس ثطاي اضبضُ ثِ ضي گطّب هي گط اػلاى ضسُ اسز. اضبضُُ اضبض
ًَيسي زًاهِتخطاي   

گط ثط ضٍي سوبم اسبهي هشغيطّب زض يه اػلاى خسا  زض اػلاى يه اضبضُ *فطؼ ايٌىِ اسشفبزُ اظ يه 
لجل اظ ًبم اػلاى  *گط ثبيس ثب يه ديطًَس  ّط اضبضُ ضسُ ثب وبهب اظ يىسيگط سبثيط ذَاّس گصاضز، سػَض اضشجبّي اسز.

گيطز(. اػلاى يه هشغيط زض ّط ذف ووه  ّب ضا ًبزيسُ هي ضسُ ثبضس )ذَاُ ثب فبغلِ يب ثسٍى فبغلِ، وبهذبيلط فبغلِ
 وٌس سب خلَي ضخ زازى چٌيي اضشجبّبسي گطفشِ ضَز ٍ ذَاًبيي ثطًبهِ افعايص يبثس. هي

ال ايذُ ًَيسي زًاهِت  

ضا ثطاي ًطبى زازى ايٌىِ هشغيط اظ ًَع  Ptrاگط چِ اًدبم ايي وبض ؾطٍضي ًيسز، اهب ثْشط اسز حطٍف 
 .سگط اسز ثب ًبم هشغيط ّوطاُ وٌي اضبضُ
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 هزاجؼِ هسسمين ٍ غيزهسسمين تِ يك هسغيز. | 8-1ضكل 

ضًَس. يه زٌّسُ همساضزّي اٍليِ  گطّب ثِ ٌّگبم اػلاى يب سَسف يه ػجبضر سرػيع ثبيسشي اضبضُ

گط ثب همساض غفط يب  يب يه آزضس همساضزّي اٍليِ ضَز. يه اضبضُ NULLسَاًس ثب غفط،  گط هي اضبضُ

NULL گط اضبضُوٌس ٍ ثؼٌَاى يه  ثِ چيعي اضبضُ ًوي null ضَز. ثبثز سوجَليه  ضٌبذشِ هيNULL  زض

ضسُ وِ ًطبًسٌّسُ همساض  ٍ چٌس فبيل سطآيٌس اظ وشبثربًِ اسشبًساضز سؼطيف <iostream>فبيل سطآيٌس 

گط ثب غفط اسز،  هؼبزل ثب همساضزّي اٍليِ يه اضبضُ NULLگط ثب  غفط اسز. همساضزّي اٍليِ يه اضبضُ

گط  ضَز، ثِ يه اضبضُ ضَز. ظهبًيىِ غفط سرػيع زازُ هي ثكَض لطاضزازي اظ غفط اسشفبزُ هي ++Cاهب زض 

سَاًس هسشميوبً ثِ يه هشغيط  همساض غحيحي اسز وِ هيضَز. همساض غفط سٌْب  اظ ًَع همشؿي ثطگطزاًسُ هي

 گط سجسيل ضَز. گط سرػيع زازُ ضَز ثسٍى ايٌىِ اثشسا ًَع غحيح ثِ ًَع اضبضُ اضبضُ
 اجسٌاب اس خطا

ّبي ًبضٌبذشِ ٍ همساضزّي ًطسُ حبفظِ، هجبزضر ثِ همساضزّي  گطّب ثِ هىبى ثطاي اخشٌبة اظ اضبضُ اضبضُ
 يس.گطّب وٌ اٍليِ اضبضُ

 گز ػولگزّاي اضارُ 8ـ 3

زّس. ثطاي  يه ػولگط غيطثبيٌطي اسز وِ آزضس حبفظِ ػلوًَس ذَز ضا ثطگطز هي (&) ػولگط آزضس

 ّبي هثبل، ثب فطؼ اػلاى
int y = 5; //declare variable y 

int *yPtr; // declare pointer variable yPtr 

 ػجبضر
yPtr = &y; // assign address of y to yPtr 

وٌس. اوٌَى،  اضبضُ هي yثِ  yPtrزّس. دس هشغيط  سرػيع هي yPtrگط  ضا ثِ هشغيط اضبضُ yآزضس هشغيط 

yPtr  ثػَضر غيطهسشمين ثِ همساض هشغيطy  اًشسبة فَق زلز زض ػجبضر  &هطاخؼِ زاضز. ثِ ًحَُ اسشفبزُ اظ

 اي ًيسز. زض اػلاى هشغيط هطاخؼِ &ٌيس وِ هطبثِ وبضثطز و

گط سَسف يه فلص يب ديىبى اظ  سرػيع فَق اسز. ضاثكِ اضبضُاظ بيطي اظ حبفظِ دس ًو 8-2ضىل 

زض حبفظِ اسز، ػطؾِ  yاي وِ ًطبًسٌّسُ هشغيط  زض حبفظِ ثِ خؼجِ yPtrگط  اي وِ ًطبًسٌّسُ اضبضُ خؼجِ

 ضسُ اسز.

 600000ى زض هىب yگط زض حبفظِ اسز، ثب فطؼ ايٌىِ هشغيط غحيح  ًوبيص زيگطي اظ اضبضُ 8-3ضىل 

ػولگط آزضس ثبيسشي  ،حبفظِ شذيطُ ضسُ اسز. ػولًَس 500000زض هىبى  yPtrگط  حبفظِ ٍ هشغيط اضبضُ

)يؼٌي چيعي وِ ثشَاى همساضي ثِ آى سرػيع زاز ّوبًٌس ًبم يه هشغيط يب هطاخؼِ( ثبضس،  lvalueيه 

اي ثسسز زٌّس ثىبض گطفشِ  ًشيدِسَاًٌس زض هطاخؼِ  ّب يب ػجبضاسي وِ ًوي سَاًس ثب ثبثز ػولگط آزضس ًوي

 ضَز.
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 گز تِ يك هسغيز در حافظِ. ًوايص گزافيكي اس اضارُ يك اضارُ | 8-2ضكل 

 در حافظِ.  y   ٍyPtrًوايص  | 8-3ضكل 

ضس وِ يه هشطزاف ثطاي  اي يبز هي ثؼٌَاى يه ػولگط غيطهسشمين يب ػولگط غيطهطاخؼِ *هؼوَلاً اظ ػولگط 

سَخِ وٌيس(  8-2زّس. ثطاي هثبل )ثِ ضىل  وٌس، ثطگطز هي ثِ آى اضبضُ هيگط  ضي وِ ػولًَس اضبضُ

 ػجبضر
cout << *yPtr << endl; 

 وٌس ضا ّوبًٌس ػجبضر ظيط چبح هي 5، يؼٌي  yهمساض هشغيط 
cout << y << endl; 

طاخؼِ ضَز. سَخِ وٌيس وِ ه گط گفشِ هي ثِ ايي ضٍش، هطاخؼِ غيطهسشمين اضبضُ *ثِ اسشفبزُ اظ ػولگط 

 ثىبض گطفشِ ضَز، ّوبًٌس يسَاًس زض سوز چخ يه ػجبضر سرػيػ گط هي غيطهسشمين اضبضُ
*yPtr = 9; 

سَاى اظ ايي ػولگط ثطاي ثبظيبثي همساض  زّس. ّوچٌيي هي سرػيع هي 8-3زض ضىل  yضا ثِ  9وِ همساض 

 ٍضٍزي اسشفبزُ وطز، ثطاي هثبل
cin >> *yPtr; 

 اسز. lvalueاي يه  گط غيطهطاخؼِ زّس. اضبضُ لطاض هي yهمساض ٍضٍزي ضا زض 

ّبي حبفظِ چبح ضسُ  دطزاذشِ ضسُ اسز. هىبى *ٍ  &گط  ثِ سَؾيح ػولگطّبي اضبضُ 8-4زض ثطًبهِ ضىل 

ّبي حبفظِ  ( ّسشٌس. سَخِ وٌيس وِ آزضس16سيوبل )دبيِ ززض ايي هثبل ثػَضر همبزيط ّگعا >>سَسف 

ٍاثسشِ ثِ وبهذبيلط ٍ سيسشن ػبهل ّسشٌس ٍ اهىبى زاضز ثطًبهِ ضوب  سيوبل ثسسز آهسُ زض ايي ثطًبهِزّگعا

  ًشبيح هشفبٍسي اظ ايي ثطًبهِ سَليس وٌس.
1 // Fig. 8.4: fig08_04.cpp 
2 // Using the & and * operators. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5 using std::endl; 
6  
7 int main() 
8 { 
9    int a; // a is an integer 
10    int *aPtr; // aPtr is an int * -- pointer to an integer 
11  
12    a = 7; // assigned 7 to a 
13    aPtr = &a; // assign the address of a to aPtr 
14  
15    cout << "The address of a is " << &a 
16       << "\nThe value of aPtr is " << aPtr; 
17    cout << "\n\nThe value of a is " << a 
18       << "\nThe value of *aPtr is " << *aPtr; 
19    cout << "\n\nShowing that * and & are inverses of " 
20       << "each other.\n&*aPtr = " << &*aPtr 
21       << "\n*&aPtr = " << *&aPtr << endl; 
22    return 0; // indicates successful termination 
23 } // end main 
The address of a is 0012F580 

The value of aPtr is 0012F580 

 

The value of a is 7 

The value of *aPtr is 7 
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Showing that * and & are inverses of each other. 

&*aPtr = 0012F580 

*&aPtr = 0012F580 

 .*ٍ  &ػولگزّاي  | 8-4ضكل 

وٌٌس وِ  ( زض ذطٍخي يىسبى ّسشٌس ٍ سبييس هي16)ذف  aPtr( ٍ همساض 15)ذف  aزلز وٌيس وِ آزضس 

ٍاضٍى ّوسيگط ّسشٌس.  *ٍ  &سرػيع يبفشِ اسز. ػولگطّبي  aPtrگط  ثطاسشي ثِ هشغيط اضبضُ aآزضس 

« لغَ زيگطي ضسُ»ثىبض گطفشِ ضًَس ثِ ّط سطسيت، سجت  aPtrظهبًيىِ ّط زٍ آًْب ثػَضر هشَالي ثط ضٍي 

 ضَز. ( چبح هيaPtr ٍ همساض يىسبًي )همساض

ليسشي اظ سمسم ٍ ضطوز دصيطي ػولگطّبي هكطح ضسُ سب ثسيي خب آٍضزُ ضسُ اسز.  8-5زض خسٍل ضىل 

اظ خولِ ػولگطّبي غيطثبيعي زض سَهيي  (*)اي  ٍ ػولگط غيطهطاخؼِ (&)سَخِ وٌيس وِ ػولگط آزضس 

 سكح اظ خسٍل سمسم ػولگطّب ّسشٌس.

زػولگ  ًَع ارزثاط 

سرچح تِ را ( )  خزاًسش 

++ --  static_cast< type >() غيزتايٌزي چح تِ راسر 

 غيزتايٌزي راسر تِ چح -  +  --  ++ 

 زؼذدي چح تِ راسر %  /  *

 افشايٌذُ كاٌّذُ  چح تِ راسر -  +

 درج/اسسخزاج چح تِ راسر <<      >>

اي راتطِ چح تِ راسر =<   <   =>   >  

 تزاتزي چح تِ راسر =!  ==

 ANDهٌطمي  چح تِ راسر &&

 ORهٌطمي  چح تِ راسر ||

 ضزطي راسر تِ چح :?

 زخصيصي راسر تِ چح =%  =/  =*  =-  =+  =

 كاها چح تِ راسر ,

 زمذم ٍ ضزكر خذيزي ػولگزّا. | 8-5ضكل 

 

 گزّا ارسال آرگَهاى تِ زَاتغ تِ رٍش هزاجؼِ تا اضارُ  4-8

ثب  اضسبل ثب هطاخؼِثِ يه سبثغ ٍخَز زاضز، اضسبل ثب همساض، سِ ضٍش ثطاي اضسبل آضگَهبى  ++Cزض 

 . گط ّبي اضبضُ آضگَهبى  ثب اضسبل ثب هطاخؼٍِ  اي ّبي هطاخؼِ آضگَهبى

اي ثِ ضٍش همساض ٍ هطاخؼِ دطزاذشين. زض ايي ثرص ثِ  زض فػل ضطن ثِ همبيسِ اضسبل آضگَهبى هطاخؼِ

دطزاظين. ّوبًكَضي وِ زض فػل ضطن هطبّسُ  طاخؼِ هيگط ثِ ضٍش ه ّبي اضبضُ سَؾيح اضسبل آضگَهبى

سَاًسز ثطاي ثبظگطزاًسى يه همساض اظ سبثغ فطاذَاًي ضسُ ثِ فطاذَاى )يب ثبظگطزاًسى  هي returnوطزيس، 
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وٌشطل اظ سبثغ فطاذَاًي ضسُ ثسٍى ثطگطز زازى همساضي( ثىبض گطفشِ ضَز. ّوچٌيي ضبّس ثَزيس وِ 

ّبي ثِ  اي اضسبل ضًَس. چٌيي آضگَهبى ّبي هطاخؼِ ِ سبثغ ثب اسشفبزُ اظ آضگَهبىسَاًسشٌس ث ّب هي آضگَهبى

ّبي  زٌّس. ّوچٌيي آضگَهبى ى ضا هياّب زض فطاذَ سبثغ فطاذَاًي ضسُ اهىبى سغييط زض همبزيط اغلي آضگَهبى

ضًس ٍ اظ آٍ ّبي ثعضي ثِ يه سبثغ ضا فطاّن هي ّب ثب زازُ ّب اهىبى اضسبل ضي اي ثِ ثطًبهِ هطاخؼِ

ضَز )وِ هسشلعم ايدبز يه وذي اظ ضي اسز(. اظ  سطثبضگصاضي اضسبل ضي ثِ ضٍش همساض اخشٌبة هي

گطّب ثِ  سَاى ثطاي اغلاح يه يب چٌسيي هشغيط زض فطاذَاى يب اضسبل اضبضُ ّب، هي گطّب ّوبًٌس هطاخؼِ اضبضُ

 ّب ثِ ضٍش همساض خلَگيطي ضَز. ّبي ثعضي اسشفبزُ وطز سب اظ سطثبضگصاضي اضسبل ضي ّبي ثب زازُ ضي

ثطاي اًدبم اضسبل ثِ ضٍش هطاخؼِ  (*)گطّب ٍ ػولگط غيطهسشمين  سَاًٌس اظ اضبضُ ًَيسبى هي ، ثطًبهِ++Cزض 

ضَز.  اسشفبزُ وٌٌس. زض ظهبى فطاذَاًي سبثؼي ثب آضگَهبًي وِ ثبيس اغلاح ضَز، آزضس آضگَهبى اضسبل هي

يبفز غَضر  ثط ضٍي ًبم هشغيطي وِ همساض آى سغييط ذَاّس (&)ضس هؼوَلاً ايٌىبض ثب اػوبل ػولگط آز

 گيطز. هي

لبزض ثِ اضسبل ًيسشٌس، چطا وِ  &ّب ثب اسشفبزُ اظ ػولگط  وطزيس، آضايِ  ّوبًكَضي وِ زض فػل ّفشن هطبّسُ

يه گط اسز(. ًبم  ًبم آضايِ هىبى ضطٍع زض حبفظِ ثطاي آى آضايِ اسز )يؼٌي ًبم آضايِ ذَز يه اضبضُ

اسز. ظهبًيىِ آزضس يه هشغيط ثِ يه سبثغ  arrayName[0]&، هؼبزل ثب arrayNameآضايِ ّوبًٌس 

سَاًس زض سبثغ ثفطم هشطازفي اظ ًبم هشغيط ثىبض گطفشِ ضَز، زض  هي (*)ضَز، ػولگط غيطهسشمين  اضسبل هي

 سَاًس همساض هشغيط زض آى هىبى اظ حبفظِ فطاذَاى ضا سغييط زّس. ايٌحبلز هي

وٌٌس وِ هىؼت زٍ همساض غحيح  زٍ ًسرِ اظ يه سبثغ ضا ػطؾِ هي 8-7ٍ  8-6ّبي ضىل  طًبهِث

cubeByReference  ٍcubeByValue هشغيط  8-6وٌٌس. زض ثطًبهِ ضىل  ضا هحبسجِ هيnumber  ثِ ضٍش

( هىؼت 24-21)ذكَـ  cubeByValueضَز. سبثغ  ( اضسبل هي15)ذف  cubeByValueهمساض ثِ سبثغ 

زّس )ذف  ثطگطز هي returnٍ ثب اسشفبزُ اظ زسشَض  mainبى ذَز ضا هحبسجِ همساض خسيس ضا ثِ آضگَه

(. سَخِ وٌيس وِ سبثغ فطاذَاى فطغز 15يبثس )ذف  سرػيع هي mainزض  nubmer(. همساض خسيس ثِ 23

زض ايي ثطًبهِ، ضا زاضز. ثطاي هثبل،  numberثطضسي ًشيدِ اظ فطاذَاى سبثغ ضا لجل اظ اغلاح همساض هشغيط 

ضا زض هشغيط زيگطي شذيطُ وطزُ ٍ ثِ ثطضسي همساض آى دطزاذشِ ٍ فمف زض  cubeByValueسَاًين ًشيدِ  هي

 سرػيع زّين. numberغَضسيىِ سطريع زّين وِ همساض ثطگطشي لبثل لجَل اسز آًطا ثِ 
1 Fig. 8.6: fig08_06.cpp 
2 // Cube a variable using pass-by-value. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5 using std::endl; 
6  
7 int cubeByValue( int ); // prototype 
8  
9 int main() 
10 { 
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11    int number = 5; 
12  
13    cout << "The original value of number is " << number; 
14  
15    number = cubeByValue( number ); // pass number by value to cubeByValue 
16    cout << "\nThe new value of number is " << number << endl; 
17    return 0; // indicates successful termination 
18 } // end main 
19  
20 // calculate and return cube of integer argument 
21 int cubeByValue( int n ) 
22 { 
23    return n * n * n; // cube local variable n and return result 
24 } // end function cubeByValue 
The original value of number is 5 

The new value of number is 125 

 ارسال تِ رٍش همذار تزاي هحاسثِ هكؼة همذار يك هسغيز.  |8-6ضكل 

ثب اسشفبزُ اظ ضٍش هطاخؼِ ثب يه  cubeByReferenceثِ سبثغ  numberهشغيط  8-7زض ثطًبهِ ضىل 

ضَز. سبثغ  ثِ سبثغ اضسبل هي number(. آزضس 15گط اضسبل ضسُ اسز )ذف  اضبضُآضگَهبى 

cubeByReference  سػطيح وٌٌسُ دبضاهشط  25-22زض ذكَـnPtr ُيه اضبض(  ِگط ثint ثطاي زضيبفز )

وٌس ضا هحبسجِ  ثِ آى اضبضُ هي nPtrگط ضا زًجبل ٍ همساض هىؼت وِ  اضبضُ ،آضگَهبى ذَز اسز. سبثغ

 يبثس. هسشميوبً سغييط هي mainزض  nubmer(. زض ايٌحبلز همساض 24يس )ذف ًوب هي

گط ثِ آزضس زضيبفشي سؼطيف  سبثغ زضيبفز وٌٌسُ آزضس ثؼٌَاى يه آضگَهبى ثبيسشي يه دبضاهشط اضبضُ

هطرع ضسُ اسز وِ  12زض ذف  cubeByReferenceوطزُ ثبضس. ثطاي هثبل زض سطآيٌس سبثغ 

cubeByReference  يه هشغيط آزضسint ُيؼٌي يه اضبض(  گط ثِ يهint ضا ثؼٌَاى آضگَهبى زضيبفز )

 زّس. شذيطُ وطزُ ٍ همساضي ثطگطز ًوي nPtrوٌس، آزضس ضا ثػَضر هحلي زض  هي

زض زضٍى دطاًشع اسز. ّوبًٌس سبيط اًَاع  * intحبٍي  7زض ذف  cubeByReferenceًوًَِ اٍليِ سبثغ ثطاي 

گط زض ًوًَِ اٍليِ سبثغ ًيسز. ّسف اظ لطاض زازى  طزى اسبهي دبضاهشطّبي اضبضُهشغيطّب، ًيبظي ثِ ضبهل و

يه سحليل  8-9ٍ  8-8ضًَس. سػبٍيط  اسبهي فمف سْيِ هسشٌسار ثَزُ ٍ سَسف وبهذبيلط ًبزيسُ گطفشِ هي

 وٌٌس. اضائِ هي 8-7ٍ  8-6ّبي  گطافيىي ثِ سطسيت اظ اخطاي ثطًبهِ
1 // Fig. 8.7: fig08_07.cpp 
2 // Cube a variable using pass-by-reference with a pointer argument. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5 using std::endl; 
6  
7 void cubeByReference( int * ); // prototype 
8  
9 int main() 
10 { 
11    int number = 5; 
12  
13    cout << "The original value of number is " << number; 
14  
15    cubeByReference( &number ); // pass number address to cubeByReference 
16  
17    cout << "\nThe new value of number is " << number << endl; 
18    return 0; // indicates successful termination 
19 } // end main 
20  
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21 // calculate cube of *nPtr; modifies variable number in main 
22 void cubeByReference( int *nPtr ) 
23 { 
24    *nPtr = *nPtr * *nPtr * *nPtr; // cube *nPtr 
25 } // end function cubeByReference 
The original value of number is 5 

The new value of number is 125 

 ؼة يك هسغيز.گز تزاي هحاسثِ هك ارسال تِ رٍش هزاجؼِ تا يك آرگَهاى اضارُ | 8-7ضكل 

 . 8-6زحليل ارسال تِ رٍش همذار در تزًاهِ ضكل  | 8-8ضكل 

 .8-7گز( در تزًاهِ ضكل  زحليل ارسال تِ رٍش هزاجؼِ )تا يك آرگَهاى اضارُ | 8-9ضكل 

 گزّا ّوزاُ تا اضارُ constكارتزد   5-8

ذبيلط اقلاع زّس وِ همساض يه زّس سب ثِ وبه ًَيس اهىبى هي ثِ ثطًبهِ constوٌٌسُ  ثربقط زاضيس وِ سَغيف

 هشغيط ذبظ ًجبيسشي سغييط يبثس.
 لاتلير حول

سؼطيف ضسُ اسز، اهب ثطذي اظ وبهذبيلط آًطا ثكَض وبهل ضػبيز  ++ANSI C  ٍCثرَثي زض  constاگطچِ 
 وٌٌس. ثْشط اسز ثِ ثطضسي وبهذبيلط ذَز ثذطزاظيس. ًوي

سْي  constاظ ٍخَز  Cّبي اٍليِ  گبض هبًسُ اظ ًسرِسبلْب ثرص اػظوي اظ وسّبي ًَضشِ ضسُ ٍ ثِ يبز

ثَخَز آهسُ اسز.  Cثَزًس چطا وِ ٍخَز ًساضز. ثِ ّويي زليل هدبل هٌبسجي ثطاي ثْجَز وس لسيوي 

ّبي ذَز  زض ثطًبهِ constاظ  ++ANSI C  ٍCًَيسبى اسشفبزُ وٌٌسُ اظ  ّوچٌيي ٌَّظ ّن ثطذي اظ ثطًبهِ

اًس. چٌيي  ضطٍع وطزُ ٍ يبز گطفشِ Cّبي اٍليِ  ًَيسي ضا ثب ًسرِ ْب ثطًبهِچطاوِ آً ،وٌٌس اسشفبزُ ًوي

سَاًس زض اذشيبض آًْب لطاض زّس،  ال هي افعاض ايسُ ّبي هٌبسجي وِ يه هٌْسسي ًطم ًَيسبًي اظ فطغز ثطًبهِ

 هحطٍم ّسشٌس.

ثغ ٍخَز زاضز. چگًَِ ضطايف زض وٌبض دبضاهشطّبي سب constزلايل هرشلفي ثطاي اسشفبزُ )يب ػسم اسشفبزُ( اظ 

زّيس؟ اخبظُ زّيس سب ثِ ثطضسي يه ضٍش ٍ لبػسُ ػلوي ثذطزاظين.  اًشربة يب ػسم اًشربة ضا سطريع هي

آى هيعاى زسشطسي ثِ زازُ دبضاهشطّبي ذَز اػكبء وٌيس وِ ثشَاًس ٍظيفِ ذَز ضا ثِ  ،ّويطِ ثطاي يه سبثغ

گط اسز سب حسالل  ثب اػلاى اضبضُ constًحَُ سطويت ثب جبـ س، ًِ ثيطشط. ثحث ايي ثرص زض اضسًاًدبم ثطسب

 ي ضػبيز ضَز.ولَاػس ػل

ضٍش اضسبل ثب همساض، يىي وذي اظ  ِزض فػل ضطن سَؾيح زازُ ضس وِ ثِ ٌّگبم فطاذَاًي يه سبثغ ث

يبثس، همساض  ضَز. اگط وذي زض سبثغ سغييط ّب( زض فطاذَاى سبثغ ايدبز ٍ ثِ سبثغ اضسبل هي آضگَهبى )يب آضگَهبى

سبلي ثِ سبثغ سغييط زازُ اضهبًس. زض ثطذي اظ هَاضز، يه همساض  اغلي ّوچٌبى زض فطاذَاى ثسٍى سغييط ثبلي هي

ضَز سب ايٌىِ سبثغ ثشَاًس ٍظيفِ ذَز ضا اًدبم زّس. ثب ايي ّوِ، زض ثطذي اظ ضطايف ًجبيسشي همساض زض سبثغ  هي

ثغ فطاذَاًي ضسُ هجبزضر ثِ زسشىبضي وطزى وذي اظ همساض اغلي حشي اگط سب ،فطاذَاًي ضسُ سغييط ديسا وٌس

 ًوبيس.
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زضيبفز وطزُ ٍ هشؼبلت آى  آضگَهبىسي ٍ سبيع آًطا ثؼٌَاى ؼه ثسيه آضايِ  يثطاي هثبل فطؼ وٌيس سبثؼ

وٌس. چٌيي سبثؼي ثبيس ثب اسشفبزُ اظ يه حلمِ زض هيبى آضايِ حطوز وطزُ ٍ ّط ػٌػط  آضايِ ضا چبح هي

ضا ثػَضر هدعا زض ذطٍخي لطاض زّس. اظ سبيع زض ثسًِ سبثغ ثطاي سؼييي ثبلاسطيي ضبذع آضايِ آضايِ 

سَاًس ظهبى وبهل ضسى ػوليبر چبح ضا سطريع زّس. سبيع  اظ ايٌطٍسز وِ حلمِ هي ،ضَز اسشفبزُ هي

لجشِ، ثسليل ايٌىِ آضايِ اػلاى ضَز. ا constايي ثبيسشي ثؼٌَاى  سَاًس زض ثسًِ سبثغ سغييط يبثس، ثٌبثط آضايِ ًوي

 ياػلاى وطزُ ثبضين. ايٌىبض اظ اّويز ذبغ constضَز، ثبيسشي ذَز آًطا ضا ّن ثػَضر  فمف چبح هي

سَاًس ثِ آسبًي زض سبثغ  ضَز ٍ هي ثطذَضزاض اسز چطاوِ ول آضايِ ّويطِ ثػَضر هطاخؼِ اضسبل هي

 فطاذَاًي ضسُ سغييط زازُ ضَز.
 افشار ٌْذسي ًزمه

يبثس )يب ًجبيسشي سغييط زازُ ضَز(، ثبيس آى دبضاهشط  اضي زض ثسًِ سبثغ وِ ثِ آى اضسبل ضسُ سغييط ًوياگط همس
 اػلاى ضَز سب اظ سغييط ًبذَاسشِ آى اخشٌبة گطزز. constثػَضر 

 ضس. ذَاّس ضضَز، ديغبم ّطساض يب ذكب ثب سَخِ ثِ ًَع وبهذبيلط غبز const يه اگط هجبزضر ثِ سغييط همساض

 
 اجسٌاب اس خطا

سَاًٌس  لجل اظ اسشفبزُ اظ يه سبثغ، ثِ ثطضسي ًوًَِ اٍليِ سبثغ ثذطزاظيس سب هطرع ضَز وِ دبضاهشطّب هي
 سغييط يبثٌس يب ذيط.

گط غيطثبثز ثِ زازُ غيطثبثز )ضىل  گط ثِ يه سبثغ ٍخَز زاضز: اضبضُ چْبض ضٍش ثطاي اضسبل يه اضبضُ

-13گط ثبثز ثِ زازُ غيطثبثز )ضىل  (، اضبض8ُ-12ٍ  8-11بثز )ضىل گط غيطثبثز ثِ زازُ ث (، اضبض10-8ُ

ّب هدَظّبي زسشطسي هشفبٍسي ثَخَز  (. ّط يه اظ ايي حبلز8-14گط ثبثز ثِ زازُ ثبثز )ضىل  ( ٍ اضبض8ُ

 آٍضًس. هي
 گز غيزثاتر تِ دادُ غيزثاتر اضارُ

سَاًس اظ  ضَز. زازُ هي طثبثز اّساء هيگط غيطثبثز ثِ يه زازُ غي ثبلاسطيي سكح زسشطسي سَسف يه اضبضُ

سَاًس ثطاي اضبضُ ثِ زازُ زيگطي اغلاح يب  هي گط گط سغييط زازُ ضَز ٍ اضبضُ قطيك زسشطسي ثِ همساض اضبضُ

ًيسز. چٌيي  constگط غيطثبثز ثِ زازُ غيطثبثز ًيبظي ثِ حؿَض  سغييط زازُ ضَز. زض اػلاى يه اضبضُ

گط ضا زض ؾوي  زض يه سبثغ وِ همساض اضبضُ nullبثي يه ضضشِ دبيبى يبفشِ ثب سَاًس ثطاي ثبظي گطي هي اضبضُ

اي  ثربقط زاضيس وِ چٌيي ضضشِ 7-4زّس، ثىبض گطفشِ ضَز. اظ ثرص  دطزاظش ّط وبضاوشط زض ضضشِ سغييط هي

ُ ثؼٌَاى ًطبًسٌّس nullسَاًس زض يه آضايِ وبضاوشطي وِ حبٍي وبضاوشطّبي آى ضضشِ ٍ يه وبضاوشط  هي

 اًشْبي ضضشِ اسز، خبي زازُ ضَز.
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( ضا ثػَضر 25)ذف  sPtrدبضاهشط  34-25زض ذكَـ  convertToUppercase، سبثغ 8-10زض ثطًبهِ ضىل

(. سبثغ هجبزضر ثِ constگط غيطثبثز ثِ يه زازُ غيطثبثز اػلاى وطزُ اسز )ثسٍى حؿَض  يه اضبضُ

ٍ شذيطُ ضسُ زض آضايِ وبضاوشطي  nullفشِ ثب دطزاظش يه وبضاوشط زض ّط ظهبى اظ يه ضضشِ ذبسوِ يب

phrase گط ثِ اٍليي  (. ثربقط زاضيسوِ ًبم آضايِ وبضاوشطي هؼبزل يه اضبض33ُ-27وٌس )ذكَـ  هي

هوىي  convertToUppercaseثؼٌَاى يه آضگَهبى ثِ  phraseوبضاوشط آضايِ اسز، اظ ايٌطٍ اضسبل 

ضاوشطي زضيبفز ٍ اگط وبضاوشط يه حطف وَچه ثبضس يه آضگَهبى وب 29زض ذف  islowerاسز. سبثغ 

 زّس. ثطگطز هي falseٍ زض غيطايٌػَضر  trueهمساض 
1 // Fig. 8.10: fig08_10.cpp 
2 // Converting lowercase letters to uppercase letters 
3 // using a non-constant pointer to non-constant data. 
4 #include <iostream> 
5 using std::cout; 
6 using std::endl; 
7  
8 #include <cctype> // prototypes for islower and toupper 
9 using std::islower; 
10 using std::toupper; 
11  
12 void convertToUppercase( char * ); 
13  
14 int main() 
15 { 
16    char phrase[] = "characters and $32.98"; 
17  
18    cout << "The phrase before conversion is: " << phrase; 
19    convertToUppercase( phrase ); 
20    cout << "\nThe phrase after conversion is:  " << phrase << endl; 
21    return 0; // indicates successful termination 
22 } // end main 
23  
24 // convert string to uppercase letters 
25 void convertToUppercase( char *sPtr ) 
26 { 
27    while ( *sPtr != '\0' ) // loop while current character is not '\0' 
28    {    
29       if ( islower( *sPtr ) ) // if character is lowercase, 
30          *sPtr = toupper( *sPtr ); // convert to uppercase 
31  
32       sPtr++; // move sPtr to next character in string 
33    } // end while 
34 } // end function convertToUppercase 
the phrase before conversion is: characters and $32.98 

the phrase after conversion is:  CHARACTERS AND $32.98 

 زثذيل رضسِ تِ حزف تشرگ. | 8-10ضكل 

سجسيل  toupperثعضي ذَز سَسف سبثغ ٍ ثِ حطٍف هشٌبظط  'z'سب  'a'وبضاوشطّبي لطاض گطفشِ زض هحسٍزٓ 

يه وبضاوشط ثؼٌَاى  toupperهبًٌس. سبثغ  ( ٍ وبضاوشطّبي زيگط ثلاسغييط ثبلي هي30)ذف  ضًَس هي

طف وَچه ثبضس، حطف ثعضي هشٌبظط ثب آى ثطگطز زازُ وٌس. اگط وبضاوشط يه ح آضگَهبى زضيبفز هي

ثرطي اظ  islowerٍ سبثغ  toupperضس. سبثغ  ضَز، زض غيط ايٌػَضر وبضاوشط اغلي ثطگطزاًسُ ذَاّس هي

 sPtrهمساض  32ّسشٌس. دس اظ دطزاظش يه وبضاوشط، ذف  <cctype>وٌٌسُ ثِ وبضاوشط  وشبثربًِ ضسيسگي
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اػلاى ضسُ ثَز اًدبم ايٌىبض هوىي ًجَز(. ثِ ٌّگبم  constثػَضر  sPtrاگط زّس ) ضا يه ٍاحس افعايص هي

گط ثطاي  وٌس، آزضس حبفظِ شذيطُ ضسُ زض اضبضُ گطي وِ ثِ يه آضايِ اضبضُ هي ثِ اضبضُ +اػوبل ػولگط 

يبثس )زض ايي هَضز وبضاوشط ثؼسي زض ضضشِ(. افعٍزى يه ٍاحس ثِ  اضبضُ ثِ ػٌػط ثؼسي آضايِ سغييط هي

ثب خعئيبر آًْب ثيطشط آضٌب  8-9ٍ  8-8گط اسز وِ زض ثرص  گط يه ػوليبر هؼشجط زض حسبة اضبضُ اضبضُ

 ضس. ذَاّيس
 گز غيزثاتر تِ دادُ ثاتر اضارُ

سَاًس ثطاي اضبضُ ثِ ّط ايشن زازُ اظ ًَع همشؿي  گطي اسز وِ هي اضبضُثِ زازُ ثبثز گط غيطثبثز  يه اضبضُ

سَاى  ثبضس. هي وٌس زض هسر ظهبى اضبضُ ثِ آى لبثل سغييط ًوي ي وِ ثِ آى اضبضُ هي سغييط زازُ ضَز، اهب زازُ

وطز  گطي زض زضيبفز يه آضگَى آضايِ ثِ سبثؼي وِ ّط ػٌػط آضايِ ضا دطزاظش ذَاّس اظ چٌيي اضبضُ

-22َـ )ذك printCharactersاسشفبزُ وطز، اهب ًجبيسشي اخبظُ سغييط زض زازُ غبزض ضَز. ثطاي هثبل سبثغ 

اػلاى وطزُ اسز، اظ ايٌطٍسز  * const charضا اظ ًَع  22زض ذف  sPtr( دبضاهشط 8-11اظ ثطًبهِ ضىل  26

گط ضا زضيبفز وٌس. هفَْم ايي اػلاى اظ سوز چخ ثِ  دبيِ اضبضُ ٍ ثط nullسَاًس ضضشِ ذبسوِ يبفشِ ثب  وِ هي

-24)ذف  forثسًِ سبثغ اظ يه ػجبضر  «گطي ثِ يه ثبثز وبضاوشطي اسز. اضبضُ sPtr»ايي هؿوَى اسز 

اسشفبزُ وطزُ اسز. دس اظ چبح  null( ثطاي چبح ّط وبضاوشط هَخَز زض ضضشِ سب ضسيسى ثِ وبضاوشط 25

ضَز )اًدبم ايٌىبض هوىي  ثطاي اضبضُ ثِ وبضاوشط ثؼسي زض ضضشِ افعايص زازُ هي sPtrگط  ّط وبضاوشط، اضبضُ

ضا ثطاي اضسبل ثِ  charاظ ًَع  phraseآضايِ  mainسبثغ  ًيسز(. constگط  اسز چطا وِ اضبضُ

printCharacters سَاًين آضايِ  وٌس. هدسزاً، هي ايدبز هيphrase  ِضا ثprintCharacters  اضسبل وٌين

 گط ثِ اٍليي وبضاوشط زض آضايِ اسز. چطا وِ ًبم آضايِ ٍالؼبً يه اضبضُ
1 // Fig. 8.11: fig08_11.cpp 
2 // Printing a string one character at a time using 
3 // a non-constant pointer to constant data. 
4 #include <iostream> 
5 using std::cout; 
6 using std::endl; 
7  
8 void printCharacters( const char * ); // print using pointer to const data 
9  
10 int main() 
11 { 
12    const char phrase[] = "print characters of a string"; 
13  
14    cout << "The string is:\n"; 
15    printCharacters( phrase ); // print characters in phrase 
16    cout << endl; 
17    return 0; // indicates successful termination 
18 } // end main 
19  
20 // sPtr can be modified, but it cannot modify the character to which 
21 // it points, i.e., sPtr is a "read-only" pointer 
22 void printCharacters( const char *sPtr ) 
23 { 
24    for ( ; *sPtr != '\0'; sPtr++ ) // no initialization 
25       cout << *sPtr; // display character without modification 
26 } // end function printCharacters 
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The string is: 

print characters of a string 

 گز غيزثاتر تِ دادُ ثاتر. ّز سهاى تا اسسفادُ اس يك اضارُدر چاج يك كاراكسز  | 8-11ضكل 

وٌس وِ يه  سبثؼي هيوبهذبيل ي وبهذبيلط زض ظهبًيىِ هجبزضر ثِ ّبذكب  ثِ سَغيف ديغبم 8-12ثطًبهِ ضىل 

گط هجبزضر  ُ اظ آى اضبضًُوبيس سب ثب اسشفبز وٌس ٍ سذس سؼي هي گط غيطثبثز ثِ زازُ ثبثز زضيبفز هي اضبضُ

 ]ثبّن سفبٍر زاضز. ّبذكبي وبهذبيلط زض هيبى وبهذبيلط  ًىشِ: سَخِ ًوبئيس وِ ديغبم[ثِ سغييط زازى زازُ وٌس. 
1 // Fig. 8.12: fig08_12.cpp 
2 // Attempting to modify data through a  
3 // non-constant pointer to constant data. 
4  
5 void f( const int * ); // prototype 
6  
7 int main() 
8 { 
9    int y; 
10  
11    f( &y ); // f attempts illegal modification 
12    return 0; // indicates successful termination 
13 } // end main 
14  
15 // xPtr cannot modify the value of constant variable to which it points 
16 void f( const int *xPtr ) 
17 { 
18    *xPtr = 100; // error: cannot modify a const object 
19 } // end function f 
Borland C++ command-line compiler error message: 
Error E2024 fig08_12.cpp 18: 

   Cannot modify a const object in function f(const int *) 

Microsoft Visual C++ .NET compiler error message: 
c:\cpphtp5_examples\ch08\Fig08_12\fig08_12.cpp(18) : 

   error C2166: 1-value specifies const object 

GNU C++ compiler error message: 
Fig08_12.cpp: In function void f(const int*)‟: 

Fig08_12.cpp:18: error: assignment of read-only location 

 گز غيزثاتر تِ دادُ ثاتر. ادرذ تِ زغييز دادُ اس طزيك يك اضارُهث | 8-12ضكل 

ّبي زازُ هطسجف اظ ًَع يىسبى ضا  ّن ديَسشِ ّسشٌس وِ ايشن ّبي ثِ ّب ًَع زازُ زاًيس، آضايِ وِ هي ّوبًكَضي

 ضَز، آضايِ ثِ سبظًس. ظهبًيىِ سبثؼي ثب يه آضايِ ثؼٌَاى آضگَهبى فطاذَاًي هي سحز يه ًبم شذيطُ هي

گطزًس. يه  ّب ّويطِ ثِ ضٍش همساض اضسبل هي گطزز. ثب ايي ٍخَز، ضي ضٍش هطاخؼِ ثِ سبثغ اضسبل هي

ضَز. اًدبم ايٌىبض هسشلعم غطف ظهبى ثطاي سْيِ وذي اظ ّط ايشن زازُ زض ضي ٍ  وذي اظ ول ضي اضسبل هي

سَاًين اظ يه  ضسبل ضَز، هييه ضي ثِ سبثؼي ا ثبيسسبظي آى زض دطشِ فطاذَاًي سبثغ اسز. ظهبًيىِ  شذيطُ

گط ثِ ثبثز زازُ )يب هطاخؼِ ثِ يه ثبثز زازُ( ثطاي ثسسز آٍضزى وبضايي اضسبل ثِ ضٍش هطاخؼِ  اضبضُ

گطزز،  گط ثِ يه ضي اضسبل هي اسشفبزُ وطزُ ٍ هبًغ اظ اضسبل ثِ ضٍش همساض ضَين. ظهبًيىِ يه اضبضُ

ّبي چْبض  ضَز. زض يه هبضيي ثب آزضس وذي ًوي ضَز ٍ ذَز ضي فمف يه وذي اظ آزضس آى ضي سْيِ هي

 گيطز. ثبيشي، يه وذي اظ چْبض ثبيز حبفظِ ثسيبض سطيؼشط اظ وذي وطزى يه ضي ثعضي غَضر هي
 گز ثاتر تِ دادُ غيزثاتر اضارُ
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گطي اسز وِ ّويطِ ثِ ّوبى هىبى حبفظِ اضبضُ زاضز، زازُ  گط ثبثز ثِ زازُ غيطثبثز، اضبضُ يه اضبضُ

گط سغييط يبثس. ايٌحبلز ثطاي ًبم آضايِ حبلز ديص فطؼ اسز.  سَاًس اظ قطيك اضبضُ ض آى هىبى هيهَخَز ز

سَاى ثب ًبم آضايِ ٍ  ّبي آضايِ هي گط ثبثز ثطاي ًطبى زازى اثشساي آضايِ اسز. ثِ ول زازُ ًبم آضايِ يه اضبضُ

سَاى ثطاي  ِ يه زازُ غيطثبثز هيگط ثبثز ث ضبذع زسشطسي ديسا وطزُ ٍ آًْب ضا سغييط زاز اظ يه اضبضُ

ثبظيبثي يه آضايِ ثؼٌَاى يه آضگَهبى ثِ سبثؼي وِ ثِ ػٌبغط آضايِ ثب اسشفبزُ اظ ضبذع زسشطسي ديسا 

ضًَس زض ظهبى اػلاى همساضزّي اٍليِ  اػلاى هي constگطّبي وِ ثػَضر  وٌس، اسشفبزُ وطز. ثبيس اضبضُ هي

ضا ثػَضر  ptrگط  اضبضُ 11وٌس. ذف  گط ثبثز هي زض يه اضبضُهجبزضر سغييط  8-13گطزًس. ثطًبهِ ضىل 

int * const ضَز  اػلاى وطزُ اسز. ايي اػلاى اظ سوز ضاسز ثِ چخ ثِ ايٌػَضر ذَاًسُ هي«ptr  يه

همساضزّي اٍليِ ضسُ  xگط ثب آزضس هشغيط غحيح  اضبضُ« گط ثبثز ثِ همساض غحيح غيطثبثز اسز. اضبضُ

وٌس.  ضَز، اهب وبهذبيلط يه ديغبم ذكب سَليس هي هي ptrثِ  yثِ سرػيع آزضس  هجبزضر 14اسز. زض ذف 

 زّس. ضخ ًويذكب  ptr *ثِ  7ٍ سرػيع همساض  13سَخِ وٌيس وِ سب ضسيسى ثِ ذف 
1 // Fig. 8.13: fig08_13.cpp 
2 // Attempting to modify a constant pointer to non-constant data. 
3  
4 int main() 
5 { 
6    int x, y; 
7  
8    // ptr is a constant pointer to an integer that can 
9    // be modified through ptr, but ptr always points to the  
10    // same memory location. 
11    int * const ptr = &x; // const pointer must be initialized 
12  
13    *ptr = 7; // allowed: *ptr is not const 
14    ptr = &y; // error: ptr is const; cannot assign to it a new address 
15    return 0; // indicates successful termination 
16 } // end main 
Borland C++ command-line compiler error message: 
Error E2024 fig08_13.cpp 14:Cannot modify a const object in function 

main()s 

Microsoft Visual C++ .NET compiler error message: 
c:\cpphtp5e_examples\ch08\Fig08_13\fig08_13.cpp(14) : error C2166: 

   1-value specifies const object 

GNU C++ compiler error message: 
Fig08_13.cpp: In function int main()‟: 

Fig08_13.cpp:14: error: assignment of read-only variable ptr‟ 

 گز ثاتر تِ دادُ غيزثاتر. تِ زغييز يك اضارُ الذام | 8-13ضكل 

ًَيسي زًاهِتخطاي   

 زاضز. اػلاى ضسُ، ذكبي وبهذبيلط ثسًجبل ذَاّس constگطي وِ ثػَضر  ػسم همساضزّي اٍليِ اضبضُ
 گز ثاتر تِ دادُ ثاتر اضارُ

گطي ثِ  ضَز. ّويطِ چٌيي اضبضُ گط ثبثز ثِ زازُ ثبثز اػكب هي آذطيي هدَظ زسشطسي سَسف يه اضبضُ

گط لبزض ثِ سغييط  وٌس ٍ زازُ هَخَز زض آى هىبى اظ حبفظِ ثب اسشفبزُ اظ اضبضُ ّوبى هَلؼيز حبفظِ اضبضُ هي

 ،سَاًس ثب اسشفبزُ اظ ضبذع ضَز ٍ آى سبثغ فمف هي ثبضس. زض ايٌحبلز اسز وِ آضايِ ثِ سبثؼي اضسبل هي ًوي
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اظ ًَع  ptrگط ثٌبم  يه هشغيط اضبضُ 8-14زض ثطًبهِ ضىل  .ثَز غييط آضايِ ًرَاّسآضايِ ضا ذَاًسُ ٍ لبزض ثِ س

int * const const  اگط ايي اػلاى اظ سوز ضاسز ثِ چخ ذَاًسُ ضَز ثِ  .(14اػلاى ضسُ اسز )ذف

ّبي  زض ذطٍخي ثطًبهِ ديغبم« گط ثبثز ثِ يه ثبثز غحيح اسز. يه اضبضُ ptr»ثَز  ايٌػَضر ذَاّس

( زض 18وٌس ٍ )ذف  ثِ آى اضبضُ هي ptrاي وِ  سَليس ضسُ ثِ ٌّگبم هجبزضر ثِ اػوبل سغييط زض زازُذكبي 

 .ضَز زيسُ هي( 19گط )ذف  ظهبى اػوبل سغييط زض آزضس شذيطُ ضسُ زض هشغيط اضبضُ
1 // Fig. 8.14: fig08_14.cpp 
2 // Attempting to modify a constant pointer to constant data. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5 using std::endl; 
6  
7 int main() 
8 { 
9    int x = 5, y; 
10  
11    // ptr is a constant pointer to a constant integer.  
12    // ptr always points to the same location; the integer 
13    // at that location cannot be modified. 
14    const int *const ptr = &x;  
15   
16    cout << *ptr << endl; 
17  
18    *ptr = 7; // error: *ptr is const; cannot assign new value 
19    ptr = &y; // error: ptr is const; cannot assign new address 
20    return 0; // indicates successful termination 
21 } // end main 
Borland C++ command-line compiler error message: 
Error E2024 fig08_14.cpp 18: Cannot modify a const object in function main() 

Error E2024 fig08_14.cpp 19: Cannot modify a const object in function main() 

Microsoft Visual C++ .NET compiler error message: 
c:\cpphtp5e_examples\ch08\Fig08_13\fig08_14.cpp(18) : error  C2166: 

   1-value specifies const object 

c:\cpphtp5e_examples\ch08\Fig08_13\fig08_14.cpp(19) : error  C2166: 

   1-value specifies const object 

GNU C++ compiler error message: 
Fig08_14.cpp: In function 'int main()‟: 

Fig08_14.cpp:18: error: assignment of read-only location 

Fig08_14.cpp:19: error: assignment of read-only variable 'ptr‟ 

 گز ثاتر تِ دادُ ثاتر. تِ زغييز يك اضارُ الذام | 8-14ضكل 

 هززة ساسي اًسخاتي تِ رٍش هزاجؼِ  6-8

ّب ٍ ػٌبغط خساگبًِ آى ثِ  سَغيف ًحَُ اضسبل آضايِثِ  وٌين وِ هي اي ثِ سؼطيف ثطًبهِ السامزض ايي ثرص، 

وٌين وِ ثطًبهِ آسبًي اسز، اهب  اسشفبزُ هي يسبظي اًشربث هطستدطزاظز. اظ الگَيشن  ضٍش هطاخؼِ هي

الگَضيشن آى اظ وبضايي دبيبًي ثطذَضزاض اسز. زض اٍليي سىطاض، الگَضيشن وَچىشطيي ػٌػط زض آضايِ ضا 

وٌس. زض زٍهيي سىطاض، زٍهيي ػٌػط وَچىشط )وِ وَچىشطيي  ثب اٍليي ػٌػط خبثدب هي اًشربة وطزُ ٍ آًطا

ضَز. الگَضيشن ثِ وبض ذَز ازاهِ  زض هيبى ثبليوبًسُ ػٌبغط اسز( اًشربة ضسُ ٍ ثب زٍهيي ػٌػط سؼَيؽ هي

ط وَچه ػٌػ هييزٍضبذع آذطيي سىطاض زٍهيي ػٌػط ثعضي ضا اًشربة ٍ ثب آًطا ثب زض زّس سب ايٌىِ  هي
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i. دس اظ زاضز ػَؼ وطزُ، ػٌػط ثعضي ضا زض آذطيي ضبذع ًگِ هي
th ّبي  سىطاض، وَچىشطيي ايشنi  اظ

 ضس. ثطاي هثبل ثِ آضايِ ظيط سَخِ وٌيس آضايِ ثِ سطسيت غؼَزي هطست ذَاٌّس
34  56  4  10  77  51  93  30  5  52 

زض ايي  (4)اثشسا هجبزضر ثِ سؼييي وَچىشطيي ػٌػط وٌس  سبظي هي سبظي اًشربثي ضا ديبزُ اي وِ هطست بهًِثط

وٌس ٍ زض ًشيدِ  ػَؼ هي (34)ضا ثب ػٌػط غفط  4بي خ  وٌس وِ زض ػٌػط زٍم خبي زاضز. ثطًبهِ آضايِ هي

 ليسز ظيط ذَاّس ثَز
4  56  34  10  77  51  93  30  5  52 

وٌس  ثبضس ديسا هي 5( ضا وِ 4ػٌبغط ثدع  سذس ثطًبهِ وَچىشطيي همساض ثبليوبًسُ زض هيبى سبيط ػٌبغط )ّوِ

ليسز ظيط  وٌس ٍ ًشيدِ وبض ػَؼ هي (56)ضا ثب ػٌػط يه  5وِ زض ػٌػط ّطشن خبي زاضز. ثطًبهِ خبي 

 اسز
4  5  34  10  77  51  93  30  56  52 

 وٌس ؼ هيػَ (34)ٍ خبي آًطا ثب ػٌػط زٍم  (10) زض سىطاض سَم، ثطًبهِ وَچىشطيي همساض ثؼسي  ضا سؼييي
4  5  10  34  77  51  93  30  56  52 

 يبثس. ايي فطآيٌس سب هطست ضسى وبهل آضايِ ازاهِ هي
4  5  10  30  34  51  52  56  77  93 

گطفز. دس اظ زٍهيي  زلز وٌيس وِ دس اظ اٍليي سىطاض، وَچىشطيي ػٌػط زض اٍليي هىبى خبي ذَاّس

سِ  ،گطفز. دس اظ سَهيي سىطاض هَلؼيز اٍل خبي ذَاٌّسسطسيت زض زٍ ِ زٍ ػٌػط وَچىشط ث ،سىطاض

 گطفز. سطسيت زض سِ هَلؼيز اٍل خبي ذَاٌّس  ػٌػط وَچىشط ثِ

سبظي اًشربثي ثب اسشفبزُ اظ زٍ سبثغ  سبظي الگَضيشن هطست هجبزضر ثِ ديبزُ 8-15ثطًبهِ ضىل 

selectionSort  ٍswap  وطزُ اسز. سبثغselectionSort  وٌس. زض  آضايِ ضا هطست هي 53-36ذكَـ زض

زض ذَز شذيطُ  ضااػلاى ضسُ وِ ضبذع وَچىشطيي ػٌػط زض آضايِ ثبليوبًسُ  smallestهشغيط  38ذف 

هجبزضر ثِ سٌظين ضبذع  43آٍضًس. ذف  ثَخَز هي size - 1اي ثِ سؼساز  حلمِ 52-41وٌس. ذكَـ  هي

ط ضٍي ثبليوبًسُ ػٌبغط زض آضايِ اي ث حلمِ 49-46وٌس. ذكَـ  وَچىشطيي ػٌػط ثب ضبذع خبضي هي

همساض ذَز ضا ثب همساض وَچىشطيي ػٌػط همبيسِ  48ثيٌٌس. ثطاي ّط وساهيه اظ ايي ػٌبغط، ذف  سساضن هي

هجبزضر ثِ سرػيع ضبذع ػٌػط  49وٌس. اگط ػٌػط خبضي وَچىشط اظ وَچىشطيي ػٌػط ثبضس، ذف  هي

حبٍي ضبذع وَچىشطيي ػٌػط زض  smallestدصيطز،  وٌس. ظهبًيىِ ايي حلمِ دبيبى هي smallestخبضي ثب 

ضا ثطاي لطاض زازى وَچىشطيي ػٌػط ثبليوبًسُ زض ًمكِ ثؼسي  swapسبثغ  51ثَز. ذف  ثبليوبًسُ آضايِ ذَاّس

 .array[smallest]ٍ array[i]يؼٌي هجبزلِ ػٌبغط آضايِ  ،وٌس آضايِ فطاذَاًي هي
1 // Fig. 8.15: fig08_15.cpp 
2 // This program puts values into an array, sorts the values into 
3 // ascending order and prints the resulting array. 
4 #include <iostream>  
5 using std::cout;  
6 using std::endl;  
7  
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8 #include <iomanip> 
9 using std::setw; 
10  
11 void selectionSort( int * const, const int ); // prototype 
12 void swap( int * const, int * const ); // prototype 
13  
14 int main() 
15 { 
16    const int arraySize = 10; 
17    int a[ arraySize ] = { 2, 6, 4, 8, 10, 12, 89, 68, 45, 37 }; 
18  
19    cout << "Data items in original order\n"; 
20  
21    for ( int i = 0; i < arraySize; i++ ) 
22       cout << setw( 4 ) << a[ i ]; 
23  
24    selectionSort( a, arraySize ); // sort the array 
25  
26    cout << "\nData items in ascending order\n"; 
27  
28    for ( int j = 0; j < arraySize; j++ ) 
29       cout << setw( 4 ) << a[ j ]; 
30  
31    cout << endl; 
32    return 0; // indicates successful termination 
33 } // end main 
34  
35 // function to sort an array 
36 void selectionSort( int * const array, const int size ) 
37 { 
38    int smallest; // index of smallest element 
39  
40    // loop over size - 1 elements 
41    for ( int i = 0; i < size - 1; i++ ) 
42    { 
43       smallest = i; // first index of remaining array 
44  
45       // loop to find index of smallest element 
46       for ( int index = i + 1; index < size; index++ ) 
47  
48          if ( array[ index ] < array[ smallest ] ) 
49             smallest = index; 
50  
51       swap( &array[ i ], &array[ smallest ] ); 
52    } // end if 
53 } // end function selectionSort 
54  
55 // swap values at memory locations to which 
56 // element1Ptr and element2Ptr point 
57 void swap( int * const element1Ptr, int * const element2Ptr ) 
58 { 
59    int hold = *element1Ptr; 
60    *element1Ptr = *element2Ptr; 
61    *element2Ptr = hold; 
62 } // end function swap 
Data item in original order 

   2    6    4    8    10    12    89    68    45    37 

Data item in ascending order 

   2    6    4    8    10    12    37    45    68    89 

 اًسخاتي تِ رٍش هزاجؼِ.هززة ساسي  | 8-15ضكل 

سبويس ثط دٌْبى سبظي اقلاػبر  ++Cزاضشِ ثبضين. ثربقط زاضيس وِ  swapسط ثِ سبثغ  اخبظُ زّيس ًگبّي زليك

ًساضز. چطا  selectionSortثِ ػٌبغط خساگبًِ آضايِ زض  يهدجَض ثِ زسشطس swapهبثيي سَاثغ زاضز، اظ ايٌطٍ 

ضس زسشطسي زاضشِ  بغط آضايِ وِ خبثدب يب سؼَيؽ ذَاٌّسثِ ػٌ swapذَاّس  هي selectionSortوِ 
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وٌس، آزضس  ثِ ضٍش هطاخؼِ اضسبل هي swapّط وساهيه اظ ايي ػٌبغط ضا ثِ  selectionSortثبضس. سبثغ 

ضًَس،  ّب ثِ ضٍش هطاخؼِ اضسبل هي ضَز. اگط چِ ول آضايِ ّط ػٌػط آضايِ ثػَضر غطيح اضسبل هي

ضًَس. اظ ايٌطٍ، سبثغ  بلط زاضًس ٍ هؼوَلاً ثِ ضٍش همساض اضسبل هيػٌبغط هدعاي آضايِ حبلز اسى

selectionSort  ثط ضٍي ّط يه اظ ػٌبغط آضايِ زض فطاذَاًي  (&)اظ ػولگط آزضسswap  ُاسشفبزُ وطز

هجبزضر ثِ زضيبفز  62-57زض ذكَـ  swap( سب سبثيط اضسبل ثب هطاخؼِ ثَخَز آيس. سبثغ 51)ذف 

&array[i] گط  يط اضبضُثطىل هشغelement1Ptr سبظي اقلاػبر اظ زاًسشي ًبم وٌس. دٌْبى هي array[i] 

اسشفبزُ  array[i]ثؼٌَاى هشطازفي ثطاي  element1Ptr*سَاًس ثب اسشفبزُ اظ  هي swapوٌس، اهب  خلَگيطي هي

 وٌس. 

 selectionSortزض  array[i]وٌس زض ٍالغ ثِ  هطاخؼِ هي element1Ptr*ثِ  swapاظ ايٌطٍ، ظهبًيىِ 

وٌس زض ٍالغ ثِ  هطاخؼِ هي element2Ptr*ثِ  swapوِ  ًوبيس. ثِ ّويي سطسيت، ٌّگبهي هطاخؼِ هي

array[smallest]  زضselectionSort ًوبيس. هطاخؼِ هي 

 اخبظُ اسشفبزُ اظ ػجبضار swapٍلَ ايٌىِ 
  hold = array[i]; 

  array[i] = array[smallest]; 

  array[smallest] = hold; 

 اًدبم زاز: 8-15ثطًبهِ  swapسَاى ّوبى وبضّب ضا ثب ػجبضر ظيط زض سبثغ  ضا ًساضز، هي
  int hold = *element1Ptr; 

         *element1Ptr = *element2Ptr; 

         *element2Ptr = hold; 

 arrayبزضر ثِ اػلاى ( هج36سَخِ وٌيس. سطآيٌس سبثغ )ذف  selectionSortثبيس ثِ چٌسيي ٍيژگي سبثغ 

يه آضايِ  selectionSortوطزُ سب ًطبى زّس وِ سبثغ  [ ]int arrayثدبي  int *const arrayثػَضر 

 constثػَضر  sizeٍ دبضاهشط  arrayگط  وٌس. ّط زٍ دبضاهشط اضبضُ ه ثؼسي ثؼٌَاى آضگَهبى زضيبفز هيس

يه وذي اظ همساض زض  sizeگط چِ دبضاهشط اًس سب آذطيي لبػسُ هدَظ زسشطسي اػوبل ضَز. ا اػلاى ضسُ

main سَاًس همساض ضا زض  وٌس ٍ سغييط زض وذي ًوي ضا زضيبفز هيmain  ،سغييط زّسselectionSort  ًِيبظ ث

 selectionSortثطاي اًدبم ٍظيفِ ذَز ًساضز. سبيع آضايِ زض هسر ظهبى اخطاي سبثغ  sizeسغييط زازى 

وطز.  اػلاى ضسُ سب هكوئي گطزين وِ سغييط ديسا ًرَاّس constثػَضر  sizeطٍ، هبًس. اظ ايٌ ثلاسغييط ثبلي هي

 سبظي ثسضسشي وبض ًرَاّس اگط سبيع آضايِ زض ظهبى اخطاي فطآيٌس هطست سبظي سغييط يبثس، الگَضيشن هطست

وِ سبثغ وٌس چطا  سبيع آضايِ ضا ثؼٌَاى يه دبضاهشط زضيبفز هي selectionSortسَخِ ًوبئيس وِ سبثغ  وطز.

گط ثِ سبثغ  سبظي آضايِ زض اذشيبض زاضشِ ثبضس. ظهبًيىِ يه آضايِ هجشٌي ثط اضبضُ ثبيسشي اقلاػبسي ثطاي هطست

ضَز، ٍ ثبيس سبيع آضايِ ّن  ضَز، فمف آزضس حبفظِ اٍليي ػٌػط آضايِ سَسف سبثغ زضيبفز هي اضسبل هي

 ثػَضر هدعا ثِ سبثغ اضسبل گطزز.
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ثطاي زضيبفز سبيع آضايِ ثؼٌَاى يه دبضاهشط، سبثؼي ذَاّين زاضز وِ  selectionSortثب سؼطيف سبثغ 

وٌس، اسشفبزُ وٌين.  يه ثؼسي ثب ّط سبيع ضا هطست هي intّبي  اي وِ آضايِ سَاى اظ آى زض ّط ثطًبهِ هي

س سبثغ ضا سَاً ًَيسي ضسُ ثسسز آٍضز، اهب ايٌىبض هي سَاى سبيع آضايِ ضا هسشميوبً زض سبثؼي ثػَضر ثطًبهِ هي

 اي ثب سبيع هطرع وطزُ ٍ اظ وبضايي ٍ اسشفبزُ هدسزاً آى ون وٌس. هحسٍز ثِ دطزاظش آضايِ
 افشار ٌْذسي ًزمه

سبيع آضايِ ضا ّن اضسبل وٌيس. سب وبضايي ٍ اسشفبزُ هدسز اظ سبثغ  ،ثِ ٌّگبم اضسبل آضايِ ثِ يه سبثغ
 افعايص يبثس.

 

 sizeof ػولگز  7-8

ّبي زيگط، هشغيط يب  ثطاي سؼييي سبيع يه آضايِ )يب ًَع زازُ sizeofلگط غيطثبيٌطي زاضاي ػو ++Cظثبى 

ذف ) 8-16ثبثز( ثطحست ثبيز زض ظهبى وبهذبيل ثطًبهِ اسز. ظهبًيىِ ثط ضٍي ًبم يه آضايِ ّوبًٌس ضىل 

 size_tَع ّبي هَخَز زض آضايِ ضا ثؼٌَاى همساضي اظ ً زيضَز، ايي ػولگط هدوَع سؼساز ثب اػوبل هي (14

هشفبٍر  ًَع زّس. زلز وٌيس وِ ايي ثط ضٍي اوثط وبهذبيلطّب( ثطگطز هي unsigned int)ًبم هسشؼبض ثطاي 

وٌس. وبهذيَسطي وِ هب اظ  اسز وِ سؼساز ػٌبغط غحيح زض ثطزاض ضا هطرع هي <vector<intزض  sizeاظ 

ثبيز حبفظِ شذيطُ  8ضا زض  doubleظ ًَع اين، هشغيطّب ا آى ثطاي وبهذبيل وطزى ايي ثطًبهِ اسشفبزُ وطزُ

وٌس. ظهبًيىِ يه دبضاهشط  ثبيز حبفظِ اسشفبزُ هي 160( اظ 12ػٌػط )ذف  20سبظز ٍ آضايِ اػلاى ضسُ ثب  هي

وٌس، ػولگط  وٌين وِ يه آضايِ ضا ثؼٌَاى آضگَهبى زضيبفز هي ( ضا زض سبثؼي اسشفبزُ هي24گط )ذف  اضبضُ

sizeof ُزّس. ٍ ًِ سبيع آضايِ ثطگطز هي (4)ثطحست ثبيز گط ضا  سبيع اضبض 
1 // Fig. 8.16: fig08_16.cpp 
2 // Sizeof operator when used on an array name 
3 // returns the number of bytes in the array. 
4 #include <iostream> 
5 using std::cout; 
6 using std::endl; 
7  
8 size_t getSize( double * ); // prototype 
9  
10 int main() 
11 { 
12    double array[ 20 ]; // 20 doubles; occupies 160 bytes on our system 
13  
14    cout << "The number of bytes in the array is " << sizeof( array ); 
15  
16    cout << "\nThe number of bytes returned by getSize is " 
17       << getSize( array ) << endl; 
18    return 0; // indicates successful termination 
19 } // end main 
20  
21 // return size of ptr         
22 size_t getSize( double *ptr ) 
23 {                             
24    return sizeof( ptr );      
25 } // end function getSize 
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The number of bytes in the array is 160 

The number of bytes returned by getSize is 4 

 ّا در آرايِ. زؼذاد تايردادى تزگطر تزاي تز رٍي ًام آرايِ  sizeofاػوال ػولگز  | 8-16ضكل 

سؼييي وطز. ثطاي  sizeofسَاى سؼساز ػٌبغط زض آضايِ ضا ثب اسشفبزُ اظ ًشبيح ثسسز آهس اظ زٍثبض اػوبل  الجشِ هي

 َخِ وٌيس:هثبل، ثِ اػلاى آضايِ ظيط س
 double realArray[22]; 

 76زض هدوَع  realArrayضًَس، آضايِ  زض ّطز ثبيز حبفظِ شذيطُ  doubleاگط هشغيطّب اظ ًَع زازُ 

 سَاى اظ ػجبضر ظيط اسشفبزُ وطز: ثَز. ثطاي سؼييي سؼساز ػٌبغط زض آضايِ هي ثبيز ذَاّس
sizeof realArray / sizeof(double) // calculate number of elements 

ّبي ثىبض  ثَزُ ٍ آى همساض ضا ثط سؼساز ثبيز realArrayّب زض آضايِ  ايي ػجبضر سؼييي وٌٌسُ سؼساز ثبيز

يؼٌي  realArrayسمسين وطزُ ٍ ًشيدِ وبض سؼساز ػٌبغط زض  doubleضفشِ زض حبفظِ ثطاي شذيطُ يه همساض 

 ثَز. ذَاّس 22
 گز اضارُ ّاي تٌياديي، آرايِ ٍ زؼييي سايش دادُ

ّبي  ضفشِ زض شذيطُ اًَاع زازُ ّبي ثىبض ثطاي هحبسجِ سؼساز ثبيز sizeofاظ ػولگط  8-17زض ثطًبهِ ضىل 

زاضاي  double  ٍlong doubleّبي  اسشبًساضز اسشفبزُ ضسُ اسز. سَخِ وٌيس وِ، زض ذطٍخي ثطًبهِ ًَع

 .ثبضٌس هيي هرشلفي سبيع يىسبى ّسشٌس. اًَاع زازُ ثطاسبس ًَع سيسشن زاضاي سبيعّب
1 // Fig. 8.17: fig08_17.cpp 
2 // Demonstrating the sizeof operator. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5 using std::endl; 
6  
7 int main() 
8 { 
9    char c; // variable of type char 
10    short s; // variable of type short 
11    int i; // variable of type int 
12    long l; // variable of type long 
13    float f; // variable of type float 
14    double d; // variable of type double 
15    long double ld; // variable of type long double 
16    int array[ 20 ]; // array of int 
17    int *ptr = array; // variable of type int * 
18  
19    cout << "sizeof c = " << sizeof c  
20       << "\tsizeof(char) = " << sizeof( char ) 
21       << "\nsizeof s = " << sizeof s 
22       << "\tsizeof(short) = " << sizeof( short ) 
23       << "\nsizeof i = " << sizeof i 
24       << "\tsizeof(int) = " << sizeof( int ) 
25       << "\nsizeof l = " << sizeof l 
26       << "\tsizeof(long) = " << sizeof( long ) 
27       << "\nsizeof f = " << sizeof f 
28       << "\tsizeof(float) = " << sizeof( float ) 
29       << "\nsizeof d = " << sizeof d 
30       << "\tsizeof(double) = " << sizeof( double ) 
31       << "\nsizeof ld = " << sizeof ld 
32       << "\tsizeof(long double) = " << sizeof( long double ) 
33       << "\nsizeof array = " << sizeof array 
34       << "\nsizeof ptr = " << sizeof ptr << endl; 
35    return 0; // indicates successful termination 
36 } // end main 
sizeof  c = 1       sizeof(char) = 1 
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sizeof  s = 1       sizeof(short) = 2 

sizeof  i = 4       sizeof(int) = 4 

sizeof  l = 4       sizeof(long) = 4 

sizeof  f = 4       sizeof(float) = 4 

sizeof  d = 8       sizeof(double) = 8 

sizeof  ld = 8      sizeof(long double) = 8 

sizeof  array = 80  

sizeof  ptr - 4   

 در زؼييي سايش اًَاع دادُ اسساًذارد. sizeofػولگز  | 8-17ضكل 

ثط ضٍي  sizeofضا ثط ضٍي ًبم ّط هشغيط، ًبم ًَع يب همساض ثبثز اػوبل وطز. ظهبًيىِ  sizeofسَاى ػولگط  هي

ضفشِ زض  ّبي ثىبض ضَز )وِ ًبم يه آضايِ ًيسز( سؼساز ثبيز ًبم يه هشغيط يب همساض ثبثز ثىبض ثطزُ هي

زض  sizeofضَز. زلز وٌيس وِ اسشفبزُ اظ دطاًشع زض  ذيطُ سبظي آى ًَع هشغيط يب ثبثز ثطگطز زازُ هيش

(. اسشفبزُ اظ دطاًشع زض وٌبض intثَز وِ ًبم ًَع ثؼٌَاى ػولًَس ثىبض ضفشِ ثبضس )ّوبًٌس  لاظم ذَاّس يغَضس

sizeof  ظهبًيىِ ػولًَسsizeof  ًيسز. ثربقط زاضيس وِ ًبم يه هشغيط يب ثبثز ثبضس، ؾطٍضيsizeof  يه

 ضَز. زض ظهبى وبهذبيل ٍ ًِ اخطا هطرع هيآى ػولگط اسز ًِ سبثغ ٍ ثِ ّويي زليل سبثيط 
ًَيسي زًاهِتخطاي   

 ظهبًيىِ ػلوًَس ًبم ًَع اسز، ذكبي وبهذبيل ثسًجبل ذَاّس زاضز. sizeofًبزيسُ گطفشي دطاًشعّب زض 
  كارائي

ػولگط غيطثبيٌطي ظهبى وبهذبيل اسز ًِ ػولگط ظهبى اخطا، اسشفبزُ غحيح اظ يه  sizeofثسليل ايٌىِ 
sizeof .سبثيط هٌفي زض وبضايي اخطا ًرَاّس گصاضز 

 اجسٌاب اس خطا

ثسيبضي اظ ثطًبهِ  sizeofثطاي زٍضي وطزى اظ ذكبي هطسجف ثب حصف دطاًشعّب زض اقطاف ػلوًَس ػولگط 
 دطاًشع لطاض زٌّس. sizeofػولًَس زٌّس زض اقطاف ّط  ًَيسبى سطخيح هي

 گز گز ٍ هحاسثاذ اضارُ ػثاراذ اضارُ  8-8

گطّب ثؼٌَاى ػولًَس هؼشجط اسز. ثب ايي  اي، حؿَض اضبضُ ٍ همبيسِ يزض ػجبضار هحبسجبسي، ػجبضار سرػيع

ثرص ثِ  ثبضس. زض ايي گط هؼشجط ًوي ّوِ هؼوَلاً حؿَض سوبم ػولگطّب زض چٌيي ػجبضاسي ثب هشغيطّبي اضبضُ

گطّب ضا ثؼٌَاى ػولًَس لجَل وطزُ ٍ ّوچٌيي ثِ  سَاًٌس حؿَض اضبضُ دطزاظين وِ هي سَغيف ػولگطّبي هي

 گطّب ذَاّين دطزاذز. ثطضسي ًحَُ اسشفبزُ اظ ايي ػولگطّب زض وٌبض اضبضُ

گط ضا  ضُسَاى يه اضب گطّب اػوبل وطز. هي سَاى ثط ضٍي اضبضُ چٌسيي ػوليبر هحبسجبسي ٍخَز زاضز وِ هي

( ، يب همساض غحيح ضا اظ +يب  =+گط افعٍز ) زاز، يه همساض غحيح ثِ اضبضُ (--)يب وبّص  (++)افعايص 

 گط ضا اظ زيگطي ون وطز. ( يب يه اضبضُ-يب  =-وطز ) گط ون اضبضُ

خبي گطفشِ  3000ي ثب هَلؼيز  اػلاى ضسُ ثبضس ٍ اٍليي ػٌػط آى زض حبفظِ int v[5]فطؼ وٌيس آضايِ 

ثطاثط  vPtrهمساضزّي اٍليِ ضسُ ثبضس )يؼٌي همساض  v[0]ثطاي اضبضُ ثِ  vPtrگط  بضس. فطؼ وٌيس وِ اضبضُث
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ثط ضٍي هبضيٌي ًطبى زازُ ضسُ وِ همبزيط غحيح ضا زض  8-18ثبضس(. ايي ٍؾؼيز زض زيبگطام ضىل  3000

ثب ػجبضار ظيط اضبضُ وٌس  vضايِ سَاًس ثطاي اضبضُ ثِ آ هي vPtrوٌس. سَخِ وٌيس وِ  چْبض ثبيز ًگْساضي هي

 )چطا وِ ًبم آضايِ هؼبزل ثب آزضس اٍليي ػٌػط آى اسز(:
 int * vPtr = v; 

 int *vPtr = &v [0]; 

 كٌذ. اضارُ هي vكِ تِ  vPtrگز  ٍ هسغيز اضارُ vآرايِ  | 8-18ضكل 

ضز هحبسجبر اسز. اهب چٌيي خوؼي زض هَ 3002همساض  2 + 3000زض يه هحبسجِ ػبزي ًشيدِ خوغ 

گط ثِ  ضَز، اضبضُ گط افعٍزُ يب اظ آى وبسشِ هي گط غبزق ًيسز. ظهبًيىِ يه همساض غحيح ثِ اضبضُ اضبضُ

گط ثِ آى  يبثس ثلىِ آى همساض غحيح زض سبيعي وِ اضبضُ سبزگي فمف ثِ آى هيعاى افعايص يب وبّص ًوي

 ضَز. ثطاي هثبل ػجبضر  هطاخؼِ زاضز ؾطة هي
         vPtr += 2; 

ضَز.  ثبيز شذيطُ هي زض چْبض intثب فطؼ ايٌىِ يه  (4 * 2 + 3000)وٌس  ضا سَليس هي  3008همساض 

(. اگط يه همساض غحيح زض 8-19وطز )ضىل  اضبضُ ذَاّس v[2]ثِ  vPtrگط  ، اضبضvُاوٌَى زض آضايِ  ّن

 + 3000) زاز سسز ذَاّسضا ث 3004اي ثب هَلؼيز  ثبيز اظ حبفظِ شذيطُ ضَز، دس هحبسجِ فَق حبفظِ زٍ

 اضبضُ وٌس، ػجبضر v[4] ثِ افعايص زازُ ضسُ ثبضس وِ 3016ثِ  vPtrاگط  .(2 * 2
  vPtr -= 4; 

گط زض ّط ثبض يه  وٌس، يؼٌي اثشساي آضايِ. اگط اضبضُ هي 3000ثطاي ثطگطز ثِ  vPtrضر ثِ سٌظين زجبه

( اسشفبزُ --زٌّسُ ) ٍ وبّص (++)ٌّسُ سَاى اظ ػولگطّبي افعايص ز ٍاحس افعايص يب وبّص يبثس، هي

 وطز.
 گز. خس اس هحاسثاذ اضارُ vPtrگز  اضارُ | 8-19ضكل 

 ّط وسام اظ ػجبضار
 ++vPtr; 

 vPtr++; 

 ضًَس. ّط يه اظ ػجبضار ظيط گط ثطاي اضبضُ ثِ ػٌػط ثؼسي زض آضايِ هي سجت افعايص اضبضُ
 --vPtr; 

 vPtr--; 

 ضًَس. ِ ػٌػط لجلي زض آضايِ هيگط ثطاي اضبضُ ث سجت وبّص اضبضُ

حبٍي  vPtrسَاًٌس اظ يىسيگط ون ضًَس. ثطاي هثبل اگط  ثِ يه آضايِ هي ُگط، اضبضُ وٌٌس هشغيطّبي اضبضُ

 ثبضس، ػجبضر 3008حبٍي آزضس  v2Ptrٍ  3000هَلؼيز 
 x = v2Ptr - vPtr; 

زّس. هحبسجبر  سرػيع هي xاسز ثِ  2ضا وِ زض ايي هَضز  v2Ptrثِ  vPtrسؼساز ػٌبغط آضايِ اظ 

ثَز.  هؼٌي ذَاّس وٌس اػوبل ًطَز، ثي گطي وِ ثِ يه آضايِ اضبضُ هي گط زض غَضسيىِ ثط ضٍي اضبضُ اضبضُ
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سَاًين سػَض وٌين وِ زٍ هشغيط اظ يه ًَع زليمبً زض دطز سطّن زض حبفظِ شذيطُ ضسُ ثبضٌس هگط ايٌىِ  ًوي

 آى زٍ ػٌبغطي اظ يه آضايِ ثبضٌس.
ًَيسي ًاهِزتخطاي   

وٌس، ذكبي هٌكمي  گطي وِ ثِ همبزيط يه آضايِ اضبضُ ًوي گط ثط ضٍي اضبضُ اسشفبزُ اظ هحبسجبر اضبضُ
 اسز.

ًَيسي زًاهِتخطاي   

 وٌس ذكبي هٌكمي اسز. گط وِ ثِ ػٌبغط يه آضايِ اضبضُ ًوي وبّص يب همبيسِ زٍ اضبضُ

گط ضا ثِ زيگطي سرػيع زاز. زض غيط  ه اضبضُسَاى ي گط اظ ًَع يىسبًي ثبضٌس، هي اگط ّط زٍ اضبضُ

گط لطاض گطفشِ زض سوز ضاسز سرػيع ثِ ًَع  ثطاي سجسيل همساض اضبضُ castايٌػَضر ثبيس اظ يه ػولگط 

وِ زض لبًَى ٍخَز زاضز زض اضسجبـ ثب  ئيگط زض سوز ضاسز ػولگط سرػيع اسشفبزُ وطز. اسشثٌب اضبضُ

ثبضس.  گط هي گط ػبم ثَزُ ٍ لبزض ثِ ػطؾِ ّط ًَع اضبضُ ( وِ يه اضبضُ* voidاسز )يؼٌي  voidگط ثِ  اضبضُ

سرػيع زاز ثسٍى ايٌىِ ًيبظي ثِ سجسيل ثبضس.  * voidگطي اظ ًَع  سَاى ثِ اضبضُ گط ضا هي سوبم اًَاع اضبضُ

زازُ گط اظ ًَع زيگط سرػيع  سَاًس هسشميوبً ثِ يه اضبضُ ًوي * voidگط اظ ًَع  ثب ايي ّوِ، يه اضبضُ

 گط هٌبست ٍ غحيح ضَز. سجسيل ثِ ًَع اضبضُ * voidگط اظ ًَع  ضَز. ثبيسشي اثشسا اضبضُ

ثِ  intگط ثِ  زاًس وِ يه اضبضُ گيطي ًيسز. ثطاي هثبل، وبهذبيلط هيزلبزض ثِ ض * voidگط اظ ًَع  يه اضبضُ

 voidگط ثِ  اهب يه اضبضُ ثبيز اظ حبفظِ ثط ضٍي هبضيٌي ثب همبزيط غحيح چْبضثبيشي هطاخؼِ زاضز، چْبض

فمف حبٍي يه آزضس حبفظِ ثطاي يه ًَع زازُ ًبضٌبذشِ اسز. وبهذبيلط ثطاي سؼييي سؼساز ثبيز ًيبظ ثِ 

 طي وٌس.يگزگط ذبظ ضا ض زاًسشي ًَع زازُ زاضز سب ثشَاًس يه اضبضُ
ًَيسي زًاهِتخطاي   

( ثسٍى ايٌىِ ػول سجسيل * voidع گطي اظ ًَع زيگط )ثد گط اظ يه ًَع ثِ اضبضُ سرػيع يه اضبضُ
 ثبضس، ذكبي ظهبى وبهذبيل ثسًجبل ذَاّس زاضز.  گط زٍم غَضر گطفشِ گط اٍل ثِ ًَع اضبضُ اضبضُ

گطّب دطزاذز. همبيسِ ثب اسشفبزُ اظ  سَاى ثِ همبيسِ اضبضُ اي هي ثب اسشفبزُ اظ ػولگطّبي سسبٍي ٍ ضاثكِ

گطّب زض حبل اضبضُ ثِ ػؿَّبي يه  هگط ايٌىِ اضبضُثَز، هؼٌي ذَاّس  اي فطآيٌس ثي ػولگطّبي ضاثكِ

گيطز.  گطّب غَضر هي گطّب فطآيٌس همبيسِ آزضسْبي شذيطُ ضسُ زض اضبضُ آضايِ ثبضٌس. زض همبيسِ اضبضُ

گطي ثِ ػٌػط ثبلاسطي زض آضايِ ثِ ًسجز  سَاى سؼييي وطز وِ آيب اضبضُ گط هي ثطاي هثبل زض همبيسِ زٍ اضبضُ

گط، سؼييي اضبضُ  ّبي ضايح اظ ػوليبر همبيسِ اضبضُ وٌس يب ذيط. يىي اظ اسشفبزُ يگطي اضبضُ هيگط ز اضبضُ

 وٌس(. اسز ٍ ثِ چيعي اضبضُ ًوي nullگط  گط يه اضبضُ گط ثِ غفط اسز )يؼٌي، اضبضُ اضبضُ

 ّا گزّا ٍ آرايِ راتطِ هاتيي اضارُ  9-8
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سَاى اظ آًْب ثدبي يىسيگط اسشفبزُ وطز.  ًس ٍ سمطيجبً هيزاض ++Cگطّب ضاثكِ ًعزيىي زض  ّب ٍ اضبضُ آضايِ

گطّب ثطاي اًدبم ّط وبضي  سَاى اظ اضبضُ وطز. هي فىطگط ثبثز  سَاى زض هَضز ًبم آضايِ ّوبًٌس يه اضبضُ هي

 ّبي ظيط ضا زض ًظط ثگيطيس: سَاى اًدبم زاز، ثىبض گطفز. اػلاى وِ سَسف ضبذع آضايِ هي
 int b[5];  // create 5-element int array b 

 int *bPtr; // create int pointer bPtr 

ضا ثب  bPtrسَاًين  گط )ثبثز( ثِ اٍليي ػٌػط آضايِ اسز، هي ثسليل ايٌىِ ًبم آضايِ )ثسٍى ضبذع( يه اضبضُ

 ٍ ثب ػجبضر ظيط سٌظين وٌين bآزضس اٍليي ػٌػط زض آضايِ 
     bPtr = b; // assign address of array b to bPtr 

 ايي ػجبضر هؼبزل زضيبفز آزضس اٍليي ػٌػط آضايِ ثػَضر ظيط اسز:
     bPtr = &b[0]; // also assigns address of array b to bPtr 

 گط ظيط هطاخؼِ وطز: سَاى ثكَض خبيگعيي ثب ػجبضر اضبضُ آضايِ هي b[3]ثِ ػٌػط 
     *(bPtr + 3) 

وٌس، افسز ثط ايي  گط ثِ اثشساي آضايِ اضبضُ هي گط اسز. ظهبًيىِ اضبضُ زض ػجبضر فَق افسز ثِ اضبضُ 3ػسز 

ًىشِ زلالز زاضز وِ وسام ػٌػط آضايِ ثبيس هَضز هطاخؼِ ٍالغ ضَز ٍ همساض افسز هؼبزل ثب ضبذع آضايِ 

ضَز. ٍخَز دطاًشعّب ؾطٍضي اسز، چطا وِ  يبز هي گط/افسز گصاضي اضبضُ ًطبى خولِ فَق ثؼٌَاى اظاسز. 

 bPtr*ثِ همساض  3ثبلاسط اسز. ثسٍى حؿَض دطاًشع ػجبضر فَق هجبزضر ثِ افعٍزى  +اظ  *لَيز اٍ

وٌس(. ّوبًكَضي  ثِ اثشساي آضايِ اضبضُ هي bPtrضَز، ثب فطؼ ايٌىِ  افعٍزُ هي b[0]ثِ  3ذَاّسوطز )يؼٌي 

 گط هَضز هطاخؼِ لطاض گيطز، آزضس سَاًس ثب يه ػجبضر اضبضُ وِ ػٌػط آضايِ هي
&b[3] 

 گط ٍ ثػَضر ظيط ًَضشِ ضَز سَاًس ثب ػجبضر اضبضُ هي
bPtr + 3 

گط ثىبض گطفز. ثطاي هثبل،  گط ضفشبض وطز ٍ زض هحبسجبر اضبضُ سَاى ثب ًبم آضايِ ّوبًٌس يه اضبضُ هي

 ػجبضر
*(b + 3) 

ضَز ضا ثب  هي سَاى سوبم ػجبضار آضايِ وِ ثب ضبذع اًدبم آضايِ هطاخؼِ زاضز. ثكَض ولي، هي b[3]ثِ ػٌػط 

گط/افسز ثب ًبم آضايِ ثؼٌَاى  گصاضي اضبضُ گط ٍ يه افسز اًدبم زاز. زض ايي هَضز، ًطبًِ ًَضشي اضبضُ

ٌَّظ ّن  bوٌس،  گط ثىبض گطفشِ ضسُ اسز. زلز وٌيس وِ ػجبضر لجلي هجبزضر ثِ سغييط ًبم آضايِ ًوي اضبضُ

 وٌس. ثِ اٍليي ػٌػط زض آضايِ اضبضُ هي

 زاض وطز. ثطاي هثبل، ػجبضر گطّب ضا ّن ضبذع سَاى اضبضُ ّب هي ّوبًٌس آضايِ
bPtr[1] 

 گط/ضبذع اسشفبزُ وطزُ اسز. گصاضي اضبضُ وٌس، ايي ػجبضر اظ ًطبى آضايِ هطاخؼِ هي b[1]ثِ ػٌػط 

وٌس. اظ ايٌطٍ  گط ثبثز اسز وِ ّويطِ ثِ اثشساي آضايِ اضبضُ هي ثربقط زاضيس وِ ًبم يه آضايِ يه اضبضُ

 بضرػج
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b += 3 

ضس، چطا وِ ايي ػجبضر هجبزضر ثِ سغييط همساض ًبم آضايِ )يه  سجت ثَخَز آهسى ذكبي وبهذبيل ذَاّس

 وٌس. گط هي ثبثز( ثب هحبسجبر اضبضُ
ًَيسي زًاهِتخطاي   

 سَاًٌس زض ػجبضار هحبسجبسي گطّب هي گطّبي ثِ اثشساي آضايِ ّسشٌس ٍ اضبضُ ّب، اضبضُ ثب ايٌىِ اسبهي آضايِ
ّب اظ خولِ  سَاى زض ػجبضار هحبسجبسي زچبض سغييط وطز، چطا وِ اسبهي آضايِ ّب ضا ًوي سغييط زازُ ضًَس، اهب اسبهي آضايِ

 گطّبي ثبثز ّسشٌس. اضبضُ

گصاضي ثحث ضسُ زض ايي ثرص ثطاي هطاخؼِ ثِ ػٌبغط آضايِ ثطاي  اظ چْبض ًطبى 8-20زض ثطًبهِ ضىل 

 اظ ًَع غحيح ثبضس، اسشفبزُ ضسُ اسز. bبغط آضايِ اًدبم يه ٍظيفِ وِ چبح چْبض ػٌ
1 // Fig. 8.20: fig08_20.cpp 
2 // Using subscripting and pointer notations with arrays. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5 using std::endl; 
6  
7 int main() 
8 { 
9    int b[] = { 10, 20, 30, 40 }; // create 4-element array b 
10    int *bPtr = b; // set bPtr to point to array b 
11  
12    // output array b using array subscript notation 
13    cout << "Array b printed with:\n\nArray subscript notation\n"; 
14  
15    for ( int i = 0; i < 4; i++ ) 
16       cout << "b[" << i << "] = " << b[ i ] << '\n'; 
17  
18    // output array b using the array name and pointer/offset notation 
19    cout << "\nPointer/offset notation where "  
20       << "the pointer is the array name\n"; 
21  
22    for ( int offset1 = 0; offset1 < 4; offset1++ ) 
23       cout << "*(b + " << offset1 << ") = "<< *( b + offset1 )<< '\n'; 
24  
25    // output array b using bPtr and array subscript notation 
26    cout << "\nPointer subscript notation\n"; 
27  
28    for ( int j = 0; j < 4; j++ ) 
29       cout << "bPtr[" << j << "] = " << bPtr[ j ] << '\n'; 
30  
31    cout << "\nPointer/offset notation\n"; 
32  
33    // output array b using bPtr and pointer/offset notation 
34    for ( int offset2 = 0; offset2 < 4; offset2++ ) 
35       cout << "*(bPtr + " << offset2 << ") = "  
36          << *( bPtr + offset2 ) << '\n'; 
37  
38    return 0; // indicates successful termination 
39 } // end main 
Array b printed with: 

 

Array subscript notation 

b[0] =  10 

b[1] =  20 

b[2] =  30 

b[3] =  40 

Pointer/offset notation where the pointer is the array name 

*(b + 0) = 10 
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*(b + 1) = 20 

*(b + 2) = 30 

*(b + 3) = 40 

Pointer subscript notation 

bPtr [0] =  10 

bPtr [1] =  20 

bPtr [2] =  30 

bPtr [3] =  40 

Pointer/offset notation 

*(bPtr + 0) = 10 

*(bPtr + 1) = 20 

*(bPtr + 2) = 30 

*(bPtr + 3) = 40 

 گزّا. هزاجؼِ تِ ػٌاصز آرايِ تا ًام آرايِ ٍ اضارُ | 8-20ضكل 

گطّب ضَيس، اخبظُ زّيس سب ًگبّي ثِ زٍ سبثغ وذي  ّب ٍ اضبضُ ثطاي ايٌىِ ثْشط هشَخِ لبثليز سؼَيؽ آضايِ

زاضشِ ثبضين. ّط زٍ سبثغ هجبزضر ثِ وذي يه ضضشِ ثِ يه  8-21زض ثطًبهِ  copy1  ٍcopy2وٌٌسُ ضضشِ، 

سَاثغ يىسبى ّسشٌس. ايي سَاثغ  copy1  ٍcopy2وٌٌس. دس اظ همبيسِ ًوًَِ اٍليِ سبثغ  وبضاوشطي هي آضايِ

 ثبضٌس. سبظي هشفبٍسي ثطذَضزاض هي زٌّس اهب اظ ديبزُ ٍظيفِ يىسبًي ضا اًدبم هي
1 // Fig. 8.21: fig08_21.cpp 
2 // Copying a string using array notation and pointer notation. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5 using std::endl; 
6  
7 void copy1( char *, const char * ); // prototype 
8 void copy2( char *, const char * ); // prototype 
9  
10 int main() 
11 { 
12    char string1[ 10 ]; 
13    char *string2 = "Hello"; 
14    char string3[ 10 ]; 
15    char string4[] = "Good Bye"; 
16  
17    copy1( string1, string2 ); // copy string2 into string1 
18    cout << "string1 = " << string1 << endl; 
19  
20    copy2( string3, string4 ); // copy string4 into string3 
21    cout << "string3 = " << string3 << endl; 
22    return 0; // indicates successful termination 
23 } // end main 
24  
25 // copy s2 to s1 using array notation 
26 void copy1( char * s1, const char * s2 ) 
27 { 
28    // copying occurs in the for header 
29    for ( int i = 0; ( s1[ i ] = s2[ i ] ) != '\0'; i++ ) 
30       ; // do nothing in body 
31 } // end function copy1 
32  
33 // copy s2 to s1 using pointer notation 
34 void copy2( char *s1, const char *s2 ) 
35 { 
36    // copying occurs in the for header 
37    for ( ; ( *s1 = *s2 ) != '\0'; s1++, s2++ ) 
38       ; // do nothing in body 
39 } // end function copy2 
string1 = Hello 

string3 = Good Bye 

 .گز گذاري آرايِ ٍ اضارُ كدي رضسِ تا اسسفادُ اس ًطاى | 8-21ضكل 
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 s1ثِ آضايِ وبضاوشطي  s2گصاضي ضبذع آضايِ ثطاي وذي ضضشِ زض  ( اظ ًطبى31-26)ذكَـ  copy1سبثغ 

جبضر ثؼٌَاى ضبذع آضايِ اسشفبزُ ضسُ اسز. سطآيٌس ػ iاسشفبزُ وطزُ اسز. زض ايي سبثغ اظ هشغيط ضوبضًسُ 

for  وٌس وِ  زّس، ثسًِ ايي ػجبضر سْي اسز. سطآيٌس هطرع هي ( ول ػوليبر وذي ضا اًدبم هي29)ذفi 

يؼٌي  forيبثس. ضطـ هَخَز زض  ثب غفط همساضزّي اٍليِ ضسُ ٍ زض ّط ثبض سىطاض حلمِ يه ٍاحس افعايص هي

(s1[i] = s2[i]) != '\0'  ػوليبر وذي وبضاوشط ثِ وبضاوشط ضا اظs2 ِث s1 زّس. ظهبًيىِ ثِ وبضاوشط  اًدبم هي

null  زضs2  ِثطسس آًطا ثs1 دصيطز، چطا وِ وبضاوشط  سرػيع زازُ ٍ حلمِ ذبسوِ هيnull  0\'هؼبزل ثب' 

 همساض سرػيع يبفشِ ثِ ػولًَس سوز چخ آى اسز. ياسز. ثربقط زاضيس وِ همساض يه ػجبضر سرػيػ

ثِ آضايِ  s2گط ثطاي وذي ضضشِ زض  ٍ ػجبضر هحبسجبسي اضبضُگطّب  اظ اضبضُ 39-34زض ذكَـ  copy2سبثغ 

ول ػوليبر وذي ضا اًدبم  37زض ذف  forاسشفبزُ وطزُ اسز. هدسزاً، سطآيٌس ػجبضر  s1وبضاوشطي 

 '0\' = !(s1 = *s2*)ضطـ،   copy1زّس. سطآيٌس ضبهل همساضزّي اٍليِ هشغيط ًيسز. ّوبًٌس سبثغ  هي

گيطي ضسُ زگط ض ضزگيطي ضسُ ٍ وبضاوشط ثسسز آهسُ ثِ اضبضُ s2گط  زّس. اضبضُ ػوليبر وذي ضا اًدبم هي

s1 زّس ٍ اظ ايٌطٍ ّط  گط ضا افعايص هي ضَز. دس ضطـ زض سرػيع، حلمِ ّط زٍ اضبضُ سرػيع زازُ هي

وٌٌس. ظهبًيىِ حلمِ ثب  اضبضُ هي s2ٍ وبضاوشطي ثؼسي زض ضضشِ  s1زٍ ثشطسيت ثِ ػٌػط ثؼسي زض آضايِ 

سرػيع زازُ ضسُ ٍ حلمِ  s1گيطي ضسُ زگط ض ثِ اضبضُ nullضَز، وبضاوشط  هَاخِ هي s2زض  nullضاوشط وب

 دصيطز. ذبسوِ هي

ثبيسشي ثطاي ًگْساضي ضضشِ هَخَز زض آضگَهبى زٍم ثِ  copy1  ٍcopy2آضگَهبى اٍل زض ّط زٍ سبثغ 

اي  ثِ ًَضشي زض حبفظِ السامبلاً ثِ ٌّگبم اًساظُ وبفي ثعضي زض ًظط گطفشِ ضسُ ثبضس. زض غيط ايٌػَضر احشو

 .ذَاّيس ضسآضايِ ثب ذكب هَاخِ  يذبضج اظ هطظّب

 گزّا اي اس اضارُ آرايِ  10-8

اي اظ  ّبي ثفطم آضايِ گطّب ّن ثبضٌس. اسشفبزُ ضايح اظ چٌيي سبذشوبى زازُ سَاًٌس حبٍي اضبضُ ّب هي آضايِ

ضَز. ّط هَخَزيز زض آضايِ  يبز هي اي آضايِ ضضشِظ آًْب ثؼٌَاى گط اسز وِ گبّبً ا ّبي هجشٌي ثط اضبضُ ضضشِ

ثبضس، اظ ايٌطٍ ّط  گط ثِ اٍليي وبضاوشط ذَز هي يه ضضشِ ؾطٍضسبً يه اضبضُ ++Cيه ضضشِ اسز، اهب زض 

اي  ثبضس. ثِ اػلاى آضايِ ضضشِ گط ثِ اٍليي وبضاوشط ضضشِ هي ّب يه اضبضُ هَخَزيز زض يه آضايِ اظ ضضشِ

suit ّبي ثبظي وبضثطز زاضشِ ثبضس: اي اظ وبضر سَاًس زض ًوبيص هدوَػِ سَخِ ايٌىِ وِ هي 
 const char *suit[4] = 

    {“Hearts” , “Diamonds” , “Clubs” , “Spades”}; 

اظ اػلاى ثط ايي  * const charزّس وِ آضايِ چْبض ػٌػط زاضز. ثرص  اظ اػلاى ًطبى هي suit[4]ثرص 

چْبض همساض خبي « اسز. charگط ثِ زازُ ثبثز  اضبضُ»اظ ًَع  suitز وِ ّط ػٌػط اظ آضايِ ًىشِ سبويس زاض

. ّط وساهيه اظ آًْب زض آضايِ ”Hearts” ،“Diamonds” ،“Clubs”  ٍ“Spades“گطفشِ زض آضايِ ػجبضسٌس اظ 
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اظ سؼساز  اًس وِ يه وبضاوشط ثعضگشط شذيطُ ضسُ nullثؼٌَاى يه ضضشِ وبضاوشطي ذبسوِ يبفشِ ثب 

سطسيت زاضاي قَلْبي ّفز، ًِ، ضص ٍ ّفز وبضاوشط )ثب  ّب اسز. چْبض ضضشِ ثِ وبضاوشطّبي هبثيي گَسيطي

خبي  suitزض آضايِ  ّب ضسس وِ ايي ضضشِ ( ّسشٌس. اگطچِ ثٌظط هيnullاحشسبة وبضاوشط ذبسوِ زٌّسُ 

گط ثِ اٍليي وبضاوشط  اًس. ّط اضبضُ يطُ ضسُزض آضايِ شذ 8-22گطّب ّوبًٌس ضىل  اًس، اهب زض ٍالغ اضبضُ گطفشِ

زاضاي سبيع ثبثز ثبضس، زسشطسي ثِ  suitوٌس. اظ ايٌطٍ، حشي اگط آضايِ  اظ ضضشِ هشٌبظط ذَز اضبضُ هي

ّبي زازُ يىي اظ  سبظز. لبثليز اًؼكبف دصيطي زض سبذشوبى ّبي وبضاوشط ثِ ّط قَل ضا هوىي هي ضضشِ

 ثبضس. هي ++Cّبي ظثبى  سَاًبيي
 . suitًوايص گزافيكي اس آرايِ  | 8-22ضكل 

ٍ  suitثؼسي ػطؾِ ضًَس وِ زض آى ّط سكط ًطبًسٌّسُ يه  سَاًٌس سَسف يه آضايِ زٍ هي suitّبي  ضضشِ

اي ثبيسشي سؼساز ثبثز سشَى ثطاي ّط  ثبضس. چٌيي سبذشوبى زازُ suitًطبًسٌّسُ يىي اظ حطٍف ًبم  سشَىّط 

ثِ ٌّگبم شذيطُ ايي سط ثبضس. ثٌبثط  بيسشي ثمسض وبفي اظ ثعضگشطيي ضضشِ ثعضيسكط زاضشِ ثبضس ٍ آى ػسز ث

ضٍز.  اي ثِ ّسض هي لبثل هلاحظِ ِوَسبّشط اظ ثعضگشطيي ضضشِ ّسشٌس، حبفظ ْبسؼساز ظيبزي ضضشِ وِ اوثط آً

 ز.ّب هجبزضر ثِ ديبزُ سبظي ثبظي وبضر ذَاّين وط اي اظ ضضشِ زض ثرص ثؼسي ثب اسشفبزُ اظ آضايِ

زض ظهبى ضطٍع ثطًبهِ سب ضًَس  ّبي ذف فطهبى ثىبض گطفشِ هي ّب ثِ ّوطاُ آضگَهبى اي اظ ضضشِ هؼوَلاً آضايِ

ضًَس.  ّبي ثسًجبل اخطاي يه ثطًبهِ اظ ذف فطهبى آٍضزُ هي گطزًس. چٌيي آضگَهبى اضسبل  mainثِ سبثغ 

سَاًين اظ  ضَز. ثطاي هثبل هي ًبهِ اسشفبزُ هيّب ثِ يه ثط ّبي ذف فطهبى ثطاي اضسبل گعيٌِ غبلجبً اظ آضگَهبى

 آضگَهبى ذف فطهبى ظيط زض ٍيٌسٍظ يبز وٌين:
dir /p 

وٌس.  سز ضسى هحشَيبر هَخَز زض ضبذِ خبضي ضسُ ٍ دس اظ دط ضسى غفحِ، هىث هيليوِ سجت 

ضَز. چٌيي  ػٌَاى يه آضگَهبى ذف زسشَض اضسبل هي  ثِ dirثِ  pضَز گعيٌِ  اخطا هي dirظهبًيىِ زسشَض 

 ضًَس. وٌس خبي زازُ هي ثؼٌَاى آضگَهبى زضيبفز هي mainاي وِ  ّبي زض يه آضايِ ضضشِ آضگَهبى

 هثحث آهَسضي: تاسي كارذ  11-8

سبظي سمسين  زض ايي ثرص اظ ضٍش سَليس اػساز سػبزفي ثطاي ايدبز يه ثبظي ثطظزى وبضر ٍ ثطًبهِ ضجيِ

ّبي ثبظي ذبظ وبضر  اي زض ايدبز ثطًبهِ ظ چٌيي ثطًبهِسَاى ا وبضر اسشفبزُ ذَاّين وطز. سذس هي

ّبي ثْيٌِ ضسُ ثط  هٌظَض آضىبض ضسى ثطذي اظ هطىلار وبضايي، ثكَض زاًسشِ اظ الگَضيشن  اسشفبزُ وطز. ثِ

 اين. ظزى ٍ سمسين وبضر اسشفبزُ وطزُ

 52وطز وِ يه زسشِ وبضر  اي ايدبز ذَاّين ، ثطًبهِثبلا ثِ دبييي، اغلاح گبم ثِ گبمثب اسشفبزُ اظ ضٍش 

ثطاي ًوبيص يه  deckثؼسي ثٌبم  زٍ 13زض  4وٌس. اظ يه آضايِ  سبيي ضا ثط ظزُ ٍ سذس آًْب ضا سمسين هي

(. سكطّب هشٌبظط ثب هدوَػِ ٍ ثِ سطسيت سكط غفط ثب 8-23وٌين )ضىل  زسشِ وبضر ثبظي اسشفبزُ هي
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Hearts سكط يه ثب ،Diamond سكط زٍ ثب ،Club َم ثب ٍ سكط سSpade ّب هشٌبظط ثب همبزيط  ّسشٌس. سشَى

ثَزُ ٍ  10يب سه ذبل( سب  Ace) 1ًطبًسٌّسُ همبزيط اظ  9سب  0ّب اظ  ّب ّسشٌس، سشَى هَخَز ثط ضٍي وبضر

 ثبضٌس. )ضبُ( هي King)هلىِ( ٍ  Queen)سطثبظ(،  Jackسطسيت ًطبًسٌّسُ  ثِ 12الي  10ّب اظ  سشَى
 زاي ػزضِ يك دسسِ كارذ.آرايِ دٍتؼذي ت | 8-23ضكل 

( 8-22ّبي وبضاوشطي وِ ًطبًسٌّسُ چْبض هدوَػِ )ّوبًٌس ضىل  ضا ثب ضضشِ suitاي  ثبيسشي آضايِ ضضشِ

ّب  همساض وبضر 13ّبي وبضاوشطي وِ ًطبًسٌّسُ  ضا ثب ضضشِ faceاي  ثبضٌس دط وطزُ ٍ آضايِ ضضشِ هي

 ثبضٌس دط ًوبئين. هي

ثب غفط  deckسَاًس ثػَضر ظيط زًجبل ضَز. اثشسا آضايِ  ضر هيسبظي ثطظزى يه هدوَػِ وب ضجيِ

ضًَس.  ثكَض سػبزفي اًشربة هي 12-0ٍ يه سشَى اظ  3-0ضَز. سذس، يه سكط اظ  همساضزّي اٍليِ هي

ضَز سب ًطبى زّس وِ ايي وبضر زض اٍليي سَظيغ اظ  ٍاضز هي deck ]سكط[ ]سشَى[زض ػٌػط سشَى  1ػسز 

ازاهِ يبفشِ ٍ ثػَضر سػبزفي زض آضايِ  52,...,2,3اسز. ايي فطآيٌس ثب اػساز  ثطذَضزى وبضر درص ضسُ

deck اًس.  ٍزٍم درص ضسُ گيطًس سب ًطبى زٌّس وِ وسام وبضر زض ثط زٍم، سَم، ... ٍ دٌدبُ خبي هي

ثبض  ز، اهىبى زاضز وِ وبضسي زٍضَز ّب هي ضطٍع ثِ دط ضسى ثب اػساز وبضر deckّوبًكَضي وِ آضايِ 

ثِ ٌّگبم اًشربة ضسى غفط ًجبضس(. چٌيي اًشربثي ًبزيسُ گطفشِ  deck ]سكط[ ]سشَى[شربة ضَز )يؼٌي اً

ضًَس سب ايٌىِ يه وبضر اًشربة ًطسُ  ّب ثِ سىطاض ٍ ثػَضر سػبزفي اًشربة هي ضَز ٍ سكطّب ٍ سشَى هي

وٌٌس. زض ايي ًمكِ، زسشِ  هي deckضىبف آضايِ  52هجبزضر ثِ اضغبل  52الي  1ديسا ضَز. سطاًدبم، اػساز 

 اًس. ّب وبهلاً ثطذَضزُ وبضر

ايي الگَضيشن ثط ظزى  ،اًس ثكَض سػبزفي ٍ هىطضاً اًشربة ضًَس اوٌَى ثط ظزُ ضسُ  ّبي وِ ّن اگط وبضر

 ضَز. ثطاي يه هسر ًبهحسٍز ثىبض گطفشِ ضَز. ايي دسيسُ ثؼٌَاى سؼَيك ًبهؼيي ّن ضٌبذشِ هي سسَاً هي

هكبثمز ًوبيس خسشدَ  1وِ ثب  deck ]سكط[ ]سشَى[اٍليي وبضر، آضايِ ضا ثطاي يبفشي ػٌػط دس اظ سَظيغ 

وٌس، لبثل  سغييط هي 12سب  0ٍ سشَى آى اظ  3سب  0سَزضسَ وِ سكط آى اظ  forوٌين. ايٌىبض ثب يه زسشَض  هي

وطزى وبضر، آى هدوَػِ لجلاً ثب چْبض هدوَػِ دط ضسُ اسز، اظ ايٌطٍ دس اظ ديسا  suitاًدبم اسز. آضايِ 

ّويي سطسيت، همساض ضٍي وبضر ضا ثسسز  . ثِوٌين ضا چبح هي suit ]سكط[ضا گطفشِ ٍ ضضشِ وبضاوشطي زض 

وٌين. چبح  ضا چبح هي ”of“ًوبئين. ّوچٌيي ضضشِ  ضا چبح هي face ]سشَى[آٍضزُ ٍ ضضشِ وبضاوشطي زض 

 king of dubs"  ٍ"Ace of"ّط وبضر ثػَضر سَاًس هب ضا زض چبح  غحيح ٍ ثِ سطسيت ايي اقلاػبر هي

Diomads" .غيطُ ووه وٌس ٍ 

اخبظُ ثِ ضٍش اظ ثبلا ثِ دبييي، اغلاح گبم ثِ گبم ايي ثطًبهِ ضا دطزاظش وٌين. زض ثبلاسطيي سكح ػجبضر ظيط 

 لطاض زاضز
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 shuffle and deal 52 cards 

 زاز: اٍليي اغلاح غَضر گطفشِ حبغل ظيط ضا ثسسز ذَاّس
 Initialize the suit array 

 Initialize the face array 
 Initialize the deck array 

 Shuffle the deck 

 Deal 52 cards 

 ضا ثػَضر ظيط ثسف زّين: "Shuffle the deck"سَاًين ػجبضر  هي
 For each of the 52 cards 
 Place card number in randemly selected unoccupied slot of deck 

 ضا ثػَضر ظيط ثسف زّين: "Deal 52 Cards"سَاًين ػجبضر  هي
 For each of 52 cards 
    Find card number in deck array and print face and suit of card 

 ضَز: ّب هطحلِ زٍم وبهل هي ثب زض وٌبض ّن لطاض زازى ايي سحليل
 Initialize the suit array 

 Initialize the face array 

 Initialize the dack array 
 For each of 52 cards 

    Place and number in randomly selected unoccupied slot of deck 

 For each of the 52 cards 
    Find card number in deck array and print face and suit of card 

سَاًس ثِ ػجبضار ظيط ثسف  هي "Place card number in randomly selected unoccupied slot of deck"ػجبضر 

 زازُ ضَز:
 choose slot of deck randomly 

 while chosen slot of deck has been previously chosen 

    choose slot of deck randomly 
 place card number in chosen slot of deck 

سَاًس ثِ ػجبضار ظيط ثسف  هي "Find card number in deck array and print face and suit of card"ػجبضر 

 زازُ ضَز:
For each of the 52 cards 

           If slot contaius card number 
     Print the face and suit of the card 

آيس، وِ فطآيٌس  ثسسز هي 8-24ثب ّوىبضي ايي ػجبضار ثسف يبفشِ، سَهيي هطحلِ اغلاح ّوبًٌس ضىل 

حبٍي ثطًبهِ ثط ظزى ٍ سَظيغ وبضر ٍ يه  8-27الي  8-25بي ضىل ّ وٌس. ثطًبهِ اغلاح ضا وبهل هي

اظ ثطًبهِ  2-1( ديبزُ سبظي وٌٌسُ ذكَـ 8-26)ضىل  dealاظ سبثغ  67-61اخطاي ًوًَِ ّسشٌس. ذكَـ 

ثبضس.  هي 8-24اظ ضىل  3-1ـ وٌٌسُ ذكَ ديبزُ 8-26اظ ضىل  35-22. سبظًسُ زض ذكَـ ثبضٌس هي 24-8

 dealثبضس. سبثغ  هي 8-24اظ ضىل  11-5وٌٌسُ ذكَـ  ( ديبز8ُ-26اظ ضىل  55-38)ذكَـ  shuffleسبثغ

ثبضس. ثِ فطهز ذطٍخي ثىبض  هي 8-24اظ ضىل  16-13( ديبزُ وٌٌسُ ذكَـ 8-26اظ ضىل  88-58)ذكَـ 

 .(8-26اظ ضىل  83-81زلز وٌيس )ذكَـ  dealضفشِ زض سبثغ 
Initialize the suit array 
Initialize the face array 

Initialize the deck array 

 
For each of 52 cards 
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     Choose  slot of deck randomly 
 

     While slot of deck has been previously chosen 

    Choose slot of deck randomly 
 

     Place card number in chosen slot of deck 

 
For each  of the 52 cards 

     For each of the 52 cards 

           If slot contaius card number 
     Print the face and suit of the card 

 الگَريسن ضثكِ هسؼلك تِ تزًاهِ زَسيغ ٍ تز سدى كارذ. | 8-24ضكل 
1 // Fig. 8.25: DeckOfCards.h 
2 // Definition of class DeckOfCards that  
3 // represents a deck of playing cards. 
4  
5 // DeckOfCards class definition 
6 class DeckOfCards 
7 { 
8 public: 
9    DeckOfCards(); // constructor initializes deck 
10    void shuffle(); // shuffles cards in deck 
11    void deal(); // deals cards in deck 
12 private: 
13    int deck[ 4 ][ 13 ]; // represents deck of cards 
14 }; // end class DeckOfCards 

 .DeckOfCardsفايل سزآيٌذ  | 8-25ضكل 
1 // Fig. 8.26: DeckOfCards.cpp 
2 // Member-function definitions for class DeckOfCards that simulates 
3 // the shuffling and dealing of a deck of playing cards. 
4 #include <iostream> 
5 using std::cout; 
6 using std::left; 
7 using std::right; 
8  
9 #include <iomanip> 
10 using std::setw; 
11  
12 #include <cstdlib> // prototypes for rand and srand 
13 using std::rand; 
14 using std::srand; 
15  
16 #include <ctime> // prototype for time 
17 using std::time; 
18  
19 #include "DeckOfCards.h" // DeckOfCards class definition 
20  
21 // DeckOfCards default constructor initializes deck 
22 DeckOfCards::DeckOfCards() 
23 { 
24    // loop through rows of deck 
25    for ( int row = 0; row <= 3; row++ ) 
26    { 
27       // loop through columns of deck for current row 
28       for ( int column = 0; column <= 12; column++ ) 
29       { 
30          deck[ row ][ column ] = 0; // initialize slot of deck to 0 
31       } // end inner for 
32    } // end outer for 
33     
34    srand( time( 0 ) ); // seed random number generator 
35 } // end DeckOfCards default constructor 
36  
37 // shuffle cards in deck 
38 void DeckOfCards::shuffle() 
39 { 
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40    int row; // represents suit value of card 
41    int column; // represents face value of card 
42  
43    // for each of the 52 cards, choose a slot of the deck randomly 
44    for ( int card = 1; card <= 52; card++ )  
45    { 
46       do // choose a new random location until unoccupied slot is found 
47       { 
48          row = rand() % 4; // randomly select the row 
49          column = rand() % 13; // randomly select the column 
50       } while( deck[ row ][ column ] != 0 ); // end do...while 
51  
52       // place card number in chosen slot of deck 
53       deck[ row ][ column ] = card; 
54    } // end for 
55 } // end function shuffle 
56  
57 // deal cards in deck 
58 void DeckOfCards::deal() 
59 { 
60    // initialize suit array 
61    static const char *suit[ 4 ] =  
62       { "Hearts", "Diamonds", "Clubs", "Spades" }; 
63  
64    // initialize face array 
65    static const char *face[ 13 ] =  
66       { "Ace", "Deuce", "Three", "Four", "Five", "Six", "Seven",  
67       "Eight", "Nine", "Ten", "Jack", "Queen", "King" }; 
68  
69    // for each of the 52 cards 
70    for ( int card = 1; card <= 52; card++ ) 
71    { 
72       // loop through rows of deck 
73       for ( int row = 0; row <= 3; row++ ) 
74       { 
75          // loop through columns of deck for current row 
76          for ( int column = 0; column <= 12; column++ ) 
77          { 
78             // if slot contains current card, display card 
79             if ( deck[ row ][ column ] == card )  
80             { 
81                cout << setw( 5 ) << right << face[ column ]  
82                   << " of " << setw( 8 ) << left << suit[ row ] 
83                   << ( card % 2 == 0 ? '\n' : '\t' ); 
84             } // end if 
85          } // end innermost for 
86       } // end inner for 
87    } // end outer for 
88 } // end function deal 

 زؼزيف زَاتغ ػضَ تزاي تزسدى ٍ زَسيغ كارذ. | 8-26ضكل 

ّبي  ّبي چْطُ ضا ثب سطاظثٌسي اظ ضاسز زض هيساًي ثِ قَل دٌح وبضاوشط ٍ وبضر ػجبضر ذطٍخي، وبضر

suit (. ذطٍخي زض 8-27وٌس )ضىل  ضا ثب سطاظثٌسي اظ چخ زض هيساًي ثِ قَل ّطز وبضاوشط چبح هي

 ضَز. فطهز زٍ سشًَي چبح هي

ضَز، حشي اگط ايي هكبثمز زض  ن سَظيغ وبضر زاضاي يه ؾؼف اسز. ظهبًيىِ هكبثمشي ديسا هيالگَضيش

زّس سب  ّب ازاهِ هي سَزضسَ ثِ خسشدَ زض هيبى ػٌبغط ثبليوبًسُ اظ وبضر forاٍليي سؼي ديسا ضَز، ػجبضر 

 هكبثمشي ديسا وٌس.
1 // Fig. 8.27: fig08_27.cpp 
2 // Card shuffling and dealing program. 
3 #include "DeckOfCards.h" // DeckOfCards class definition 
4  
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5 int main() 
6 { 
7    DeckOfCards deckOfCards; // create DeckOfCards object 
8     
9    deckOfCards.shuffle(); // shuffle the cards in the deck 
10    deckOfCards.deal(); // deal the cards in the deck 
11    return 0; // indicates successful termination 
12 } // end main 
Nine of Spades  Seven of Clubs 
Five of Spades      Eight of Clubs 
Queen of Diamonds      three of Hearts 
Jack of Spades      Five of Diamonds 
Jack of Diamonds   Three of Diamonds 
Three of Clubs      Six of Clubs 
Ten of Clubs       Nine of Diamonds 
Ace of Hearts       Queen of Heart 
Seven of Spades      Deuce of Spades 
Six of Hearts       Deuce of Clubs  
Ace of Clubs    Deuce of Diamonds 
Nine of Hearts   Seven of Diamonds 
Six of Spades           Eight of Diamonds 
Ten of Spades        King of Hearts 
Four of Clubs    Ace of Spades 
Ten of Hearts       Four of Spades 
Eight of Hearts   Eight of Spades 
Jack of Hearts   Ten of Diamonds 
Four of Diamonds   king of Diamonds 
Seven of Hearts       King of Spades 
Queen of Spades       Four of Hearts 
Nine of Clubs        Six of Diamonds 
Deuce of Hearts       Jack of Diamonds 
King of Clubs        Three of Spades 
Queen of Clubs       Five of Clubs 
Five of Hearts    Ace of Diamonds 

 تزًاهِ تزسدى ٍ زَسيغ كارذ. | 8-27ضكل 

 گزّاي زاتغ اضارُ  12-8

گط ثِ سبثغ حبٍي آزضس سبثغ زض حبفظِ اسز. زض فػل ّفشن، هطبّسُ وطزيس وِ ًبم يه آضايِ  يه اضبضُ

ثبضس. ثِ ّويي سطسيت، ًبم يه سبثغ زض  زض ٍالغ آزضسي زض حبفظِ اسز وِ ًطبًسٌّسُ اٍليي ػٌػط آضايِ هي

سَاًٌس  گطّب ثِ سَاثغ هي ضسبًس. اضبضُ ضا ثِ اًدبم هي ٍالغ آزضس ضطٍع وسي زض حبفظِ اسز وِ ٍظيفِ سبثغ

گطّبي سَاثغ سرػيع  ّب شذيطُ ضسُ ٍ ثِ زيگط اضبضُ ، زض آضايِضًَسثِ سَاثغ اضسبل، اظ سَاثغ ثطگطز زازُ 

 زازُ ضًَس.
 گزّاي زاتغ هززة ساسي اًسخاتي تا اسسفادُ اس اضارُ

سبظي  ضا وِ سغييط يبفشِ ثطًبهِ هطست 8-28ثطًبهِ ضىل گطّبي سبثغ،  ًحَُ اسشفبزُ اظ اضبضُ ؾيحثطاي سَ

زض  selectionSort( ٍ سَاثغ 55-17)ذكَـ  mainحبٍي  8-28اين. ثطًبهِ  اًشربثي اسز ضا ثىبض گطفشِ

-96زض ذكَـ  descendingٍ  92-89زض ذكَـ  ascending، 85-80زض ذكَـ  swap، 76-59ذكَـ 

ثبضس يب سبثغ  ascendingوٌس )ذَاُ سبثغ  گط ثِ سبثغ زضيبفز هيُ يه اضبض selectionSortاسز. سبثغ  99

descending سَاثغ .)ascending  ٍdescending سبظي ّسشٌس )غؼَزي يب  وٌٌسُ سطسيت هطست سؼييي

(. اگط 26-24سبظي آضايِ ضا هطرع وٌس )ذكَـ  وٌس سب سطسيت هطست ًعٍلي(. ثطًبهِ ثِ وبضثط اػلاى هي

ضَز ٍ  ( اضسبل هي37)ذف  selectionSortثِ سبثغ  ascendingگط ثِ سبثغ  ضز سبظز، اضبضُضا ٍا 1وبضثط ػسز 

گط ثِ سبثغ  ضا ٍاضز سبظز، اضبضُ 2گطزز سب آضايِ ثػَضر غؼَزي هطست ضَز. اگط وبضثط ػسز  سجت هي
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descending  ثِ سبثغselectionSort  لي ضَز سب آضايِ ثػَضر ًعٍ ضَز ٍ سجت هي ( اضسبل هي45)ذف

 هطست گطزز.

 ظبّط ضسُ اسز: selectionSortاظ سطآيٌس سبثغ  60دبضاهشط ظيط زض ذف 
bool ( *compare )( int, int ) 

ايي ًىشِ زلالز زاضز وِ سبثغ  ثط boolگط ثِ سبثغ اسز. ولوِ وليسي  وٌٌسُ يه اضبضُ ايي دبضاهشط سػطيح

گط ثِ سبثغ اسز  ًطبًسٌّسُ ًبم اضبضُ (compare*)زاز. ولوِ  ثطگطز ذَاّس ثَلياضبضُ وٌٌسُ يه همساض 

زّس وِ سبثغ اضبضُ  ًطبى هي (int , int)گط اسز(. ػجبضر  يه اضبضُ compareزّس وِ دبضاهشط  ًطبى هي *)

لاظم ثَزُ ٍ  compare*وٌس. ٍخَز دطاًشعّب زض اقطاف  زٍ آضگَهبى غحيح زضيبفز هي ،ضسُ ثطاي همبيسِ

 گط ثِ سبثغ اسز. اگط دطاًشعّب ضا حصف وٌين، اػلاى ثػَضر ظيط زض اضبضُ يه compareزٌّس وِ  ًطبى هي

 آيس: هي
bool *compare( int, int ) 

ثَلي گط ثِ يه همساض  ضَز وِ زٍ آضگَهبى غحيح ثؼٌَاى دبضاهشط زضيبفز ٍ يه اضبضُ سبثؼي اػلاى هي

 زاز. ثطگطز ذَاّس
1 // Fig. 8.28: fig08_28.cpp 
2 // Multipurpose sorting program using function pointers. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5 using std::cin; 
6 using std::endl; 
7  
8 #include <iomanip> 
9 using std::setw; 
10  
11 // prototypes 
12 void selectionSort( int [], const int, bool (*)( int, int ) ); 
13 void swap( int * const, int * const );    
14 bool ascending( int, int ); // implements ascending order 
15 bool descending( int, int ); // implements descending order 
16  
17 int main() 
18 { 
19    const int arraySize = 10; 
20    int order; // 1 = ascending, 2 = descending 
21    int counter; // array index 
22    int a[ arraySize ] = { 2, 6, 4, 8, 10, 12, 89, 68, 45, 37 }; 
23  
24    cout << "Enter 1 to sort in ascending order,\n"  
25       << "Enter 2 to sort in descending order: "; 
26    cin >> order; 
27    cout << "\nData items in original order\n"; 
28     
29    // output original array 
30    for ( counter = 0; counter < arraySize; counter++ ) 
31       cout << setw( 4 ) << a[ counter ]; 
32  
33    // sort array in ascending order; pass function ascending  
34    // as an argument to specify ascending sorting order 
35    if ( order == 1 )  
36    { 
37       selectionSort( a, arraySize, ascending ); 
38       cout << "\nData items in ascending order\n"; 
39    } // end if 
40  
41    // sort array in descending order; pass function descending 
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42    // as an argument to specify descending sorting order 
43    else  
44    { 
45       selectionSort( a, arraySize, descending ); 
46       cout << "\nData items in descending order\n"; 
47    } // end else part of if...else 
48  
49    // output sorted array 
50    for ( counter = 0; counter < arraySize; counter++ ) 
51       cout << setw( 4 ) << a[ counter ]; 
52  
53    cout << endl; 
54    return 0; // indicates successful termination 
55 } // end main 
56  
57 // multipurpose selection sort; the parameter compare is a pointer to 
58 // the comparison function that determines the sorting order 
59 void selectionSort( int work[], const int size, 
60                     bool (*compare)( int, int ) ) 
61 { 
62    int smallestOrLargest; // index of smallest (or largest) element 
63  
64    // loop over size - 1 elements 
65    for ( int i = 0; i < size - 1; i++ ) 
66    { 
67       smallestOrLargest = i; // first index of remaining vector 
68  
69       // loop to find index of smallest (or largest) element 
70       for ( int index = i + 1; index < size; index++ ) 
71          if ( !(*compare)( work[ smallestOrLargest ], work[ index ] ) ) 
72             smallestOrLargest = index; 
73  
74       swap( &work[ smallestOrLargest ], &work[ i ] ); 
75    } // end if 
76 } // end function selectionSort 
77  
78 // swap values at memory locations to which  
79 // element1Ptr and element2Ptr point 
80 void swap( int * const element1Ptr, int * const element2Ptr ) 
81 { 
82    int hold = *element1Ptr; 
83    *element1Ptr = *element2Ptr; 
84    *element2Ptr = hold; 
85 } // end function swap 
86  
87 // determine whether element a is less than  
88 // element b for an ascending order sort 
89 bool ascending( int a, int b ) 
90 { 
91    return a < b; // returns true if a is less than b 
92 } // end function ascending 
93  
94 // determine whether element a is greater than  
95 // element b for a descending order sort 
96 bool descending( int a, int b ) 
97 { 
98    return a > b; // returns true if a is greater than b 
99 } // end function descending 
Enter1 to sort in ascending order, 

Enter 2to sort in descending order: 1 

 

Data item in original order 

   2    6    4    8    10    12    89    68    45    37 

Data item in ascending order 

    2    4    6    8    10    12    37    45    68    89 

 
Enter1 to sort in ascending order, 
Enter 2to sort in descending order: 2 
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Data item in original order 

    2    6    4    8   10    12    89    68    45    37 

Data item in descending order 

   89   68   45   37   12     10    8     6     4     2                  

 گزّاي زاتغ. س اضارُساسي تا اسسفادُ ا تزًاهِ هززة | 8-28ضكل 

 ثػَضر ظيط اسز selectionSortدبضاهشط هشٌبظط زض ًوًَِ اٍليِ سبثغ 
bool (*)( int, int) 

ًَيس  اًس. هبًٌس ّويطِ ٍ فمف ثب ّسف هسشٌسسبظي، ثطًبهِ ّب زض ًظط گطفشِ ضسُ زلز وٌيس وِ فمف ًَع

 اضز وٌس.ضًَس ضا ّن ٍ سَاًس اسبهي وِ سَسف وبهذبيلط ًبزيسُ گطفشِ هي هي

 ضَز: ٍ ثب ػجبضر ظيط فطاذَاًي هي 71زض ذف  selectionSortسبثغ اضسبلي ثِ 
( *compare )( work[ smallestOrLargest ], work[ index ]) 

ضَز سب ثِ همساض هشغيط زسشطسي ديسا ضَز، يه  گيطي هيزگط ثِ يه هشغيط ض وِ يه اضبضُ ّوبًكَضي

 compare*آٍضز. ٍخَز دطاًشعّب زض اقطاف  اخطا زض  ضَز سب سبثغ ضا ثِ گيطي هيزگط ثِ يه سبثغ ّن ض اضبضُ

گيطي همساض ثطگطشي اظ فطاذَاى زهجبزضر ثِ ض *ؾطٍضي اسز. اگط ايي دطاًشعّب ثىبض گطفشِ ًطًَس، ػولگط

 وطز. سبثغ ذَاّس
 گزّا تِ زَاتغ اي اس اضارُ آرايِ

سَاًس ثِ وبضثط اػلاى  اي هي اسز. ثطاي هثبل، ثطًبهِ َهٌّبي هشىي ثط  گط زض سيسشن يىي اظ وبضثطزّبي اضبضُ

ًظط ذَز ضا اظ قطيك يه هٌَ ثب ٍاضز سبذشي يه همساض غحيح اًشربة ًوبيس. اظ  وٌس سب گعيٌِ هَضز

گط ثطاي  گطّبي سبثغ اسشفبزُ وطزُ ٍ اظ آى اضبضُ اي اظ اضبضُ سَاى ثؼٌَاى ضبذع زض آضايِ اًشربة وبضثط هي

 .وطزسشفبزُ فطاذَاًي سبثغ ا

گطّب ثِ سَاثغ  يه هثبل ػبزي اسز وِ ثِ سَغيف اػلاى ٍ اسشفبزُ اظ يه آضايِ اضبضُ 8-29ثطًبهِ ضىل 

سؼطيف ضسُ اسز وِ ّط  function0 ،function1  ٍfunction2ّبي  دطزاظز. زض ايي ثطًبهِ سِ سبثغ ثٌبم هي

گطّبي ثِ ايي  بزضر ثِ شذيطُ اضبضُهج 17زٌّس. ذف  يه آضگَهبى غحيح زضيبفز ٍ همساضي ثطگطز ًوي

وٌس ثبيسشي زاضاي ًَع  وٌس. زض ايي هَضز ّط سِ سبثغ وِ آضايِ ثِ آًْب اضبضُ هي هي fسِ سبثغ زض آضايِ 

سطيي دطاًشع ثرَاًين  ضا اظ سوز چخ 17ضفشِ زض ذف  يىسبى ثبضٌس. اگط اػلاى ثىبض يثطگطشي ٍ دبضاهشطّب

 intاظ ًَع  يگط ثِ سَاثؼي اسز وِ ّط يه آضگَهبً ِ اظ سِ اضبضُيه آضاي f»ثَز  ثِ ايٌػَضر ذَاّس

 «زٌّس. ثطگطز هي voidزضيبفز ٍ 
1 // Fig. 8.29: fig08_29.cpp 
2 // Demonstrating an array of pointers to functions. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5 using std::cin; 
6 using std::endl; 
7  
8 // function prototypes -- each function performs similar actions 
9 void function0( int ); 
10 void function1( int ); 
11 void function2( int ); 
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12  
13 int main() 
14 { 
15    // initialize array of 3 pointers to functions that each  
16    // take an int argument and return void 
17    void (*f[ 3 ])( int ) = { function0, function1, function2 }; 
18  
19    int choice; 
20  
21    cout << "Enter a number between 0 and 2, 3 to end: "; 
22    cin >> choice; 
23  
24    // process user's choice 
25    while ( ( choice >= 0 ) && ( choice < 3 ) )  
26    { 
27       // invoke the function at location choice in 
28       // the array f and pass choice as an argument 
29       (*f[ choice ])( choice );  
30  
31       cout << "Enter a number between 0 and 2, 3 to end: "; 
32       cin >> choice; 
33    } // end while 
34  
35    cout << "Program execution completed." << endl; 
36    return 0; // indicates successful termination 
37 } // end main 
38  
39 void function0( int a ) 
40 { 
41    cout << "You entered " << a << " so function0 was called\n\n"; 
42 } // end function function0 
43  
44 void function1( int b ) 
45 { 
46    cout << "You entered " << b << " so function1 was called\n\n"; 
47 } // end function function1 
48  
49 void function2( int c ) 
50 { 
51    cout << "You entered " << c << " so function2 was called\n\n"; 
52 } // end function function2 
Enter a number between 0 and 2, 3 to end: 0 
You entered 0 so function0 was called 

 
Enter a number between 0 and 2, 3 to end: 1 
You entered 1 so function1 was called 

 
Enter a number between 0 and 2, 3 to end: 2 
You entered 2 so function2 was called 

 
Enter a number between 0 and 2, 3 to end: 3 
Program execution completed. 

 گزّا تِ زَاتغ. ارُاي اس اض آرايِ | 8-29ضكل 

وٌس سب  گط ّسشٌس( همساضزّي اٍليِ ضسُ اسز. ثطًبهِ ثِ وبضثط اػلاى هي آضايِ ثب اسبهي سِ سبثغ )وِ اضبضُ

ٍاضز  2ٍ  0ضا ٍاضز سبظز. ظهبًيىِ وبضثط همساضي هبثيي  3يب ثطاي ذبسوِ ثطًبهِ ػسز  2ٍ  0زي هبثيي ػس

يىي اظ  29ضس. ذف  گطّب ثِ سَاثغ اسشفبزُ ذَاّس اظ اضبضُ اي سبظز، اظ ايي همساض ثؼٌَاى ضبذع زض آضايِ

 choiceگطي زض هىبى  اضبضُ f[choice]سبظز. زض فطآيٌس فطاذَاًي  ضا فؼبل هي fسَاثغ هَخَز زض آضايِ 

ثؼٌَاى آضگَهبى ثِ سبثغ  choiceگيطي ضسُ ٍ زگط ثطاي فطاذَاًي سبثغ ض وٌس. اضبضُ آضايِ ضا اًشربة هي
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وٌس سب ًطبى زّس وِ سبثغ ثسضسشي  ز. ّط سبثغ هجبزضر ثِ چبح همساض آضگَهبى ٍ ًبم ذَز هيگطز اضسبل هي

 فطاذَاًي ضسُ اسز.

 گز ّاي هثسٌي تز اضارُ خزداسش رضسِ  13-8

وِ زض اضسجبـ ثب دطزاظش ضضشِ ّسشٌس،  ++Cزض ايي ثرص، ثِ سَؾيح ثطذي اظ سَاثغ وشبثربًِ اسشبًساضز 

افعاض  ّبي ٍيطايطگط هشي، لغز، ًطم هكطح ضسُ زض ايي ثرص هٌبست ايدبز ثطًبهِّبي  دطزاظين. سىٌيه هي

ثبضس. زض  افعاضّبي هطسجف ثب دطزاظش هشي هي ّبي سبيخ ٍ اًَاع ًطم ثٌسي، وبهذيَسطي وطزى سيسشن غفحِ

ولاس  اين. ثطاي ًوًَِ، زض چٌسيي هثبل اسشفبزُ وطزُ ++Cوشبثربًِ اسشبًساضز  stringحبل حبؾط اظ ولاس 

GradeBook ثب اسشفبزُ اظ ضي  7الي  3ّبي  زض هجحث آهَظضي فػلstring ُاي ضا ػطؾِ  ًبم زٍض

ّبي  ضس. اگطچِ اسشفبزُ اظ ضي آضٌب ذَاّيس stringوطزًس. زض فػل ّيدسّن ثب خعئيبر ولاس  هي

string ِفشِ ثب يب  گط ٍ ذبسوِ ّبي هجشٌي ثط اضبضُ هؼوَلاً سطضاسز اسز، زض ايي ثرص اظ ضضشnull  ُاسشفبز

ٍ هجشٌي ثط  nullّبي ذبسوِ يبفشِ ثب  فمف ثب ضضشِ ++Cذَاّين وطز. سؼسازي اظ سَاثغ وشبثربًِ اسشبًساضز 

ّبي لسيوي  سط ّسشٌس. ّوچٌيي اگط ثب ثطًبهِ ديچيسُ stringّبي  وٌٌس وِ ثِ ًسجز ضي گط ػول هي اضبضُ

C++ زاضز. گط ذَاّيس ّبي هجشٌي ثط اضبضُ زى ايي ضضشِوٌيس، احشوبلاً ًيبظ ثِ زسشىبضي وط وبض هي 
 گز ّاي هثسٌي تز اضارُ اصَل كاراكسزّا ٍ رضسِ  1-13-8

اي اظ  اي هشطىل اظ زًجبلِ ّسشٌس. ّط ثطًبهِ ++Cّبي هٌجغ  ّبي سبظًسُ ثٌيبزيي زض ثطًبهِ وبضاوشطّب ثلَن

سَاًٌس سَسف  هؼٌي ديسا هي وٌٌس ٍ هي ضًَس هفَْم ٍ وبضاوشطّب اسز وِ ٍلشي زض وٌبض ّن لطاض زازُ هي

سَاًس حبٍي  اي، سفسيط گطزًس. يه ثطًبهِ هي اي اظ زسشَضار ثطاي اًدبم ٍظيفِ وبهذبيلط ثؼٌَاى هدوَػِ

وبضاوشطّبي ثبثز ثبضس. يه وبضاوشط ثبثز يه همساض غحيح اسز وِ ثؼٌَاى يه وبضاوشط زض هيبى 

وشط ثبثز يه همساض غحيح اظ وبضاوشط زض هدوَػِ گيطز. همساض يه وبضا ػلاهز ًمل لَل خبي هي

زض هدوَػِ وبضاوشطي  122)ػسز  2ًطبًسٌّسُ همساض غحيح  '2'ثبضس. ثطاي هثبل،  وبضاوشطي وبهذيَسط هي

ASCII ٍ )'\n'  ػسز( زض هدوَػِ وبضاوشطي  10ًطبًسٌّسُ همساض ذف خسيسASCII) اسز. 

سَاًس  ضَز. ضضشِ هي ًْب ّوبًٌس يه يًَيز ٍاحس ضفشبض هياي اظ وبضاوشطّب اسز وِ ثب آ يه ضضشِ زًجبلِ

ّبي ثبثز  ّبي ليشطال يب ضضشِ ثبضس. ضضشِ $ٍ  /،  *،  -،  +حبٍي حطٍف، اضلبم ٍ وبضاوشطّبي ذبظ ّوبًٌس 

 ضًَس، ّوبًٌس زض هيبى خفز گَسيطي ًَضشِ هي ++Cزض 
“John Q.Doe”   )ًام( 

“999 Main Street”   )آدرس خياتاى( 

“Maynard, Massachusetts”  )ضْز ٍ ايالر( 

 )ضوارُ زلفي(     ”555-1212 (201)“

 ('n\')دصيطًس ذبسوِ هي nullاي اظ وبضاوشطّب اسز وِ ثب وبضاوشط  آضايِ ++Cگط زض  يه ضضشِ هجشٌي ثط اضبضُ

ليي گط، ثِ اٍ سبظز. زض زسشطسي ثِ يه ضضشِ سَسف اضبضُ ، وِ اًشْبي ضضشِ زض حبفظِ ضا هطرع هي
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، ++Cآزضس اٍليي وبضاوشط آى اسز. اظ ايٌطٍ زض  ،ضَز. همساض يه ضضشِ وبضاوشط آى زسز يبفشِ هي

گط ثِ اٍليي وبضاوشط ضضشِ  گط ثبثز اسز، زض ٍالغ يه اضبضُ سَاى گفز وِ يه ضضشِ يه اضبضُ هي

گط ثِ اٍليي ػٌػط  اضبضُّب ّسشٌس چطا وِ ًبم آضايِ ّن يه  ّب ّوبًٌس آضايِ ثبضس. زض چٌيي حبلشي، ضضشِ هي

 آى اسز.

سَاى اظ يه ضضشِ ليشطال ثؼٌَاى يه همساضزّي وٌٌسُ زض اػلاى يه آضايِ وبضاوشطي يب هشغيطي اظ ًَع  هي

char * ّبي اسشفبزُ وطزُ زض اػلاى 
 char color[] = “blue”; 

 const char *colorPtr = “blue”; 

وٌس. زض اػلاى اٍل، يه آضايِ دٌح ػٌػطي  هي "blue"ضشِي يه هشغيط ثب ضزّثِ همساض السامّط وساهيه 

گط ثٌبم  ضَز. اػلاى زٍم يه هشغيط اضبضُ ايدبز هي 'e' ،'a' ،'l' ،'b' ٍ'\n'حبٍي وبضاوشطّبي  colorثٌبم 

colorPtr وٌس وِ ثِ حطف  ايدبز هيb  ِاظ ضضش"blue" زض خبئي اظ حبفظِ اضبضُ زاضز )وِ ثب'\n'   ِذبسو

ّسشٌس )زض هسر ظهبى اخطاي ثطًبهِ ٍخَز  staticّبي ليشطال زاضاي ولاس شذيطُ سبظي  ضشِيبثس(. ض هي

سَاًس ٍ  ّبي هرشلف ثطًبهِ هَضز هطاخؼِ لطاض گيطز ّن هي زاضز( ٍ اگط ّوبى ضضشِ ليشطال اظ هىبى ذَاٌّس

وبضاوشطّبي آًْب  ثبثز ّسشٌس ٍ ++Cّبي ليشطال، زض  سَاًس ثِ اضشطان گصاضشِ ضَز. ّوچٌيي ضضشِ ّن ًوي

 ثبضس. لبثل سغييط ًوي

 سَاًس ثػَضر ظيط ّن ًَضشِ ضَز هي = [ ]blue"; char color"اػلاى  
char color[] = {„b‟, „l‟, „u‟, „e‟, „\n‟}; 

ثَز، ثبيسشي آضايِ ثِ هيعاى وبفي ثطاي شذيطُ  زض ظهبى اػلاى يه آضايِ وبضاوشطي وِ حبٍي ضضشِ ذَاّس

آى، ثعضي ثبضس. زض اػلاى فَق سبيع آضايِ ثطاسبس سؼساز هَخَز زض ليسز  nullط سبظي ضضشِ ٍ وبضاوش

 همساضزّي اٍليِ هطرع اسز.
ًَيسي زًاهِتخطاي   

وِ دبيبى زٌّسُ يه  nullػسم سرػيع فؿبي وبفي زض يه آضايِ وبضاوشطي ثطاي شذيطُ وبضاوشط 
 ضضشِ اسز، ذكب ذَاّس ثَز.

ًَيسي زًاهِتخطاي   

سَاًس ذكبّبي  ثبضس، هي ًوي nullوِ حبٍي وبضاوشط  C-styleيب  Cسشفبزُ اظ يه ضضشِ هجشٌي ثط ايدبز يب ا
 هٌكمي ثسًجبل زاضشِ ثبضس.

 اجسٌاب اس خطا

اي اظ وبضاوشطّب زض يه آضايِ وبضاوشطي، هكوئي ضَيس وِ آضايِ ثِ هيعاى  زض ظهبى شذيطُ سبظي ضضشِ
ّب ثِ ّط  ثِ ضضشِ ++Cي وِ زض آى شذيطُ ذَاّس ضس، زض اذشيبض زاضز. ا وبفي فؿب ثطاي ًگْساضي ثعضگشطيي ضضشِ

سط اظ آضايِ وبضاوشطي ثبضس وِ زض آى شذيطُ ذَاّس ضس،  اي قَلاًي زّس. اگط ضضشِ قَلي اخبظُ شذيطُ ضسى هي
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ضًَس ٍ  هي ّبي هَخَز زض حبفظِ دس اظ آضايِ ثبظًَيسي وبضاوشطّبي لطاض گطفشِ زض آى سَي هطظ آضايِ ثط ضٍي زازُ
 سَاًس ذكبّبي هٌكمي ثَخَز آٍضز. ايي ػول هي

ذَاًسُ ضَز. ثطاي هثبل، اظ ػجبضر ظيط  cinسَاًس ثسٍى يه آضايِ وبضاوشطي ثب اسشفبزُ اظ  يه ضضشِ هي

 اسشفبزُ وطز: word[20]ٍى آضايِ ضسَاى ثطاي ذَاًسى يه ضضشِ ثس هي
cin >> word; 

ضَز. ػجبضر فَق هجبزضر ثِ ذَاًسى وبضاوشطّب سب ضسيسى  ذيطُ هيش wordضضشِ ٍاضز ضسُ سَسف وبضثط زض 

وبضاوشط  19وٌس. سَخِ وٌيس وِ ضضشِ ًجبيسشي ثيص اظ  ثِ يه وبضاوشط فبغلِ يب ضبذع اًشْبي فبيل هي

سَاى ثطاي هكوئي  هي setwثىبض گطفشِ ضَز، اظ زسشَض  nullقَل زاضشِ ثبضس سب هىبًي ّن ثطاي وبضاوشط 

 اظ سبيع آضايِ سدبٍظ ًىطزُ اسشفبزُ وطز. ثطاي هثبل، ػجبضر  wordِ ضضشِ ذَاًسُ ضسُ ثِ ضسى اظ ايٌى
cin >> setw(20) >> word; 

ثرَاًس ٍ زض هىبى ثيسشن آضايِ،  wordوبضاوشط ثسضٍى آضايِ  19ثبيسشي حساوثط  cinوٌس وِ  هطرع هي

وٌس.  فمف دس اظ ٍضٍزي همساض ػول هي setwضا ثطاي ضضشِ شذيطُ ًوبيس. زسشَض  nullزٌّسُ  وبضاوشط ذبسوِ

ضًَس، اهب ذَاًسُ  شذيطُ ًوي wordوبضاوشط ٍاضز ضسُ ثبضس، هبثمي وبضاوشطّب زض آضايِ  19اگط ثيص اظ 

 سَاًٌس زض هشغيط زيگطي شذيطُ گطزًس. ضسُ ٍ هي

ِ ّويي هٌظَض ثَز سب ول يه ذف ثؼٌَاى ٍضٍزي زض آضايِ ٍاضز گطزز. ث زض ثطذي اظ هَالغ هٌبست ذَاّس

C++  سبثغcin.getline  زض سطآيٌس فبيل<iostream>  ضا زض ًظط گطفشِ اسز. زض فػل سَم ثِ هؼطفي سبثغ

دطزاذشين، وِ ٍضٍزي ضا سب هَاخِ ضسى ثب يه وبضاوشط  <string>اظ سطآيٌس فبيل  getlineهطبثْي ثٌبم 

سبظز )الجشِ ثسٍى وبضاوشط  شذيطُ هيذف خسيس ذَاًسُ ٍ آًطا زض يه ضضشِ هطرع ضسُ ثؼٌَاى آضگَهبى 

زض آى  هشيوٌس، يه آضايِ وبضاوشطي وِ ذكي اظ  سِ آضگَهبى زضيبفز هي cin.getlineذف خسيس(. سبثغ 

 ثطاي هثبل، زض ثرطي اظ ثطًبهِ ظيط .ضَز، قَل ٍ وبضاوشط ًطبًسٌّسُ اًشْبي زازُ يب حبئل شذيطُ هي
  char sentence[80]; 

  cin.getline( sentence, 80, „\n‟ ); 

ذَاًس.  اػلاى ٍ يه ذف اظ هشي ضا اظ غفحِ وليس ثسضٍى آضايِ هيضا ّطشبز وبضاوشطي  sentenceآضايِ 

زّس ٍ ظهبًيىِ سؼييي وٌٌسُ اًشْبي فبيل  ثِ ذَاًسى وبضاوشطّب ازاهِ هي 'n\'سبثغ سب ضسيسى ثِ وبضاوشط حبئل 

يص اظ قَل سؼييي ضسُ زض آضگَهبى زٍم گطزيس، ذَاًسى ث يٍاضز ضس يب سؼساز وبضاوشطّب ذَاًسُ ضسُ يه

وبضاوشط حبئل ثطذَضز ثب اگط  .ضظضٍ ضسُ اسز( nullضَز )وبضاوشط آذط زض آضايِ ثطاي وبضاوشط  هشَلف هي

اسز وِ همساض  'n\'آضگَهبى  cin.getlineًوبيس. آضگَهبى سَم زض  وٌس آًطا ذَاًسُ ٍ حصف هي

 سَاًسز ثػَضر ظيط ًَضشِ ضَز: اًي سبثغ فَق هيفطؼ اسز، اظ ايٌطٍ فطاذَ ديص
  cin.getline( sentence, 80 ); 

 ضس. ٍ زيگط سَاثغ ٍضٍزي/ذطٍخي آضٌب ذَاّيس cin.getlineزض فػل دبًعزّن ثب خعئيبر ػولىطز 
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ًَيسي زًاهِتخطاي   

 ذبيل اسز.اضسبل يه ضضشِ ثؼٌَاى آضگَهبى ثِ سبثؼي وِ اًشظبض يه وبضاوشط ضا زاضز، ذكبي وبه
 زَاتغ دسسكاري كٌٌذُ رضسِ 2-13-8

ّب،  اي، همبيسِ ضضشِ ّبي ضضشِ سَاثغ هطسجف ثب ضضشِ زض وشبثربًِ سَاثغ، سَاثغ هٌبسجي ثطاي زسشىبضي زازُ

ّب ثِ  ّب )هدعا وطزى ضضشِ گصاضي ضضشِ ّب، ًطبًِ ّب ثطاي يبفشي وبضاوشطّبي ذبظ ٍ زيگط ضضشِ خسشدَ ضضشِ

ّب، ّسشٌس. زض ايي ثرص ثِ هؼطفي  َاى ولوبر هدعا زض يه خولِ( ٍ سؼييي قَل ضضشِلسوشْبي هٌكمي ثؼٌ

ذَاّين دطزاذز. زض  ++Cّب اظ وشبثربًِ اسشبًساضز  طوبضثطز زض ظهيٌِ زسشىبضي ضضشِدسؼسازي اظ سَاثغ 

يِ ايي سَاثغ زض اين. ًوًَِ اٍل ّبيي اسشفبزُ وطزُ اًس ٍ اظ آًْب زض هثبل ايي سَاثغ آٍضزُ ضسُ 8-30خسٍل ضىل

 لطاض زاضًس. <cstring>فبيل سطآيٌس 

 ًوًَِ اٍليِ زاتغ زَضيح
char *strcpy( char *S1, const char *S2 ); 

 ضَز. ثطگطز زازُ هي s1وٌس. همساض  وذي هي s1ٍى آضايِ وبضاوشطي ضضا ثس s2ضضشِ 
char *strncpy( char *s1, const char *s2, size_t n); 

 ضَز. ثطگطز زازُ هي s1همساض  وٌس. وذي هي s1سضٍى آضايِ وبضوشطي ضا ث s2اوشط اظ ضضشِ وبض nحساوثط 
char *strcat ( char *s1, const char *s2 ) 

ثطگطز زازُ  s1ًوبيس. همساض  هي s1اظ  nullهجبزضر ثِ ثبظًَيسي وبضاوشط  s2وٌس. اٍليي وبضاوشط  الػبق هي s1ضا ثِ  s2ضضشِ 

 ضَز. هي
char *strncat( char *s1, const char *s2, size_t n); 

ًوبيس.  هي s1اظ  nullهجبزضر ثِ ثبظًَيسي وبضاوشط  s2اٍليي وبضاوشط  وٌس. الػبق هي s1ِ ضا ث s2وبضاوشط اظ ضضشِ  nحساوثط 

 ضَز. ثطگطز زازُ هي s1همساض 

int strcmp( const char *s1, const char *s2 ); 

( زض غَضسيىِ 1يب ثعضگشط اظ غفط )هؼوَلاً  (-1وٌس. سبثغ همساض غفط، ووشط اظ غفط )هؼوَلاً  همبيسِ هي s2ضا ثب ضضشِ  s1ضضشِ 

 زّس. ثبضس، ثطگطز هي s2ثطاثط، وَچىشط يب ثعضگشط اظ  s1سطسيت ُ ة
int strncmp( const char *s1, const char *s2, size_t n ); 

زّس  وٌس. سبثغ همساض غفط، ووشط اظ غفط يب ثعضگشط اظ غفط ثطگطز هي هي s2ثب ضضشِ  s1وبضاوشط هجبزضر ثِ همبيسِ ضضشِ  nسب 

 سطسيت(. ثبضس )ثِ s2وبضاوشط هشٌبظط ثب ضضشِ  nثطاثط، ووشط يب ثعضگشط اظ  s1وبضاوشطي اظ  nاگط ثرص 
char *strtok( char *s1, const char *s2 ); 

ضضشِ ثطدبيِ وبضاوشطّبي هَخَز زض ضضشِ   ضَز. سمسين ّبي سمسين هي ثِ ًطبًِ يب سَوي s1، ضضشِ strtokاي اظ  ثب فطاذَاًي زًجبلِ

s2  ِاسز. ثطاي ًوًَِ، اگط ضضش“this: is: a: string”  گصاضي  سمسين وٌين، ًشيدِ ًطبًِ ':'ضا ثطدبيِ وبضاوشط“a”  ،“is”  ،“this”  ٍ

“string” ثَز. سبثغ  ذَاّسstrtok ّس. اٍليي فطاذَاًي حبٍي ز ثطگطز هيثبض يه ًطبًِ  زض ّطs1  ٍ ثؼٌَاى اٍليي آضگَهبى

ظهبًيىِ  زاز. ثؼٌَاى اٍليي آضگَهبى ازاهِ ذَاّس NULLگصاضي ّوبى ضضشِ حبٍي  ّب هشؼبلت آى هجبزضر ثِ ًطبًِ فطاذَاًي

 زاز. ثطگطز ذَاّس NULLزيگط چيعي ثبلي ًوبًسُ ثبضس، سبثغ 
size_t strlen( const char *s ); 

 اسز. sسؼييي وٌٌسُ قَل ضضشِ 

 زَاتغ دسسكاري كٌٌذُ رضسِ اس كساتخاًِ اسساًذارد رضسِ. | 8-30ضكل 

 strcpy  ٍstrncpyّا تا  كدي رضسِ
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وٌس وِ يه  ٍى اٍليي آضگَهبى ذَز هيضهجبزضر ثِ وذي زٍهيي آضگَهبى ذَز )ضضشِ( ثس strcpyسبثغ 

ثعضي ثبضس. سبثغ  nullسبظي ضضشِ ٍ وبضاوشط  ثطاي شذيطُآضايِ وبضاوشطي اسز وِ ثبيس ثِ هيعاى وبفي 

strncpy  ػولىطزي ّوبًٌسstrcpy  ِزاضز، ثدع ايٌىِ ايي سبثغ ثِ سؼساز هطرع وبضاوشط ضا اظ ضضشِ ثِ آضاي

زض آضگَهبى  nullزٌّسُ  ؾطٍضسبً هجبزضر ثِ وذي وبضاوشط ذبسوِ strncpyوٌس. سَخِ وٌيس وِ سبثغ  وذي هي

ضس وِ سؼساز وبضاوشطّبي وذي ضًَسُ  وذي ذَاّس nullوٌس، فمف زض غَضسي وبضاوشط  زٍم ذَز ًوي

آضگَهبى زٍم ثبضس، وبضاوشط  "test"حسالل يه وبضاوشط ثيص اظ ضضشِ قَل زاضشِ ثبضٌس. ثطاي هثبل، اگط 

null  فمف زض غَضسيىِ آضگَهبى سَم زضstrcnpy  ضس )چْبض وبضاوشط زض  ثبضس وذي ذَاّس 5حسالل

"test"  ثِ اؾبفِ يه وبضاوشطnull ثبضس، وبضاوشطّبي  5(. اگط آضگَهبى سَم ثعضگشط اظnull  ِثِ آضاي

 ضًَس سب ايٌىِ هدوَع سؼساز وبضاوشطّب هطرع ضسُ سَسف آضگَهبى سَم ًَضشِ ضَز. الػبق هي

ٍ  yآضايِ  ثسضٍى xثطاي وذي ول ضضشِ هَخَز زض آضايِ  17زض ذف  strcpyاظ سبثغ  8-31زض ثطًبهِ ضىل 

 24اسشفبزُ ضسُ اسز. ذف  zثِ آضايِ  xوبضاوشط اٍل اظ آضايِ  14( ثطاي وذي 23)ذف  strncpyاظ سبثغ 

زض ثطًبهِ هجبزضر ثِ  strncpyوٌس، چطا وِ فطاذَاًي  هي z( ثِ آضايِ 'n\') nullهجبزضر ثِ الػبق وبضاوشط 

 .ضگَهبى زٍم ثِ اؾبفِ يه اسز(وٌس )آضگَهبى سَم ووشط اظ قَل آ ًوي nullًَضشي وبضاوشط 
1 // Fig. 8.31: fig08_31.cpp 
2 // Using strcpy and strncpy. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5 using std::endl; 
6  
7 #include <cstring> // prototypes for strcpy and strncpy 
8 using std::strcpy; 
9 using std::strncpy; 
10  
11 int main() 
12 { 
13    char x[] = "Happy Birthday to You"; // string length 21 
14    char y[ 25 ]; 
15    char z[ 15 ]; 
16  
17    strcpy( y, x ); // copy contents of x into y 
18  
19    cout << "The string in array x is: " << x 
20       << "\nThe string in array y is: " << y << '\n'; 
21     
22    // copy first 14 characters of x into z 
23    strncpy( z, x, 14 ); // does not copy null character 
24    z[ 14 ] = '\0'; // append '\0' to z's contents 
25  
26    cout << "The string in array z is: " << z << endl; 
27    return 0; // indicates successful termination 
28 } // end main 
The string in array x is: Happy Birthday to You 
The string in array y is: Happy Birthday to You 

The string in array z is: Happy Birthday 

 .strcpy  ٍstrncpy زَاتغ | 8-31ضكل 

 strcat  ٍstrncatّا تا  الصاق رضسِ
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ِ آضگَهبى اٍل ذَز )يه آضايِ وبضاوشطي هجبزضر ثِ الػبق آضگَهبى زٍم ذَز )يه ضضشِ( ث strcatسبثغ 

زٌّسُ  ( وِ ذبسوِ'n\'ضَز ) هي nullوٌس. وبضاوشط اٍل اظ آضگَهبى زٍم خبيگعيي وبضاوشط  حبٍي ضضشِ( هي

ًَيس ثبيس هكوئي ضَز وِ آضايِ ثىبض ضفشِ ثطاي شذيطُ ضضشِ اٍل ثِ  ضضشِ زض آضگَهبى اٍل اسز. ثطًبهِ

 strncatثعضي اسز. سبثغ  nullطويت ضضشِ اٍل، ضضشِ زٍم ٍ وبضاوشط سبظي س اًساظُ وبفي ثطاي شذيطُ

ثِ ًشيدِ  nullاظ وبضاوشطّب اظ ضضشِ زٍم ثِ ضضشِ اٍل وطزُ ٍ يه وبضاوشط  يهجبزضر ثِ الػبق سؼساز هطرػ

)ذف  strncat( ٍ 29ٍ  19)ذكَـ  strcatاثغ َثِ سَغيف ػولىطز س 8-24وٌس. ثطًبهِ ضىل  اؾبفِ هي

 زاظز.دط ( هي24
1 // Fig. 8.32: fig08_32.cpp 
2 // Using strcat and strncat. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5 using std::endl; 
6  
7 #include <cstring> // prototypes for strcat and strncat 
8 using std::strcat;                                      
9 using std::strncat;                                      
10  
11 int main() 
12 { 
13    char s1[ 20 ] = "Happy "; // length 6 
14    char s2[] = "New Year "; // length 9 
15    char s3[ 40 ] = ""; 
16  
17    cout << "s1 = " << s1 << "\ns2 = " << s2; 
18  
19    strcat( s1, s2 ); // concatenate s2 to s1 (length 15) 
20  
21    cout << "\n\nAfter strcat(s1, s2):\ns1 = " << s1 << "\ns2 = " << s2; 
22  
23    // concatenate first 6 characters of s1 to s3 
24    strncat( s3, s1, 6 ); // places '\0' after last character 
25  
26    cout << "\n\nAfter strncat(s3, s1, 6):\ns1 = " << s1  
27       << "\ns3 = " << s3; 
28  
29    strcat( s3, s1 ); // concatenate s1 to s3   
30    cout << "\n\nAfter strcat(s3, s1):\ns1 = " << s1  
31       << "\ns3 = " << s3 << endl; 
32    return 0; // indicates successful termination 
33 } // end main 
s1 = Happy 

s2 = New Year 

 

After strcat(s1, s2): 

s1 = Happy New Year 

s2 = New Year 

 

After strncat(s3, s1, 6): 

s1 = Happy New Year 

s3 = Happy 

 

After strcat(s3, s1): 

s1 = Happy New Year 

s3 = Happy Happy New Year 

 .strcat  ٍstrncatزَاتغ  | 8-32ضكل 
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 strcmp ٍ strncmpّا تا  همايسِ رضسِ
)زض  strncmp( ٍ 23ٍ  22، 21)زض ذكَـ  strcmpثب اسشفبزُ اظ سَاثغ  سِ ضضشِ 8-33زض ثطًبهِ ضىل 

وبضاوشط اٍليي آضگَهبى ثِ هجبزضر ثِ همبيسِ وبضاوشط  strcmpاًس. سبثغ  ( همبيسِ ضس28ٍُ  27، 26ذكَـ 

ٍ  ّب ثبّن ثطاثط ثبضٌس سبثغ همساض غفط، زض غَضسيىِ ضضشِ وٌس. اي ذَز هي اي ثب زٍهيي آضگَهبى ضضشِ ضضشِ

اٍل ثعضگشط اظ ضضشِ زٍم ثبضس   زض غَضسيىِ ضضشِ اٍل وَچىشط اظ ضضشِ زٍم ثبضس همساض هٌفي ٍ اگط ضضشِ

ثِ سؼساز  strncmpاسز ثدع ايٌىِ  strcmpّوبًٌس  strncmpزّس. ػولىطز سبثغ  همساض هثجز ثطگطز هي

زض يىي اظ  nullوبضاوشط زض غَضسيىِ ثِ  strncmpوٌس. سبثغ  هطرع اظ وبضاوشطّب ضطٍع ثِ همبيسِ هي

وطز. ثطًبهِ زض ّط ثبض فطاذَاًي سبثغ  اي ذَز ثطسس، ػوليبر همبيسِ ضا هشَلف ذَاّس ّبي ضضشِ آضگَهبى

 زّس. يه همساض غحيح ثطگطز هي
1 // Fig. 8.33: fig08_33.cpp 
2 // Using strcmp and strncmp. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5 using std::endl; 
6  
7 #include <iomanip> 
8 using std::setw; 
9  
10 #include <cstring> // prototypes for strcmp and strncmp 
11 using std::strcmp;                                      
12 using std::strncmp;                                      
13  
14 int main() 
15 { 
16    char *s1 = "Happy New Year"; 
17    char *s2 = "Happy New Year"; 
18    char *s3 = "Happy Holidays"; 
19   
20    cout << "s1 = " << s1 << "\ns2 = " << s2 << "\ns3 = " << s3  
21       << "\n\nstrcmp(s1, s2) = " << setw( 2 ) << strcmp( s1, s2 )  
22       << "\nstrcmp(s1, s3) = " << setw( 2 ) << strcmp( s1, s3 )  
23       << "\nstrcmp(s3, s1) = " << setw( 2 ) << strcmp( s3, s1 ); 
24  
25    cout << "\n\nstrncmp(s1, s3, 6) = " << setw( 2 )  
26       << strncmp( s1, s3, 6 ) << "\nstrncmp(s1, s3, 7) = " << setw( 2 )  
27       << strncmp( s1, s3, 7 ) << "\nstrncmp(s3, s1, 7) = " << setw( 2 )  
28       << strncmp( s3, s1, 7 ) << endl; 
29    return 0; // indicates successful termination 
30 } // end main 
s1 = Happy New Year 
s2 = Happy New Year 
s3 = Happy Holidays 

 

strcmp(s1,s2) =  0 
strcmp(s1,s3) =  1 

strcmp(s3,s1) = -1 
 
strcmd(s1, s3, 6) =  0 
strcmd(s1, s3, 7) =  1 
strcmd(s3, s1, 7) = -1 

 .strcmp  ٍstrncmpزَاتغ  | 8-33ضكل 
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ثِ  ،اظ ضضشِ زيگط اسز آضٌب ضَيس« وَچىشط»يب « ثعضگشط»يه ضضشِ  ِايٌىِ ثرَثي ثب هفَْم خولاي ثط

 ”Smith“لجل اظ  ”Jones“ّبي ذبًَازگي زلز وٌيس. ًجبيسشي زض لطاض زازى فطآيٌس ثِ سطسيت الفجبء ًَضشي ًبم

زض الفجبء آهسُ اسز. اهب الفجبء چيعي  ”Smith“لجل اظ حطف اٍل  ”Jones“ضه وٌيس چطا وِ حطف اٍل

اظ  يثبضس. ّط حطف زض هىبى ذبغ حطفي اسز ٍ يه ليسز هطست ضسُ اظ وبضاوشطّب هي 26ثيص اظ ليسز 

 ليسز خبي زاضز.

اوشط زيگطي هكلغ اسز؟ سوبم وبضاوشطّبي ػطؾِ چگًَِ وبهذيَسط اظ لطاض گطفشي وبضاوشطي لجل اظ وبض

وٌس، زض  همبيسِ زٍ ضضشِ هي ثِ ضسُ زض وبهذيَسط زاضاي وسّبي ػسزي ّسشٌس ٍ ظهبًيىِ وبهذيَسط هجبزضر

 دطزاظز. ٍالغ ثِ همبيسِ وسّبي ػسزي وبضاوشطّبي هَخَز زض ضضشِ هي

 ،ثطاسبس يىي اظ زٍ قطح وسگصاضي ثطاي اسشبًساضزسبظي ػطؾِ وبضاوشطّب، اوثط سبظًسگبى وبهذيَسط،

ASCII  يبEBCODIC ثربقط زاضيس وِ سبظًس وبهذيَسطّبي ذَز ضا هي .ASCII  سطًبم ولوبر“American 

Standard Code for Information Interchang”  ٍEBCDC  سطًبم ولوبر“Extended Binary 

Coded Decimal Interchange Code” ي زيگطي ّن ٍخَز زاضًس اهب ايي ّبي وسگصاض اسز. الجشِ قطح

هدوَػِ يب  وسّبي وبضاوشط ASCII  ٍEBCDICزٍ قطح اظ هحجَثيز ثيطشطي ثطذَضزاض ّسشٌس. ثِ 
 ضَز. ّن گفشِ هي وبضاوشطي

 strtokگذاري رضسِ تا  ًطاًِ

لي اظ وٌس. يه سَوي سَا هي ّب سَوييب  ّب ًطبًِاي اظ  هجبزضر ثِ سمسين يه ضضشِ ثِ زًجبلِ strtokسبثغ 

گصاضي(. ثطاي هثبل، زض  حبئل اسز )هؼوَلاً فبغلِ يب ًوبز ًمكِ يوبضاوشطّبي هدعا ضسُ سَسف وبضاوشطّب

سَاًٌس  سَاًس ثؼٌَاى يه سَوي زض ًظط گطفشِ ضَز ٍ فبغلِ ثيي ولوبر هي يه ذف اظ هشي ّط ولوِ هي

 ثؼٌَاى حبئل هَضز سَخِ ٍالغ ضًَس.

)ثب فطؼ ايٌىِ ضضشِ حبٍي اسز strtokّبي هؿبػف  ، ًيبظ ثِ فطاذَاًيّب ّب ثِ سَوي ثطاي سمسين يه ضضشِ

حبٍي زٍ آضگَهبى، يىي ضضشِ ثطاي سَوي ضسى ٍ  strtokثيص اظ يه سَوي اسز(. اٍليي فطاذَاًي 

ثِ  tokenPtr زازى هجبزضر ثِ اضبضُ 8-34ثطًبهِ ضىل  19اي حبٍي حبئل اسز. زض ذف  زيگطي ضضشِ

سَسف  sentenceّب زض  زّس وِ سَوي ، ًطبى هي" "ضسُ اسز. آضگَهبى زٍم، sentenceاٍليي سَوي زض 

وٌس وِ  هي sentenceي ثطاي يبفشي اٍليي وبضاوشط زض يخسشدَ strtokضس. سبثغ  فبغلِ اظ ّن هشوبيع ذَاٌّس

يه وبضاوشط حبئل ًيسز )فبغلِ(. ايي ضطٍع اٍليي سَوي اسز. سذس سبثغ، وبضاوشط حبئل ثؼسي زض ضضشِ 

خبضي ذبسوِ   (. زض ايٌحبلز سَوي'n\'سبظز. ) خبيگعيي هي nullضا ديسا وطزُ ٍ آًطا ثب يه وبضاوشط 

زّس ٍ يه  اًشمبل هي sentenceثِ وبضاوشطي ثؼسي دس اظ سَوي زض ضا گط  اضبضُ strtokدصيطز. سبثغ  هي

 ضَز. خبضي ثطگطز زازُ هي  گط ثِ سَوي اضبضُ
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1 // Fig. 8.34: fig08_34.cpp 
2 // Using strtok. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5 using std::endl; 
6  
7 #include <cstring> // prototype for strtok 
8 using std::strtok;                         
9  
10 int main() 
11 { 
12    char sentence[] = "This is a sentence with 7 tokens"; 
13    char *tokenPtr; 
14  
15    cout << "The string to be tokenized is:\n" << sentence 
16       << "\n\nThe tokens are:\n\n"; 
17  
18    // begin tokenization of sentence 
19    tokenPtr = strtok( sentence, " " ); 
20  
21    // continue tokenizing sentence until tokenPtr becomes NULL 
22    while ( tokenPtr != NULL )  
23    { 
24       cout << tokenPtr << '\n'; 
25       tokenPtr = strtok( NULL, " " ); // get next token  
26    } // end while 
27  
28    cout << "\nAfter strtok, sentence = " << sentence << endl; 
29    return 0; // indicates successful termination 
30 } // end main 
The string to be tokenized is : 

This is a sentence with 7 tokens 

 

The tokens are: 

 

This 

is 

a 

sentence 

with 

7 

tokens 

 

After strtok, sentence = This 

 .strtokزاتغ  | 8-34ضكل 

ثؼٌَاى آضگَهبى اٍل  NULLضَز وِ  سَوي هي sentence، ضضشِ strtokّبي دطز سطّن  ثب فطاذَاًي

ثبيسشي ػوليبر سَوي  strtokثط ايي ًىشِ سبويس زاضز وِ فطاذَاًي  NULLآضگَهبى گطزز.  اضسبل هي

 وٌيسثبلي هبًسُ اسز. سَخِ  strtokاًدبم زّس وِ زض آذطيي فطاذَاًي  sentenceوطزى ضا اظ هىبًي زض 

 يسَوٌ ًَيس لطاض ًساضًس. اگط ّيچ سبظز وِ زض زيس ثطًبهِ ايي اقلاػبر ضا ثِ ضٍضي شذيطُ هي strtokوِ 

ثب  8-34زّس. ثطًبهِ ضىل  ثطگطز هي NULLثبلي ًوبًسُ ثبضس، سبثغ همساض  strtokثِ ٌّگبم فطاذَاًي 

وطزُ اسز.  "This is a sentence with 7 tokens"هجبزضر ثِ سَوي وطزى ضضشِ  strtokاسشفبزُ اظ سبثغ 

بظي خولِ هجبزضر ثِ چبح س دس اظ سَوي 28وٌس. ذف  هشوبيع چبح هيذف ثطًبهِ ّط سَوي ضا زض يه 

sentence وٌس. سَخِ وٌيس وِ سبثغ  هيstrtok آٍضز، اظ ايٌطٍ، يىي وذي  زض ضضشِ ٍضٍزي سغييط ثَخَز هي

زاضشِ ثبضس، سْيِ وٌيس. هطبّسُ  strtokاظ ضضشِ زض غَضسيىِ ثطًبهِ ًيبظ ثِ ضضشِ اغلي دس اظ فطاذَاًي 
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اسز،  "This"ولوِ  حبٍيضَز فمف  چبح هي sentenceوٌيس وِ دس اظ سَوي وطزى ضضشِ، ظهبًيىِ  هي

زض ظهبى سَوي وطزى خبيگعيي سبذشِ  nullضا ثب يه وبضاوشط  sentenceّط فبغلِ زض  strtokچطا وِ 

 اسز.
 زؼييي طَل رضسِ

يه ضضشِ ثؼٌَاى يه آضگَهبى زضيبفز ٍ سؼساز وبضاوشطّبي هَخَز زض ضضشِ ضا ثطگطز  strlenسبثغ 

 strlenثِ ثطضسي ػولىطز سبثغ  8-35ضَز(. ثطًبهِ ضىل  زض قَل ضضشِ هحبسجِ ًوي null زّس )وبضاوشط هي

 دطزاذشِ اسز.
1 // Fig. 8.35: fig08_35.cpp 
2 // Using strlen. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5 using std::endl; 
6  
7 #include <cstring> // prototype for strlen 
8 using std::strlen;                         
9  
10 int main() 
11 { 
12    char *string1 = "abcdefghijklmnopqrstuvwxyz"; 
13    char *string2 = "four"; 
14    char *string3 = "Boston"; 
15  
16    cout << "The length of \"" << string1<< "\" is "<< strlen( string1 ) 
17       << "\nThe length of \"" << string2<< "\" is "<< strlen( string2 ) 
18       << "\nThe length of \"" << string3<< "\" is "<< strlen( string3 )  
19       << endl; 
20    return 0; // indicates successful termination 
21 } // end main 
The length of "abcdefghijklmnopqrstuvwxyz" is 26 

The length of "four" is 4 
The length of "Boston" is 6 

 دّذ. را تزگطر هي *charطَل يك رضسِ  strlenزاتغ  | 8-35ضكل 

 خَدآسهايي 
 ثِ هَاضز ظيط دبسد زّيس: 1-8

aُگط هشغيطي اسز وِ همساض آى ..................... يه هشغيط زيگط اسز. ( اضبض 

bىبض گطفز ػجبضسٌس اظ .................، .............. ٍ گط ث سَاى زض همساضزّي اٍليِ يه اضبضُ وِ هي ي( سِ همساض

.............. 

cگط سرػيع زاز، همساض................. اسز. سَاى هسشميوبً ثِ يه اضبضُ ( سٌْب همساض غحيحي وِ هي 

 وساهيه اظ هَاضز ظيط غحيح ٍ وساهيه اضشجبُ اسز. 2-8

aّب ٍ ػجبضار ثىبض گطفشِ ضَز. سَاًس فمف ثط ضٍي ثبثز هي &ط آزضس گ( ػول 

bُگطي وِ اظ ًَع  ( اضبضvoid * سَاًس ضزگيطي ضَز. اػلاى ضسُ اسز هي 

cُسَاًٌس ثسٍى ػوليبر سجسيل  گطّب اظ اًَاع هرشلف ّطگع ًوي ( اضبض(cast) ثِ ًَع زيگطي سرػيع زازُ ضًَس. 
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اسشي ضا ثِ اًدبم ثطسبًس. فطؼ وٌيس وِ س وِ ٍظيفِ زضذَيثٌَيس ++Cثطاي ّط يه اظ هَاضز ظيط ػجبضسي زض  3-8

لطاض زاضز.   1002500ضًَس ٍ آزضس ضطٍع آضايِ زض هىبى  اػساز ثب زلز هؿبػف، اػطبضي زض ّطز ثبيز شذيطُ هي

 ّبي لجلي اسشفبزُ وٌس. ّط ثرص اظ سوطيي ثبيس اظ ًشبيح ثرص

aِاي اظ ًَع  ( آضايdouble  ثٌبمnumbers  9.9,...,0.0,1.1,2.2ٌبغط آضايِ ضا ثب همبزيط ػٌػط اػلاى وطزُ ٍ ػ 10ثب 

 سؼطيف ضسُ ثبضس. 10ثب همساض  SIZEهمساضزّي وٌيس. فطؼ وٌيس وِ ثبثز ًوبزيي 

bُگط  ( اضبضnPtr وٌيس وِ ثِ هشغيطي اظ ًَع  ضا اػلاىdouble .اضبضُ وٌس 

c اظ يه ػجبضر )for  ِثطاي چبح ػٌبغط آضايnumbers اسشفبزُ وٌيس. ّط ػسز ضا ثب زلز ثب اسشفبزُ اظ ضبذع آضاي ِ

 يه ضلن زض سوز ضاسز ًمكِ زيسوبل چبح وٌيس.

d ِزٍ ػجبضر هدعا ثٌَيسيس وِ ثِ ّط يه آزضس ضطٍع آضاي )numbers ُگط  ضا ثِ هشغيط اضبضnPtr .سرػيع زّس 

e ثب اسشفبزُ اظ ػجبضر )for  ِػٌبغط آضايnumbers ُگط  ب اضبضُز ثسگط/اف ضا ثب اسشفبزُ اظ ًوبز اضبضnPtr .چبح وٌيس 

f ثب اسشفبزُ اظ ػجبضر )for  ِػٌبغط آضايnumbers ُز ٍ سَسف ًبم آضايِ ثؼٌَاى سگط/اف ضا ثب اسشفبزُ اظ ًوبز اضبض

 گط چبح وٌيس. اضبضُ

g ثب اسشفبزُ اظ ػجبضر )for  ِػٌبغط آضايnumbers ُگط  ز ثب اضبضُسگط/اف ضا ثب اسشفبزُ اظ ًوبز اضبضnPtr  وٌيس.چبح 

h ) ِدٌدويي ػٌػط آضايِ ثnumbers ُگط، ًوبز ضبذع ز ثب ًبم آضايِ ثؼٌَاى اضبضُسگط/اف ثب اسشفبزُ اظ ضبذع اضبض  

 هطاخؼِ وٌيس. nPtrز ثب سگط/اف ٍ ًوبز اضبضُ nPtrگط ثب  اضبضُ

i ِفطؼ وٌيس و )nPtr  ِثِ اثشساي آضايnumbers سَسف  وٌس، آزضس هَضز هطاخؼِ، وسام آزضس اضبضُ هيnPrt + 8 

  ؟گيطز؟ چِ همساضي زض آى هىبى شذيطُ ضسُ اسز هَضز هطاخؼِ لطاض هي

j ِفطؼ وٌيس و )nPtr  ِثnumbers[5]  اضبضُ زاضز، وسام آزضس سَسفnPtr  دس اظnPtr -= 4 َّس ضس؟ اثىبض گطفشِ ذ

 چِ همساضي زض آى هىبى شذيطُ ضسُ اسز؟

ٌَيسيس وِ وبض ذَاسشِ ضسُ ضا اًدبم زّس. فطؼ وٌيس وِ هشغيطّبي ثطاي ّط يه اظ هَاضز ظيط، يه ػجبضر ث 4-8

اظ  ptrهمساضزّي اٍليِ ضسُ اسز. فطؼ وٌيس وِ هشغيط  7.3ثب  number1اًس ٍ  اػلاى ضسُ number1  ٍnumber2اػطبضي 

ّسشٌس وِ ثب  charػٌػطي اظ ًَع  100ّبي  ّط يه آضايِ s2 , s1ّبي  اسز. ّوچٌيي فطؼ ًوبئيس وِ آضايِ * charًَع 

 اًس. ضضشِ ليشطال همساضزّي اٍليِ ضسُ

(a  اػلاى هشغيطfPtr  ثطاي اضبضُ ثِ يه ضي اظ ًَعdouble. 

b سرػيع آزضس هشغيط )number1  ثطاي اضبضُ ثِ هشغيطfPtr. 

c چبح همساض ضي هَضز اضبضُ سَسف )fPtr. 

d هَضز اضبضُ سَسف ضي ( سرػيع همساضfPtr  ثِ هشغيطnumber2. 

e)  چبح همساضnumber2. 

f چبح آزضس ).number1  

g چبح آزضس شذيطُ ضسُ زض )fPtr.  آيب همساض چبح ضسُ ّوبى آزضسnumber1 اسز؟ 
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h ِوذي ضضشِ شذيطُ ضسُ زض آضاي )s2  ِثِ آضايs1. 

i همبيسِ ضضشِ هَخَز زض )s1  ِثب ضضشs2 ِچبح ًشيد ٍ.  

j وبضاوشط اٍل اظ ضضشِ  10( اؾبفِ وطزىs2  ِضضشِ ثs1. 

k سؼييي قَل ضضشِ هَخَز زض )s1 ِچبح ًشيد ٍ.  

L سرػيع هىبى اٍليي سَوي زض )s2  ِثptr.ضًَس. ّب سَسف وبهب )،( اظ ّن هدعا هي سَوي 

 ثطاي ثطآٍضزُ وطزى ّط يه اظ هَاضز ظيط، ػجبضسي ثٌَيسيس: 5-8

a سطآيٌسي ثطاي سبثؼي ثٌبم )exchange ُاض اػطبضي ثب زلز هؿبػف گط ثِ همس ثٌَيسيس وِ زٍ اضبضy , x  ُزضيبفز وطز

 زّس. ًوي زٍ همساضي ثطگط

b ًوًَِ اٍليِ سبثغ ثطاي سبثغ هؼطفي ضسُ زض ثرص )(a) .ثٌَيسيس 

c سطآيٌسي ثطاي سبثغ )evaluate  غحيح ثطگطز زازُ ٍ دبضاهشطي همساض ثٌَيسيس وِ يهx  ٍ اظ ًَع غحيح

يه دبضاهشط غحيح زضيبفز وطزُ ٍ همساض غحيحي ضا ثطگطز  poly. سبثغ ضا زضيبفز ًوبيس polyگطي ثِ سبثغ  اضبضُ

 زّس. هي

d ًوًَِ اٍليِ سبثغ ثطاي سبثغ هؼطفي ضسُ زض ثرص )(c) .ثٌَيسيس 

e زٍ ػجبضر ثٌَيسيس وِ ّط يه آضايِ وبضاوشطي )vowel  ِضا ثب ضضش"AEIOU" .همساضزّي اٍليِ وٌٌس 

ّب ٍ ػجبضار ظيط غَضر  وٌيس وِ اػلاى زازُ ضا ديسا وٌيس. فطؼ ّبي ظيط ذكبي ضخ زض ّط يه اظ ثرص 6-8

 اًس: گطفشِ
int *zPtr ; //zPtr will refernce array z 

int *aPtr = 0; 

voild *sPtr = 0; 

int number; 

int z[5] = {1,2,3,4,5}; 

 

b) 

//use pointer to get first value of array 

Number=zPtr; 

c) 

//assign array element 2 (the value 3) to number 

number=*zPtr[2]; 

d) 

//print entire array z 

for(int i=0; i<=5; i++) 

 cout<<zPtr[i]<<endl; 

e) 

//assign the value pointed to by sPtr to number 

number=*sPtr; 

f) 

++z; 

g) 
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char s[10]; 

cout<<strncpy(s,"hello",5)<<endl; 

h) 

char s[12]; 

strcpy(s, "Welcome home"); 

i) 

if(strcmp(string1,string2)) 

cout<<"The strings are equal"<<endl; 

اي چبح ذَاّس ضس؟ اگط ػجبضسي حبٍي ذكب ثبضس، ذكب ضا  ثِ ٌّگبم اخطاي ّط يه اظ ػجبضار ظيط چِ خولِ 7-8

 اًس: ط اػلاى ضسُسَؾيح زازُ ٍ ًحَُ اغلاح آًطا ثيبى وٌيس. فطؼ وٌيس هشغيطّبي ظي

Char s1[50]= "Jack"; 

Char s2[60]="jill"; 

Char s3[50]; 

 

a) cout<<strcpy(s3,s2)<<endl; 

b) cout<<strcat(strcat(strcpy(s3,s1), "and"),s2)<<endl; 

c) cout<<strlen(s1) + strlen(s2)<<endl; 

d) cout<<strlen(s3)<<endl; 

 خاسخ خَدآسهايي
1-8  

(a  .آزضس(b  ،غفطNull .آزضس ،(c .غفط 

2-8  

(a  اضشجبُ. ػولًَس، ػولگط آزضس ثبيسشي يهlvalue ّب يب ػجبضاسي ثىبض ضٍز وِ  سَاًس ثب ثبثز ثبضس. ػولگط آزضس ًوي

 ّب ًساضًس. اي اظ هطاخؼِ ًشيدِ

(b ُگط ثِ  اضشجبُ. اضبضvoid بيلط ثشَاًس سؼساز گطي زاضاي ًَع ًيسز وِ وبهذ سَاًس ضزگيطي ضَز. چٌيي اضبضُ ًوي

 وٌس ضا سؼييي وٌس. گط ثِ آى اضبضُ هي ّبي حبفظِ ضا ثطاي ضزگيطي ٍ ًَع زازُ وِ اضبضُ ثبيز

(c ُگطّبي  سَاًٌس ثِ اضبضُ گطّب اظ ّط ًَع هي اضشجبُ. اضبضvoid ُگطّب اظ ًَع  سرػيع يبثٌس. اضبضvoid سَاًٌس فمف  هي

 زيگط سرػيع زازُ ضًَس. گطّبيي اظ ًَع ثب سجسيل غطيح ًَع ثِ اضبضُ

3-8 

a) 

double numbers[SIZE]={0.0,1.1,2.2,3.3,4.4,5.5,6.6,7.7,8.8,9.9}; 

b) 

double *nPtr; 

c) 

cout<<fixed<<showpoint<<setprecision(1); 

 for(int i=0; i<SIZE;i++) 

   cout<<numbers[i]<<' '; 

d) 

nPtr=numbers; 

nPtr=&numbers[0]; 
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e) 

cout<<fixed<<showpoint<<setprecision(1); 

 for(int j=0; j<SIZE;j++) 

  cout<<*(nPtr + j)<<' '; 

f) 

cout<<fixed<<showpoint<<setprecision(1); 

 for(int k=0; k<SIZE;K++) 

  cout<< *(numbers +k) <<' '; 

g) 

cout<<fixed<<showpoint<<setprecision(1); 

 for(int m=0; m<SIZE; m++) 

  cout<<nPtr[m]<<' '; 

h) 

numbers[3] 

*(numbers+3) 

nPtr[3] 

*(nPtr + 3) 

(i  اسز. 8.8، همساض 1002564=8*8+1002500آزضس ثطاثط اسز ثب 

(j  آزضسnumbers[5]  1002540=8*5+1002500ثطاثط اسز ثب  

  1002508=8*4-1002540ثطاثط اسز ثب  nPtr -=4آزضس    

 اسز. 1.1ثط همساض هَخَز زض آى هىبى ثطا   

4-8  

a) double *fPtr; 

b) fPtr=&number1; 

c) cout<<"The value of *fPtr is"<<*fPtr<<endl; 

d) number2=*fPtr; 

e) cout<<"The value of number2 is"<<number2<<endl; 

f) cout<<"The address of number1 is"<<&number1<<endl; 

g) cout<<"The address stored in fPtr is"<<fPtr is"<<fPtr<<endl; 

h) strcpy(s1,s2); 

i) cout<<"strcmp(s1,s2)="<<strcmp(s1,s2)<<endl; 

j) strncat(s1,s2,10); 

k) cout<<"strlen(s1)="<<strlen(s1)<<endl; 

l) ptr= strtok(s2,",");  
5-8 

a) void exchange (double **,double *y) 
b) void exchange(double*,double*); 
c) int evaluate (int x,int(*poly)(int)) 
d) int evaluate(int,int(*)(int)); 
e) char vawe[] = "AEIOU"; 
    char vawe[] = {'A','E','I','O','U','10'}; 

6-8 

a :ذكب )ptr;   .همساض زّي ًطسُ اسز 
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  ;zptr=zثب  zftrاغلاح: همساضزّي  

b) سز.طي ًطسُ ايگط ضزگُ ذكب: اضبض 

  ;number= *zPtrط ػجبضر ثِ يياغلاح: سغ           

c :ذكب )zPtr[2]  ُطي ضَز.يسَاى ضزگ گط ًجَزُ ٍ ًوي اضبض 

 zPtr[2]ثِ  zPtr[2]*ط يياغلاح: سغ           

 (eگط. ِ ثب ضبذع اضبضُيِ ذبضج اظ هطظّبي آضايذكب: هطاخؼِ ثِ ػٌػط آضا 

 س.يط زّييسغ <ضا ثِ  forىطز ضاثكِ زض ػجبضر ٌىبض, ػولياغلاح: ثطاي اخشٌبة اظ ا   

7-8  
a) jill 

b) jack and jill 
c) 8 

d) 13 

 .هطرع وٌيس وِ آيب ػجبضار ظيط غحيح ّسشٌس يب اضشجبُ. اگط اضشجبُ ّسشٌس، ػلز ضا سَؾيح زّيس 8-8

(a ُمبيسِ ضًَس.سَاًٌس ثكَض هَثط ثب ّن ه وٌٌس، ًوي ّبي هشفبٍر اضبضُ هي گط وِ ثِ آضايِ زٍ اضبض 

(b ُگطّب، زچبض  سَاًٌس ثِ ّوبى ضٍش اضبضُ ّب هي گط ثِ اٍليي ػٌػط آضايِ اسز، اسبهي آضايِ چَى ًبم آضايِ يه اضبض

 سغييط ضًَس.

 ثٌَيسيس وِ وبض زضذَاسشي ضا اًدبم زٌّس. فطؼ وٌيس وِ همبزيط ++Cثطاي ّط يه اظ هَاضز ظيط، ػجبضاسي ثِ  9-8

 لطاض زاضز. 1002500ثبيز شذيطُ ضسُ ٍ آزضس ضطٍع آضايِ زض هىبى غحيح ثسٍى ػلاهز زض زٍ 

(a  آضايِ اظ ًَعunsigned int  ثٌبمvalues  همساضزّي  10سب  2ثب دٌح ػٌػط اػلاى وٌيس. ػٌبغط آضايِ ضا ثب همبزيط ظٍج

 سؼطيف ضسُ اسز. 5ثب  SIZEاٍليِ ًوبئيس. فطؼ وٌيس ًوبز ثبثز 

(b ُگط  اػلاى اضبضvPtr ضي اظ ًَع وِ ث ِunsigned int وٌس. اضبضُ هي 

(c  اسشفبزُ اظ ػجبضرfor  ِثطاي چبح ػٌبغط آضايvalues .ثب اسشفبزُ اظ ضبذع 

(d  ِزٍ ػجبضر هدعا ثٌَيسيس وِ آزضس ضطٍع آضايvalues ُگط  ضا ثِ هشغيط اضبضvPtr .سرػيع زّس 

(e  اسشفبزُ اظ ػجبضرfor  ِثطاي چبح ػٌبغط آضايvalues گط/افسز. شفبزُ اظ ًوبز اضبضُثب اس 

(f  اسشفبزُ اظ ػجبضرfor  ِثطاي چبح ػٌبغط آضايvalues ُگط/افسز ثِ ّوطاُ ًبم آضايِ ثؼٌَاى  ثب اسشفبزُ اظ ًوبز اضبض

 گط. اضبضُ

(g  اسشفبزُ اظ ػجبضرfor  ِثطاي چبح ػٌبغط آضايvalues .سَسف ضبذع 

(h  هطاخؼِ ثِ ػٌػط دٌدنvalues ُگط، ضبذع  گط/افسز سَسف ًبم آضايِ ثؼٌَاى اضبضُ ضبذع آضايِ، اضبضُ اظ ثب اسشفبز

 گط/افسز. گط آضايِ ٍ ًوبز اضبضُ اضبضُ

(i  ِآزضس هَضز هطاخؼvPtr + 3 ودبسز؟ همساض شذيطُ ضسُ زض آى هىبى؟ 

(j  ِفطؼ وٌيس وvPtr  ِثvalues[4]  اضبضُ زاضز، آزضس هَضز هطاخؼِ سَسفvPtr -=4 يطُ ضسُ زض ودبسز؟ همساض شذ

 آى هىبى؟
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ٍ  value1ّبي  ثٌبم longثٌَيسيس. فطؼ وٌيس وِ هشغيطّبي غحيح  ++Cثطاي ّط يه اظ هَاضز ظيط يه ػجبضر  10-8

value2 ُاًس ٍ  لجلا اػلاى ضسvalue1  همساضزّي اٍليِ ضسُ اسز. 200000ثب 

(a  اػلاى هشغيطlongPtr  ثطاي اضبضُ ثِ يه ضي اظ ًَعlong. 

(b ضس هشغيط سرػيع آزvalue1 ُگط  ثِ هشغيط اضبضlongPtr. 

(c ُضسُ سَسف   چبح همساض ضي اضبضlongPtr. 

(d  سرػيع همساض ضي هَضز اضبضُ سَسفlongPtr  ثِ هشغيطvalue2. 

(e  چبح همساضvalue2. 

(f  چبح آزضسvalue1. 

(g  چبح آزضس شذيطُ ضسُ زضlongPtr آيب همساض چبح ضسُ ّوبى آزضس .value1 ؟اسز 

 ثٌَيسيس:  ++Cثطاي اًدبم هَاضز ظيط ػجبضاسي زض  11-8

(a  سطآيٌس سبثغzero  ضا ثٌَيسيس وِ يه همساض غحيحlong  ِاظ دبضاهشط آضايbigIntegers  زضيبفز وطزُ ٍ همساضي

 زّس.  ثطگطز ًوي

(b  ًوًَِ اٍليِ سبثغ ضا ثطاي سبثغ هؼطفي ضسُ زض ثرص(a)  .ثٌَيسيس 

(c يٌس سبثغ آسطadd1AndSum ِاي غحيح  ضا ثٌَيسيس وِ دبضاهشط آضايoneTooSmall  ضا زضيبفز ٍ همساض غحيح

 ثطگطز زّس. 

(d اٍليِ سبثغ ضا ثطاي سبثغ هؼطفي ضسُ زض ثرص ًو ًَِ(c)  .ثٌَيسيس 

 


