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وٙيٓ. يه اػتثٙبء دلاِت ثش ٚخٛد ٔـىّي داسد  دس ايٗ فلُ، دس ٔٛسد سػيذٌي ثٝ اػتثٙبٞب ثحث ٔي

اص ايٗ حميمت ثذػت آٔذٜ وٝ، اٌش چٝ ٔـىُ  "اػتثٙبء"دٞذ. ٘بْ  وٝ دس صٔبٖ اخشاي ثش٘بٔٝ سخ ٔي

ثش ايٗ اكُ اػتٛاس اػت وٝ  "اي لبػذٜ"دٞذ. اٌش  تٛا٘ذ ٕٞيـٝ سخ دٞذ، أب اػتثٙبء ثٙذست سخ ٔي ٔي

 "اػتثٙبي دس ايٗ لبػذٜ"ػجبستي ثٌشص كحيح اخشا ؿٛد، أب سٚيذادي ٔٛخت سخ دادٖ ٔـىّي ٌشدد پغ 

 ٚخٛد داسد.

ٞبيي ايدبد وٙٙذ وٝ لبدس ثٝ ثشًشف وشدٖ  دٞذ تب ثش٘بٔٝ ٘ٛيؼبٖ أىبٖ ٔي ء ثٝ ثش٘بٔٝسػيذٌي ثٝ اػتثٙب

دٞذ دس  )يب سػيذٌي( اػتثٙبءٞب ٞؼتٙذ. دس ثؼيبسي اص ٔٛاسد، سػيذٌي ثٝ يه اػتثٙبء ثٝ ثش٘بٔٝ أىبٖ ٔي

تٛا٘ٙذ  يكٛست ػذْ ثشخٛسد ثب ٔـىّي ثٝ اخشاي خٛد ادأٝ دٞذ. ثب ايٗ ٕٞٝ، ٔـىلات خذي ٚاػبػي ٔ

ٔب٘غ اص اخشاي ػبدي ثش٘بٔٝ ؿٛ٘ذ دس چٙيٗ حبلاتي ثش٘بٔٝ ثبيذ ٔـىُ سا ثٝ وبسثش اًلاع دادٜ ٚ ثب يه سٚؽ 

٘ٛيؼبٖ سا لبدس ثٝ ٘ٛؿتٗ  ٞبي ٌٔشح ؿذٜ دس ايٗ فلُ ثش٘بٔٝ وٙتشَ ؿذٜ ثٝ ٔـىُ خبتٕٝ دٞذ. ٚيظٌي

 وٙٙذ.  ٞبي ٚاهح، پبيذاس ٚ ٔمبْٚ دس ثشاثش خٌب ٔي ثش٘بٔٝ

 Andrew koenig  ٚBjarne Stroustrupٔجتٙي ثش تحميمبت  ++Cٚ خضئيبت سٚؽ سػيذٌي ثٝ خٌب دس  لبِت

 اػت. " Exception Handling for C++ (revised)"اي ثٙبْ  دس ٔمبِٝ

 ؿٛد. ٞبي پبيٝ دس ايٗ صٔيٙٝ آغبص ٔي ايٗ فلُ ثب ٔؼشفي ٔفبٞيٓ سػيذٌي ثٝ اػتثٙبء ٚ تٛكيف تىٙيه
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 تِ استثٌاء هفَْم رسيذگي 2-16

ٌٔٙك يه ثش٘بٔٝ، تؼت ٔىشس ؿشايي ثشاي تؼييٗ ٘حٜٛ ػّٕىشد اخشاي ثش٘بٔٝ اػت. ثٝ ؿجٝ وذ صيش 

 تٛخٝ وٙيذ:

        Perform a task                      )ا٘دبْ يه ٚظيفٝ(

 If the preceding task did not execute correctly)اٌش ٚظيفٝ لجّي ثٝ دسػتي اخشا ٘ـذٜ ثبؿذ( 

 Perform error processing       )فشآيٙذ پشداصؽ خٌب ا٘دبْ ٌيشد( 

           Perform next task             )ا٘دبْ ٚظيفٝ ثؼذي( 

 If the preceding task did not execute carrectly)اٌش ٚظيفٝ لجّي ثذسػتي اخشا ٘ـذٜ ثبؿذ(     

 Perform error processing         )فشآيٙذ پشداصؽ خٌب ا٘دبْ ٌيشد( 

                      … 

ؿٛد وٝ ٚظيفٝ ثذسػتي ثٝ ا٘دبْ  ؿٛد. ػپغ تؼت ٔي دس ايٗ ؿجٝ وذ، وبس ثب ا٘دبْ يه ٚظيفٝ آغبص ٔي

آيذ. دس غيش ايٙلٛست، ثش٘بٔٝ ثب اخشاي  سػيذٜ اػت يب خيش. اٌش چٙيٗ ٘جبؿذ، فشآيٙذ خٌب ثٝ اخشا دس ٔي

وٙذ، أب وبسثشد چٙيٗ  دٞذ. اٌش چٝ ايٗ فشْ اص سػيذٌي ثٝ خٌب وبس ٔي دأٝ ٔيٚظيفٝ ثؼذي ثىبس خٛد ا

تٛا٘ذ ػجت پيچيذٜ ؿذٖ ػبختبس ثش٘بٔٝ ؿذٜ ٚ لشائت، اكلاح، ٍٟ٘ذاسي ٚ  ٌٔٙمي اص سػيذٌي ثٝ خٌب ٔي

ٞبي وبسثشدي ثضسي ٔلبدق ثيـتشي داسد. دس  ديجبي آ٘شا ثب ٔـىُ ٔٛاخٝ وٙذ. ايٗ أش دس ٔٛسد ثش٘بٔٝ

تٛا٘ذ  ٚالغ، اٌش تؼذادي اص ٔـىلات ٟ٘ب٘ي ثٙذست سخ دٞٙذ، چٙيٗ ٌٔٙمي اص ثش٘بٔٝ ٚ سػيذٌي ثٝ خٌب ٔي

ػجت وبٞؾ وبسايي ثش٘بٔٝ ؿٛد، چشا وٝ ثش٘بٔٝ ٔدجٛس اػت تب ثٝ ثشسػي ؿشايي ثيـتشي ثپشداصد تب تؼييٗ 

 تٛا٘ذ اخشا ؿٛد يب خيش. وٙذ وٝ آيب ٚظيفٝ ٔٛسد ٘ظش ٔي

دٞذ تب الذاْ ثٝ حزف وذ سػيذٌي وٙٙذٜ ثٝ خٌب  ٘ٛيغ أىبٖ ٔي اػتثٙبء ثٝ ثش٘بٔٝٚيظٌي سػيذٌي ثٝ 

يبثذ.  دس ٔؼيش اخشاي ثش٘بٔٝ ٕ٘بيذ. ثب ايٗ ػُٕ ٚهٛح ٚ وبسايي ثش٘بٔٝ افضايؾ ٔي "خي اكّي"اص 

ٕبْ ا٘ٛاع خٛاٞٙذ ثٝ وذاْ اػتثٙبء سػيذٌي وٙٙذ، تلٕيٓ ثٍيش٘ذ، )ت تٛا٘ذ دس ٔٛسد ايٙىٝ ٔي ٘ٛيؼبٖ ٔي ثش٘بٔٝ

ءٞب، تٕبْ اػتثٙبءٞب اص يه ٘ٛع ٔـخق يب تٕبْ اػتثٙبءٞب اص يه ٌشٜٚ ٔشتجي ثب يىذيٍش(. چٙيٗ ا٘ؼٌبفي  اػتثٙب

 يبثذ. احتٕبَ ٘بديذٜ ٌشفتٝ ؿذٖ خٌبٞب سا وبٞؾ دادٜ ٚ اص ايٙشٚ پبيذاسي ثش٘بٔٝ افضايؾ ٔي

 تست ٍ خطاياتي 

 دٞذ. مبثُ خٌب افضايؾ ٔيٞب سا دس ٔ پزيشي ثش٘بٔٝ سػيذٌي ثٝ خٌب تحُٕ
 ال ًَيسي ايذُ ترًاهِ

اي  اص ثىبسٌيشي سػيذٌي ثٝ اػتثٙبء دس ٔٛاسدي ثدض سػيذٌي ثٝ خٌب اختٙبة وٙيذ، چشا وٝ چٙيٗ اػتفبدٜ

 

 



  _______________ شانزدهمفصل 
014 رسيدگي به استثناء

 تٛا٘ذ ٚهٛح ثش٘بٔٝ سا وبٞؾ دٞذ. ٔي

ييجب٘ي ؿٛد وٝ اص ٚيظٌي سػيذٌي ثٝ اػتثٙبء پـت ٘ٛيؼي اػتفبدٜ ٔي ٞبي ثش٘بٔٝ صٔب٘يىٝ اص صثبٖ وٙٙذ،  ٕ٘

ا٘ذاص٘ذ ٚ ٌبٞي اٚلبت افضٚدٖ آٟ٘ب سا ثٝ ثش٘بٔٝ  ٘ٛيؼبٖ ٘ٛؿتٗ وذٞبي پشداصؽ خٌب سا ثٝ تؼٛيك ٔي غبِجبً ثش٘بٔٝ

ػبصد  ٘ٛيؼبٖ سا لبدس ٔي ثش٘بٔٝ ++Cيبثذ.  افضاس تِٛيذي وبٞؾ ٔي وٙٙذ. دس ٘تيدٝ تٛا٘بيي ٚ پبيذاسي ٘شْ فشأٛؽ ٔي

 ٞبي خٛد ٚاسد ػبص٘ذ. اػتثٙبء سا دس پشٚطٜتب ثٝ سٚؽ ٔٙبػجي سػيذٌي ثٝ 

 افسار هٌْذسي ًرم

ػبصي وذٞبي پشداصؽ خٌب اػتفبدٜ  ٞبي ٔتفبٚتي ثشاي پيبدٜ ٘ٛيؼبٖ اص تىٙيه دس ٌزؿتٝ، ثش٘بٔٝ
وشد٘ذ. دس حبِيىٝ سػيذٌي ثٝ اػتثٙبء اسائٝ وٙٙذٜ يه تىٙيه ٚاحذ ٚ ٔتحذ ثشاي پشداصؽ خٌب  ٔي

 وٙذ. ػشهٝ ٔي
 مارايي 

 ٔب٘يىٝ ٞيچ اػتثٙبي سخ ٘ذٞذ، وذ سػيذٌي ثٝ اػتثٙبء، دس وبسايي ثش٘بٔٝ تأثيش ٔٙفي ٘خٛاٞذ داؿت.ص
 مارايي

 دٞٙذ. اص ٚيظٌي اػتثٙبء فمي دس ٔٛسد ٔـىلاتي اػتفبدٜ وٙيذ وٝ ثٙذست سخ ٔي

 

 هثال: رسيذگي تِ خطاي تقسين تر صفر 3-16

(. ٞذف اص 16-2ٚ  16-1ٞبي  ثٝ خٌب ثپشداصيٓ )ؿىُ اخبصٜ دٞيذ تب ثٝ ثشسػي يه ٔثبَ ػبدٜ اص سػيذٌي

، تمؼيٓ ثش ++Cايٗ ٔثبَ اختٙبة اص يه ٔـىُ سايح دس ٔحبػجبت يؼٙي ػّٕيبت تمؼيٓ ثش كفش اػت. دس 

ؿٛد تب ثش٘بٔٝ ثلٛست ٘بثٍٟٙبْ خبتٕٝ يبثذ. دس ٔحبػجبت  كفش ثب اػتفبدٜ اص ٔحبػجبت كحيح ػجت ٔي

–يب  INFٟ٘بيت ٔٙفي يب ٔثجت اػت وٝ ثلٛست  يش اػت، وٝ حبكُ آٖ ثيپز اػـبسي، تمؼيٓ ثش كفش أىبٖ

INF آيذ. ٕ٘بيؾ دس ٔيٝ ث 

وٙيٓ وٝ دٚ ٚسٚدي اص ٘ٛع كحيح اص ػٛي  )خبسج لؼٕت( تؼشيف ٔي quotientدس ايٗ ٔثبَ، تبثؼي ثٙبْ 

ص ٔجبدست ثٝ تمؼيٓ، تبثغ وٙذ. لجُ ا تمؼيٓ ٔي intخٛد سا ثٝ دٚٔيٗ پبسأتش  intوبسثش دسيبفت ٚ اِٚيٗ پبسأتش 

استمب دادٜ  doubleوٙذ. ػپغ ٔمذاس دٚٔيٗ پبسأتش ثٝ ٘ٛع  تجذيُ ٔي doubleٔمذاس پبسأتش اَٚ سا ثٝ ٘ٛع 

 doubleدس ٚالغ تمؼيٓ سا ثب اػتفبدٜ اص دٚ ٔمذاس  quotientؿٛد تب ٔحبػجٝ كٛست ٌيشد. ثٙبثش ايٗ تبثغ  ٔي

 خٛاٞذ ثٛد. double يه ٔمذاس يض٘دٞذ ٚ حبكُ آٖ  ا٘دبْ ٔي

پزيش اػت، أب ثشاي ثشآٚسد وشدٖ ٞذف ايٗ ٔثبَ، فشم  اٌشچٝ تمؼيٓ ثش كفش دس ٔحبػجبت اػـبسي أىبٖ

پبسأتش دْٚ خٛد سا  quotientؿٛد. ثٙبثش ايٗ، تبثغ  وٙيٓ ٞش ٌٛ٘ٝ تمؼيٓ ثش كفش يه خٌب ٔحؼٛة ٔي ٔي

اخبصٜ تمؼيٓ دادٜ ؿٛد. اٌش پبسأتش دْٚ، كفش  وٙذ تب ٌٕٔئٗ ٌشدد وٝ كفش ٘جبؿذ، لجُ اص ايٙىٝ تؼت ٔي
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دٞذ وٝ يه ٔـىُ سخ دادٜ اػت. ػپغ فشاخٛاٖ  ثبؿذ، تبثغ ثب اػتفبدٜ اص يه اػتثٙب ثٝ فشاخٛاٖ ٘ـبٖ ٔي

تٛا٘ذ ايٗ اػتثٙب سا پشداصؽ وشدٜ ٚ ثٝ وبسثش اخبصٜ دٞذ دٚ ٔمذاس خذيذ سا لجُ اص  ( ٔيmain)دس ايٗ ٔثبَ 

تٛا٘ذ ثٝ اخشاي خٛد ادأٝ دٞذ حتي پغ اص  ٚاسد ػبصد. ثٝ ايٗ سٚؽ، ثش٘بٔٝ ٔي quotientفشاخٛا٘ي ٔدذد 

 ايٗ ثش٘بٔٝ اص اػتحىبْ ثيـتشي ثشخٛسداس خٛاٞذ ؿذ. ايٙىٝ يه ٔمذاس اؿتجبٜ ٚاسد ؿذٜ ثبؿذ، ثٙبثش

وٙذ وٝ  يه ولاع اػتثٙب تؼشيف ٔي DivideByZeroException.h :ايٗ ٔثبَ، ٔتـىُ اص دٚ فبيُ اػت

وٝ  fig16_02.cpp( ٚ 16-1ب٘ذٞٙذٜ ٘ٛع ٔـىّي اػت وٝ أىبٖ داسد دس ايٗ ٔثبَ سخ دٞذ )ؿىُ ٘ـ

حبٚي وذي اػت  mainوٙذ. تبثغ  اػت وٝ آ٘شا فشاخٛا٘ي ٔي mainٚ تبثغ  quotientتؼشيف وٙٙذٜ تبثغ 

 پشداصد. وٝ ثٝ تٛكيف سػيذٌي ثٝ اػتثٙب ٔي
 مِ اتفاق افتادُ استتؼريف يل ملاس استثٌا تراي ًوايص ًَع هطنلي 

ثؼٙٛاٖ يه ولاع ٔـتك ؿذٜ اص  DivideByZeroExceptionتؼشيف وٙٙذٜ ولاع  16-1ثش٘بٔٝ ؿىُ 

( ولاع <stdexcept>وتبثخب٘ٝ اػتب٘ذاسد اػت )تؼشيف ؿذٜ دس فبيُ ػشآيٙذ  runtime_errorولاع 

runtime_error  وٝ اص ولاعexception شآيٙذ ٔـتك ؿذٜ اػت )تؼشيف ؿذٜ دس فبيُ ػ

<exception> ولاع ٔجٙب اػتب٘ذاسد ،)C++  دس ػشهٝ خٌبٞبي صٔبٖ اخشا اػت. ولاعexeception 

ثب ايٗ ولاع ثيـتش آؿٙب خٛاٞيذ  16-13)دس ثخؾ  ثبؿذ ٔيثشاي تٕبْ اػتثٙبٞب  ++Cولاع ٔجٙب اػتب٘ذاسد 

يه ػبص٘ذٜ تؼشيف ؿٛد، فمي  ٔـتك ٔي runtime_errorيه ٕ٘ٛ٘ٝ اص ولاع اػتثٙب وٝ اص ولاع  .ؿذ(

اسػبَ  runtime_error( وٝ يه سؿتٝ پيغبْ خٌب سا ثٝ ػبص٘ذٜ ولاع ٔجٙب 13-12وٙذ )ٕٞب٘ٙذ، خٌٛى  ٔي

ؿٛد حبٚي يه تبثغ ٔدبصي يب  ٔـتك ٔي exceptionٕ٘بيذ. ٞش ولاع اػتثٙب وٝ ٔؼتميٕبً يب غيشٔؼتميٓ اص  ٔي

virtual  ْثٙبwhat دٞذ. دلت وٙيذ وٝ ٔدجٛس ٘يؼتيذ اص  ثشٌـت ٔي اػت وٝ، يه پيغبْ خٌب اص ؿي اػتثٙب

ٞبي  اص ولاع DividoeByZeroExceptionيه ولاع اػتثٙب سايح ػُٕ ٔـتك سا ا٘دبْ دٞيذ، ٕٞب٘ٙذ 

٘ٛيؼبٖ أىبٖ اػتفبدٜ اص  ا٘دبْ ايٙىبس ثٝ ثش٘بٔٝ ،. ثب ايٗ ٕٞٝ++Cاػتثٙبء اػتب٘ذاسد تذاسن ديذٜ ؿذٜ تٛػي 

آٚسد. دس ثش٘بٔٝ ؿىُ  ذػت آٚسدٖ پيغبْ ٔٙبػجي اص خٌبي سخ دادٜ، فشاٞٓ ٔيث يسا ثشا whatتبثغ ٔدبصي 

ايٓ تب ٘ـبٖ دٞٙذٜ صٔبٖ الذاْ ثٝ  اػتفبدٜ وشدٜ DivideByZeroExeceptionاص يه ؿي ولاع  2-16

 ػّٕيبت تمؼيٓ ثش كفش ثبؿذ.
1 // Fig. 16.1: DivideByZeroException. 
2 // Class DivideByZeroException definition. 
3  
4 #include <stdexcept> // stdexcept header file contains runtime_error 
5 using std::runtime_error; // standard C++ library class runtime_error 
6  
7 // DivideByZeroException objects should be thrown by functions 
8 // upon detecting division-by-zero exceptions 
9 class DivideByZeroException : public runtime_error 
10  { 
11 public: 
12    // constructor specifies default error message 
13    DivideByZeroException::DivideByZeroException() 



  _______________ شانزدهمفصل 
010 رسيدگي به استثناء

14       : runtime_error( "attempted to divide by zero" ) {} 
15 }; // end class DivideByZeroException 
  

 .DivideByZeroExceptionتؼريف ملاس  | 16-1ضنل 
1 // Fig. 16.2: Fig16_02.cpp 
2 // A simple exception-handling example that checks for 
3 // divide-by-zero exceptions. 
4 #include <iostream> 
5 using std::cin; 
6 using std::cout; 
7 using std::endl; 
8 #include "DivideByZeroException.h" // DivideByZeroException class  
9  
10 // perform division and throw DivideByZeroException object if  
11 // divide-by-zero exception occurs 
12 double quotient( int numerator, int denominator ) 
13 { 
14    // throw DivideByZeroException if trying to divide by zero 
15    if ( denominator == 0 ) 
16       throw DivideByZeroException(); // terminate function 
17  
18    // return division result 
19    return static_cast< double >( numerator ) / denominator; 
20 } // end function quotient 
21  
22 int main() 
23 { 
24    int number1; // user-specified numerator 
25    int number2; // user-specified denominator 
26    double result; // result of division 
27  
28    cout << "Enter two integers (end-of-file to end): "; 
29  
30    // enable user to enter two integers to divide 
31    while ( cin >> number1 >> number2 )  
32    { 
33       // try block contains code that might throw exception 
34       // and code that should not execute if an exception occurs 
35       try  
36       { 
37          result = quotient( number1, number2 ); 
38          cout << "The quotient is: " << result << endl; 
39       } // end try 
40  
41       // exception handler handles a divide-by-zero exception 
42       catch ( DivideByZeroException &divideByZeroException ) 
43       { 
44          cout << "Exception occurred: "  
45             << divideByZeroException.what() << endl; 
46       } // end catch 
47  
48       cout << "\nEnter two integers (end-of-file to end): "; 
49    } // end while 
50  
51    cout << endl; 
52    return 0; // terminate normally 
53 } // end main 
Enter two integers (end-of-file to end): 100 7 
The quotient is: 14.28.57 
 
Enter two integers (end-of-file to end): 100 0 
Exception occurred: attempted to divide by zero 
 
Enter two integers (end-of-file to end):^z 

 .مٌذ اًذازي هي هثالي از رسيذگي تِ استثٌا مِ تِ ٌّگام تقسين تر صفر استثٌاّاي را راُ| 16-2ضنل 

 ضرح رسيذگي تِ استثٌا
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« تمؼيٓ ثش كفش»ػبص اػتثٙب  تٛا٘ذ ػجت ٘ذٖ وذي وٝ ٔياص سػيذٌي ثٝ اػتثٙب ثشاي پٛؿب 16-2دس ثش٘بٔٝ ؿىُ 

دٞذ تب دٚ ٔمذاس كحيح ٚاسد ػبصد  ؿٛد ٚ ثشاي سػيذٌي ثٝ آٖ اػتفبدٜ ؿذٜ اػت. ثش٘بٔٝ ثٝ وبسثش أىبٖ ٔي

(. ايٗ تبثغ ػذد اَٚ 21-13وٙذ )خٌٛى  اسػبَ ٔي quotientٞبي ثٝ تبثغ  ٚ آٟ٘ب سا ثؼٙٛاٖ آسٌٛٔبٖ

(numerator) ذد دْٚ سا ثٝ ػ(denominator) وٙذ. ثب فشم ايٙىٝ وبسثش ٔمذاس كفش سا ثشاي  تمؼيٓ ٔي

وبسثش  دٞذ. ثب ايٗ ٚخٛد، اٌش ٘تيدٝ تمؼيٓ سا ثشٌـت ٔي quotientٔمؼْٛ ػّيٝ ٚاسد ٘ىشدٜ ثبؿذ، تبثغ 

س خشٚخي ا٘ذاصد. د يه اػتثٙب ثٝ ساٜ ٔي quotientٔجبدست ثٝ ٚاسد وشدٖ كفش ثؼٙٛاٖ ٔمؼْٛ ػّيٝ وٙذ، تبثغ 

آٔيض ثٛدٖ ٔحبػجٝ داس٘ذ، ٚ دٚ خي ثؼذي ٕ٘بيـي اص  ٕ٘ٛ٘ٝ ايٗ ثش٘بٔٝ، دٚ خي اثتذائي ٕ٘بيـي اص ٔٛفميت

دٞذ، ثش٘بٔٝ ثٝ وبسثش اؿتجبٜ سخ  ٚأب٘ذٌي ٔحبػجٝ دس صٔبٖ ثٝ تمؼيٓ ثش كفش ٞؼتٙذ. صٔب٘يىٝ اػتثٙب سخ ٔي

ذيذ ٚاسد ػبصد. پغ اص ثشسػي وذ، ثٝ ثشسػي خٛاٞذ دٚ ٔمذاس كحيح خ دٞذ ٚ اص ٚي ٔي دادٜ سا اًلاع ٔي

 ٞب اػت. پشداصيٓ وٝ حبكُ آٖ ايٗ خشٚخي ٞبي وبسثش ٚ خشيبٖ وٙتشَ ثش٘بٔٝ ٔي ٚسٚدي
 tryاحاطِ مردى مذ در تلَك 

 whileؿٛد. ٔمبديش كحيح دس ؿشى حّمٝ  ثش٘بٔٝ ثب اػلاٖ ٚاسد وشدٖ دٚ ػذد كحيح ثٝ ثش٘بٔٝ ؿشٚع ٔي

پغ اص ايٙىٝ وبسثش ٔمبديشي سا ثؼٙٛاٖ كٛست وؼش ٚ ٔمؼْٛ ػّيٝ )ٔخشج وؼش( (. 32ؿٛ٘ذ )خي  ٚاسد ٔي

 (.50-33ؿٛد )خٌٛى  ٚاسد وشد، وٙتشَ ثش٘بٔٝ، سٞؼپبس ثذ٘ٝ حّمٝ ٔي

(، وٝ ػّٕيبت تمؼيٓ سا ا٘دبْ دادٜ ٚ 21-13وٙذ )خٌٛى  اسػبَ ٔي quotientايٗ ٔمبديش سا ثٝ تبثغ  38خي 

افتذ )يؼٙي يه خٌب سخ دادٜ اػت( وٝ ٘ـب٘ذٞٙذٜ تمؼيٓ ثش  ػتثٙب ثٝ ساٜ ٔييه ايب دٞذ  اي ثشٌـت ٔي ٘تيدٝ

دٞذ وٝ لبدس ثٝ سػيذٌي ثٝ  كفش اػت. سػيذٌي ثٝ خٌب اثضاسي ثشاي تبثغ اػت وٝ خٌبي سا تـخيق ٔي

 آٖ ٘يؼت.

ٔتـىُ اص  tryلبدس ثٝ سػيذٌي ثٝ اػتثٙبء اػت. يه ثّٛن  tryٞبي  ثّٛنديذٖ ثب تذاسن  ++Cصثبٖ 

وٙٙذ وٝ احتٕبَ  اػت وٝ يه ثّٛن اص وذ سا تؼشيف ٔي ({ })ٞب  ٚ ثذ٘جبَ آٖ ثشاوت tryّٕٝ وّيذي و

ػجبساتي سا وٝ احتٕبَ داسد اػتثٙبٞبي سا ػجت ؿٛ٘ذ ٚ ػجبساتي  tryداسد اػتثٙبٞبي دس آ٘دب سخ دٞذ. ثّٛن 

 وٙذ. احبًٝ ٔي  ،ؿٛد ػجٛسوٝ ثبيؼتي دس ٍٞٙبْ سخ دادٖ اػتثٙب اص آٟ٘ب 

ٝ ٚ ػجبستي وٝ ٘تيدٝ خٌب سا ث quotientتٛخٝ وٙيذ وٝ فشاخٛا٘ي تبثغ  40-36دس خٌٛى  tryثّٛن  ثٝ

 38دس خي  quotientآٚسد، احبًٝ وشدٜ اػت. دس ايٗ ٔثبَ، ثذِيُ ايٙىٝ احوبس تبثغ  ٕ٘بيؾ دس ٔي

ايٓ. احبًٝ وشدٖ ػجبست   لشاس دادٜ tryتٛا٘ذ يه اػتثٙب ثٝ ساٜ ثيب٘ذاصد، فشاخٛا٘ي ايٗ تبثغ سا دس ثّٛن  ٔي

 quotientػبصد وٝ خشٚخي فمي دس كٛستي وٝ تبثغ  ٔب سا ٌٕٔئٗ ٔي try( دس ثّٛن 39خشٚخي )خي 

 ٕ٘بيؾ دسخٛاٞذ آٔذ.ٝ اي ثشٌـت دٞذ، ث ٘تيدٝ
 DivideByZeroExceptionتراي پردازش  catchتؼريف رسيذگي 
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 .وٙٙذ ٝ اػتثٙبٞب سا ٌشفتٝ ٚ پشداصؽ ٔيؿٛ٘ذ، و پشداصؽ ٔي catchٞبي  ٌي وٙٙذٜاػتثٙبٞب تٛػي سػيذ

(. ٞش 47-43آٚسدٜ ؿٛد )خٌٛى  tryثلافبكّٝ ثذ٘جبَ ٞش ثّٛن  catch ٜحذالُ ثبيؼتي يه سػيذٌي وٙٙذ

ٚ پبسأتش اػتثٙب دس دسٖٚ پشا٘تضٞب وٝ ٘ـب٘ذٞٙذٜ ٘ٛع اػتثٙبي  catchثب وّٕٝ وّيذي  catchسػيذٌي وٙٙذٜ 

 (.DivideByZeroExceptionؿٛد )دس ايٗ ٔثبَ  ٕبيذ، آغبص ٔيتٛا٘ذ پشداصؽ ٘ ٔي catchاػت وٝ 

ثشاػبع ٘ٛع اػتثٙب سخ دادٜ ؿشٚع  catchدٞذ، سػيذٌي وٙٙذٜ  سخ ٔي tryصٔب٘يىٝ يه اػتثٙب دس ثّٛن 

تٛا٘ذ اص آٖ  ٔي catch ٜوٙذ. اٌش پبسأتش اػتثٙب ؿبُٔ ٘بْ يه پبسأتش اختيبسي ثبؿذ، سػيذٌي وٙٙذ ثىبس ٔي

حذٚد آٖ  ({})ٞب  ، وٝ ثب ثشاوتاػتفبدٜ وٙذ catchش ثشاي تؼبُٔ ثب ؿي اػتثٙب ٌشفتبس ؿذٜ دس ثذ٘ٝ ٘بْ پبسأت

آ٘شا دس يه  يه ٌضاسؽ خٌب ثٝ وبسثش ػشهٝ وشدٜ، catchتؼييٗ ؿذٜ اػت. ٔؼٕٛلاً يه سػيذٌي وٙٙذٜ 

َ يه اػتشاتظي خبيٍضيٗ وٙذ ثب اػٕب خٛثي پبيبٖ دادٜ يب ػؼي ٔي صثش٘بٔٝ سا ثٌش ٚ ثجت (log)فبيُ ٚالؼٝ 

فمي يه ٌضاسؽ ػبدٜ  catchٚظيفٝ ؿىؼت خٛسدٜ سا ثٝ ا٘دبْ ثشػب٘ذ. دس ايٗ ٔثبَ، سػيذٌي وٙٙذٜ 

ثٝ تمؼيٓ ثش كفش وشدٜ اػت. ػپغ ثش٘بٔٝ ثٝ وبسثش اػلاٖ  الذاْدٞذ وٝ وبسثش  وٙذ ٚ ٘ـبٖ ٔي ػشهٝ ٔي

 وٙذ تب دٚ ٔمذاس خذيذ ٚاسد ػبصد. ٔي
ًَيسي رًاهِتخطاي   

 .ٔتٙبظش، خٌبي ٘حٛي اػت catchٞبي  ٚ سػيذٌي وٙٙذٜ tryلشاس دادٖ وذ ٔبثيٗ يه ثّٛن 
ًَيسي رًاهِتخطاي   

تٛا٘ذ يه پبسأتش داؿتٝ ثبؿذ، اػتفبدٜ اص وبٔب ثشاي افضٚدٖ پبسأتش،  فمي ٔي catchٞش سػيذٌي وٙٙذٜ 
 .خٌبي ٘حٛي اػت

 دّي رسيذگي تِ استثٌا هذل خاتوِ

سػذ )يؼٙي  ثٝ پبيبٖ ٔي tryسخ دٞذ، ثّٛن  tryؼٙٛاٖ ٘تيدٝ يه ػجبست دس يه ثّٛن ش يه اػتثٙب ثاٌ

دٞذ وٝ ثتٛا٘ذ  ا٘دبْ ٔي catch ٜيبثذ(. ػپغ ثش٘بٔٝ خؼتدٛي ثشاي اِٚيٗ سػيذٌي وٙٙذ ثلافبكّٝ خبتٕٝ ٔي

دٜ ثب ٘ٛع ٞش پبسأتش ٔٙبػت سا ثب ٔمبيؼٝ ٘ٛع اػتثٙب سخ دا catch ،٘ٛع اػتثٙب سخ دادٜ سا پشداصؽ ٕ٘بيذ. ثش٘بٔٝ

 catch ٜيبفت ؿذ، وذ ٔٛخٛد دس سػيذٌي وٙٙذ يوٙذ. صٔب٘يىٝ ٌٔبثمت ا٘تخبة ٔي catchاػتثٙب دس ٞش 

 ({)ثب سػيذٖ ثٝ ثشاوت ثؼتٝ ػٕت ساػت  catchٌشدد. صٔب٘يىٝ پشداصؽ سػيذٌي وٙٙذٜ  ٔٛسد ٘ظش اخشا ٔي

 catchي ٔحّي تؼشيف ؿذٜ دس سػيذٌي وٙٙذٜ ثٝ پبيبٖ سػيذ، ثٝ آٖ اػتثٙب سػيذٌي ؿذٜ اػت ٚ ٔتغيشٞب

اي وٝ اػتثٙب دس آ٘دب سخ دادٜ ثٛد  ؿٛ٘ذ. وٙتشَ ثش٘بٔٝ ثٝ ٘مٌٝ ( اص لّٕشٚ خبسج ٔيcatch)ؿبُٔ پبسأتش 

ثٝ پبيبٖ سػيذٜ  tryؿٛد(، چشا وٝ ثّٛن  ا٘ذاصي يب پشتبة ؿٙبختٝ ٔي ٘مٌٝ ساٜ ثٙبْؿٛد ) ثشٌـت دادٜ ٕ٘ي

آٔذٜ اػت،  tryوٝ ثذ٘جبَ  catch( پغ اص آخشيٗ سػيذٌي وٙٙذٜ 49بست )خي اػت. وٙتشَ ثٝ اِٚيٗ ػج

ؿٙبختٝ ٔي ؿٛد. ٕٞب٘ٙذ ٞش ثّٛوي اص وذ،  ٔذَ خبتٕٝ سػيذٌي ثٝ اػتثٙبؿٛد. ايٗ ٔذَ ثؼٙٛاٖ  ٔٙتمُ ٔي

 ؿٛ٘ذ. يف ؿذٜ دس آٖ ثّٛن اص لّٕشٚ خبسج ٔيشيبثذ، ٔتغيشٞبي ٔحّي تؼ خبتٕٝ ٔي tryصٔب٘يىٝ ثّٛن 
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(، ثش٘بٔٝ tryاػتثٙب دس ثّٛن  ٖت اخشاي خٛد سا وبُٔ وٙذ )يؼٙي ثذٖٚ سخ داديثب ٔٛفم tryّٛن اٌش ث

پغ اص  catchسا ٘بديذٜ ٌشفتٝ، ٚ وٙتشَ ثش٘بٔٝ ثب اِٚيٗ ػجبست پغ اص آخشيٗ  catchٞبي  سػيذٌي وٙٙذٜ

ٞبي  ػيذٌي وٙٙذٜسخ ٘ذٞذ، ثش٘بٔٝ س tryيبثذ. اٌش ٞيچ اػتثٙبي دس يه ثّٛن  ادأٝ ٔي tryآٖ ثّٛن 

catch .ثشاي آٖ ثّٛن سا ٘بديذٜ خٛاٞذ ٌشفت 

ٌٔبثك ثب آٖ پيذا ٘ـٛد، يب  catchٞيچ سػيذٌي وٙٙذٜ   سخ دادٜ، tryاٌش ثشاي اػتثٙبئي وٝ دس يه ثّٛن 

ٚخٛد ٘ذاسد، تبثؼي وٝ حبٚي آٖ ػجبست اػت،  tryاٌش اػتثٙب دس ػجبستي سخ دٞذ وٝ دس يه ثّٛن 

وٙذ.  وٙٙذٜ دس تبثغ فشاخٛا٘ي ؿذٜ ٔياحبًٝ  tryتٝ ٚ ثش٘بٔٝ ٔجبدست ثٝ يبفتٗ يه ثّٛن ثلافبكّٝ خبتٕٝ يبف

ثٝ ثشسػي آٖ  16-8ؿٛد ٚ دس ثخؾ  ؿٙبختٝ ٔي ثبص وشدٖ پـتٝيب  stack unwindingايٗ فشآيٙذ ثب ٘بْ 

 خٛاٞيٓ پشداخت.
 ٌذم جرياى مٌترل ترًاهِ زهاًينِ مارتر تراي هخرج يل هقذار غير صفر ٍارد هي

سا ثشاي ٔخشج ٚاسد وشدٜ ثبؿذ، ثٝ خشيبٖ وٙتشَ تٛخٝ  7سا ثشاي كٛست ٚ  100ثب فشم ايٙىٝ وبسثش ٔمذاس 

وٙذ وٝ  تؼييٗ ٔي quotient، تبثغ 16(. دس خي 16-2وٙيذ )يؼٙي، دٚ خي اثتذايي دس خشٚخي ثش٘بٔٝ ؿىُ 

denominator  سا ثٝ  (14.2857)دادٜ ٚ ٘تيدٝ ػّٕيبت تمؼيٓ سا ا٘دبْ  20ثشاثش كفش ٘يؼت، اص ايٙشٚ خي

ادأٝ  38دٞذ. ػپغ وٙتشَ ثش٘بٔٝ ثلٛست تشتيجي اص خي  ثشٌـت ٔي doubleثؼٙٛاٖ يه ٘ٛع  38خي 

اػت. ثذِيُ  tryا٘تٟبي ثّٛن  40آٚسدٜ ٚ خي  ٕ٘بيؾ دسٝ ٘تيدٝ تمؼيٓ سا ث 39ايٗ خي  يبثذ، ثٙبثش ٔي

بي ثٝ ٚخٛد ٘يبٔذٜ اػت، ثش٘بٔٝ ػجبسات ٔٛخٛد دس آٔيض وبُٔ ؿذٜ ٚ اػتثٙ ثٌٛس ٔٛفميت tryايٙىٝ ثّٛن 

يبثذ وٝ  ادأٝ ٔي 49(، ٚ وٙتشَ ثب خي 47-43سا ثٝ اخشا دس ٘يبٚسدٜ )خٌٛى  catchدسٖٚ سػيذٌي وٙٙذٜ 

 وٙذ دٚ ػذد كحيح ٚاسد ػبصد. ثٝ وبسثش اػلاٖ ٔي
 مٌذ هاًينِ مارتر تراي هخرج صفر ٍارد هيزجرياى مٌترل ترًاهِ 

ٚ ثشاي ٔخشج ػذد  100ثپشداصيٓ وٝ دس آٖ وبسثش ثشاي كٛست ػذد  يدٞيذ ثٝ حبِت خبِجاوٖٙٛ اخبصٜ 

تؼييٗ  quotient، 16(. دس خي 16-2كفش ٚاسد ٕ٘بيذ )يؼٙي خٌٛى ػْٛ ٚ چٟبسْ اص خشٚخي ؿىُ 

ب ثٝ ساٜ ٙيه اػتث 17وٙذ وٝ ٔخشج ثشاثش كفش اػت، وٝ دلاِت ثش الذاْ تمؼيٓ ثش كفش داسد. خي  ٔي

 (.16-1ايٓ )ؿىُ  ٘ـبٖ دادٜ DivideByZeroExceptionاصد وٝ آ٘شا ثلٛست يه ؿي اص ولاع ا٘ذ ٔي

ٚ ثذ٘جبَ آٖ يه ػّٕٛ٘ذ وٝ ٘ـب٘ذٞٙذٜ  throwاص وّٕٝ وّيذي  17ثٝ اػتثٙب ثٝ ساٜ افتبدٜ دلت وٙيذ، خي 

وٙذ  اػتفبدٜ ٔي اص يه ػّٕٛ٘ذ throw٘ٛع اػتثٙبء ثٝ ساٜ افتبدٜ اػت، اػتفبدٜ وشدٜ اػت. ٔؼٕٛلاً ػجبست 

 .ذ كحجت خٛاٞيٓ وشد(٘وٝ ػّٕٛ٘ذي ٘ذاس throw، دس استجبى ثب اػتفبدٜ اص ػجبسات 16-5)دس ثخؾ 

٘بٔيٓ  تٛا٘ذ اص ٞش ٘ٛػي ثبؿذ. اٌش ػّٕٛ٘ذ يه ؿي ثبؿذ، آ٘شا يه ؿي اػتثٙب ٔي ٔي throwػّٕٛ٘ذ يه 

اػت. ثب ايٗ ٕٞٝ، يه ػّٕٛ٘ذ  DivideByZeroExceptionوٝ دس ايٗ ٔثبَ، ؿي اػتثٙب يه ؿي اص ٘ٛع 
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throw ٔثبَ  ٔي( تٛا٘ذ ثب ٔمبديش ديٍشي دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿٛد، ٕٞب٘ٙذ ٔمذاس دس يه ػجبستthrow x>5 يب )

ٞبي اػتثٙب  ٞبي ٌٔشح ؿذٜ دس ايٗ فلُ ا٘حلبساً ثش سٚي ؿي (. ٔثبthrow 5َ)ٔثبَ،  intٔمذاسي اص يه 

 ٔتٕشوض ٞؼتٙذ.

ايدبد ؿذٜ ٚ ثشاي ٔمذاسدٞي اِٚيٝ پبسأتش دس  throwػّٕٛ٘ذ  ،اػتثٙبء ا٘ذاصي يه ثؼٙٛاٖ ثخـي اص ساٜ

ؿٛد، وٝ دس ٔٛسد آٖ كحجت وٛتبٞي خٛاٞيٓ وشد. دس ايٗ ٔثبَ،  ثىبس ٌشفتٝ ٔي catchسػيذٌي وٙٙذٜ 

وٙذ. صٔب٘يىٝ خي  ايدبد ٔي DivideByZeroExceptionيه ؿي اص ولاع  17دس خي  throwػجبست 

ٔجبدست ثٝ  17ؿٛد. ثٙبثش ايٗ، خي  ثلافبكّٝ اص كحٙٝ خبسج ٔي quotientا٘ذاصد، تبثغ  ٔي اػتثٙب سا ثٝ ساٜ 17

ايٗ وٙذ.  ٔيسا ثٝ ا٘دبْ ثشػب٘ذ،  20ثتٛا٘ذ تمؼيٓ ٔٛخٛد دس خي  quotientا٘ذاصي اػتثٙب لجُ اص ايٙىٝ  ساٜ

اص ايٙىٝ خٌبيي فشكت  يىي اص كفبت اكّي سػيذٌي ثٝ اػتثٙب اػت: تبثغ ثبيؼتي يه اػتثٙب سا لجُ سفتبس

 ا٘ذاصي ٕ٘بيذ. سخ دادٖ پيذا وٙذ، ساٜ

(، وٙتشَ ثش٘بٔٝ 38ايٓ )خي  ٌشفتٝ tryدس ثّٛن  quotientثذِيُ ايٙىٝ تلٕيٓ ثٝ احبًٝ وشدٖ احوبس تبثغ 

آٔذٜ اػت. ايٗ  try( وٝ ثلافبكّٝ ثذ٘جبَ ثّٛن 47-43ؿٛد )خٌٛى  ٔي catchٚاسد سػيذٌي وٙٙذٜ 

وٙذ. ثٌٛس  ٕٞب٘ٙذ يه سػيذٌي وٙٙذٜ اػتثٙب ثشاي اػتثٙب تمؼيٓ ثش كفش خذٔت ٔي catchسػيذٌي وٙٙذٜ 

افتذ، اػتثٙب تٛػي يه سػيذٌي وٙٙذٜ  ثٝ ساٜ ٔي tryوٝ يه اػتثٙب دس دسٖٚ يه ثّٛن  وّي، صٔب٘ي

catch ؿٛد وٝ ٘ٛع آٖ ثب ٘ٛع اػتثٙب ٌٔبثمت داسد. دس ايٗ ثش٘بٔٝ، سػيذٌي وٙٙذٜ  ٌشفتبس ٔيcatch شيح تل

سا ٌشفتبس ػبختٝ اػت، ايٗ ٘ٛع ٌٔبثمت ثب ٘ٛع ؿي ثٝ ساٜ  DivideByZeroExceptionوٙذ وٝ ؿي  ٔي

 DivideByZeroExceptionٔشاخؼٝ ثٝ ؿي  catchداسد. دس ٚالغ سػيذٌي وٙٙذٜ  quotientدس تبثغ  ٜافتبد

 ػبصد. سا ٌشفتبس ٔي quotientتبثغ  throwايدبد ؿذٜ تٛػي ػجبست 

اص ولاع  whatپيغبْ خٌبي ٔتٙبػت ثشٌـتي اص فشاخٛا٘ي تبثغ  46-45دس خٌٛى  catchثذ٘ٝ سػيذٌي 

دٞذ وٝ ػبص٘ذٜ  اي ثشٌـت ٔي آٚسد. ايٗ تبثغ سؿتٝ ٔي ٕ٘بيؾ دسٝ سا ث runtime_errorٔجٙبي 

DivideByZeroException  ( ثٝ ػبص٘ذٜ ولاع ٔجٙبي 16-1اصؿىُ  18-12)خٌٛىruntime_error 

 وٙذ. اسػبَ ٔي

 زهاى استفادُ از رسيذگي تِ استثٌا 4-16

سػيذٌي ثٝ اػتثٙب ثشاي پشداصؽ خٌبٞبي ٍٕٞبْ ًشاحي ؿذٜ اػت، وٝ دس صٔبٖ اخشاي يه ػجبست سخ 

ٞبي سايح اص ايٗ لجيُ خٌبٞب ػجبستٙذ اص خبسج ؿذٖ ؿبخق آسايٝ اص ٔشصٞب، ػشسيض  دٞٙذ. ٔثبَ ٔي

آٔيض حبفظٝ )ثٝ ػّت فمذاٖ حبفظٝ(.  ْ اخز ٔٛفميتٔحبػجبتي، تمؼيٓ ثش كفش، پبسأتشٞبي اؿتجبٜ ٚ ػذ

سػيذٌي ثٝ اػتثٙب ثشاي پشداصؽ خٌبٞبي ٔشتجي ثب سٚيذادٞبي ٘بٍٕٞبْ ًشاحي ٘ـذٜ اػت )ٕٞب٘ٙذ ػّٕيبت 
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I/O ٞبي ٔبٚع ٚ هشثٝ وّيذ(، وٝ ثلٛست ٔٛاصي ٚ ٔؼتمُ اص  ديؼه، اسػبَ پيغبْ دس ؿجىٝ، وّيه

 دٞٙذ. خشيبٖ وٙتشَ ثش٘بٔٝ سخ ٔي

افضاسي  ؽ ٔؼبئّي وٝ دس صٔبٖ تؼبُٔ ثش٘بٔٝ ثب ػٙبكش ٘شْصٕچٙيٗ ٔىب٘يضْ سػيذٌي ثٝ اػتثٙب ثشاي پشداٞ

 دٞٙذ، ٔٙبػت اػت. ٞب ٚ ولاع سخ ٔي ٞب، ٘بثٛد وٙٙذٜ ٕٞب٘ٙذ تٛاثغ ػوٛ، ػبص٘ذٜ

افضاسي اص پيؾ تؼشيف ؿذٜ ٚ  ٞبي ٘شْ پيچيذٜ، ٔتـىُ اص وبٔپٛ٘ت يدوبسثش ٞبي ٔؼٕٛلاً ثش٘بٔٝ

وٙٙذ. صٔب٘يىٝ يه  ٞبي اص پيؾ تؼشيف ؿذٜ اػتفبدٜ ٔي ٞبي خبف ثش٘بٔٝ ٞؼتٙذ وٝ اص وبٔپٛ٘ت ٔپٛ٘توب

ؿٛد، آٖ وبٔپٛ٘ت ٘يبص ثٝ ٔىب٘يضٔي ثشاي ثيبٖ ٔـىُ ثب  وبٔپٛ٘ت اص پيؾ تؼشيف ؿذٜ ثب ٔـىّي ٔٛاخٝ ٔي

ٝ ثش٘بٔٝ چٍٛ٘ٝ ٔـىُ وبٔپٛ٘ت خبف ثش٘بٔٝ داسد، دس ٚالغ وبٔپٛ٘ت اص پيؾ تؼشيف ؿذٜ اًلاػي اص ايٙى

 وٙذ، ٘ذاسد. سخ دادٜ سا پشداصؽ ٔي

 اًذازي هجذد استثٌا راُ 5-16

تٛا٘ذ  ٔحن دسيبفت يه اػتثٙب، تلٕيٓ ثٍيشد وٝ ٕ٘يٝ أىبٖ داسد وٝ يه سػيذٌي وٙٙذٜ ثٝ اػتثٙب، ث

تٛا٘ذ  ٙٙذٜ ٔيآ٘شا پشداصؽ ٕ٘بيذ. دس چٙيٗ ٔٛاسدي سػيذٌي واص تٛا٘ذ ا٘ذوي  اػتثٙب سا پشداصؽ وٙذ يب ٔي

سػيذٌي ثٝ اػتثٙب سا ثٝ سػيذٌي وٙٙذٜ اػتثٙب ديٍشي تؼّيٓ ٕ٘بيذ )يب ثخـي اص آ٘شا(. دس ٞش دٚ ٔٛسد، 

 سػب٘ذ ا٘ذاصي ٔدذد اػتثٙب اص ًشيك ػجبست صيش ثٝ ا٘دبْ ٔي سػيذٌي وٙٙذٜ ايٙىبس سا ثب ساٜ
throw; 

تٛا٘ذ ثشاي  صؽ وٙذ يب ٘ٝ، سػيذٌي وٙٙذٜ ٔيكشفٙظش اص ايٙىٝ يه سػيذٌي وٙٙذٜ ثتٛا٘ذ اػتثٙبيي سا پشدا

ا٘ذاصي ٔدذد  ثؼذي ساٜ tryا٘ذاصي وٙذ. ثّٛن  پشداصؽ اػتثٙب دس خبسج اص سػيذٌي وٙٙذٜ، آ٘شا ٔدذداً ساٜ

ٔجبدست ثٝ سػيذٌي ثٝ اػتثٙب  tryلشاس ٌشفتٝ پغ اص ثّٛن  catchٞذ، وٝ يه  اػتثٙب سا تـخيق ٔي

 وٙذ. ٔي

، خي 37-32خٌٛى  tryا٘ذاصي ٔدذد يه اػتثٙب پشداختٝ اػت. دس ثّٛن  ػي ساٜثٝ ثشس 16-3ثش٘بٔٝ ؿىُ 

٘يض حبٚي يه  throwException(. تبثغ 27-11وٙذ )خٌٛى  سا فشاخٛا٘ي ٔي throwExceptionتبثغ  35

يه ٕ٘ٛ٘ٝ اص ولاع وتبثخب٘ٝ اػتب٘ذاسد  17دس خي  throw( وٝ ػجبست 18-14اػت )خٌٛى  tryثّٛن 

exception  وٙذ. سػيذٌي وٙٙذٜ  ا٘ذاصي ٔي ساٜساcatch  ايٗ اػتثٙب سا ٌشفتٝ،  24-19ايٗ تبثغ دس خٌٛى

(. ثب ايٙىبس تبثغ 23وٙذ )خي  ا٘ذاصي ٔي ( ٚ اػتثٙب سا ٔدذداً سا22ٜ-21پيغبْ خٌب چبح وشدٜ )خٌٛى 

throwException  دس ثّٛن  35خبتٕٝ يبفتٝ ٚ وٙتشَ ثٝ خيtry…catch  دسmain ثّٛن ٌشدد ثبص ٔي .

try  ؿٛد( ٚ سػيذٌي وٙٙذٜ  اخشا ٕ٘ي 36خبتٕٝ يبفتٝ )اص ايٙشٚ خيcatch  دسmain  ٝايٗ اػتثٙب سا ٌشفت

 (.40وٙذ )خي  ( ٚ پيغبْ خٌب سا چبح ٔي41-38)خٌٛى 
1 // Fig. 16.3: Fig16_03.cpp 
2 // Demonstrating exception rethrowing. 
3 #include <iostream> 
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4 using std::cout; 
5 using std::endl; 
6  
7 #include <exception> 
8 using std::exception; 
9  
10 // throw, catch and rethrow exception 
11 void throwException()  
12 { 
13    // throw exception and catch it immediately 
14    try  
15    { 
16       cout << "  Function throwException throws an exception\n"; 
17       throw exception(); // generate exception 
18    } // end try 
19    catch ( exception & ) // handle exception 
20    { 
21       cout << "  Exception handled in function throwException" 
22          << "\n  Function throwException rethrows exception"; 
23       throw; // rethrow exception for further processing 
24    } // end catch 
25  
26    cout << "This also should not print\n"; 
27 } // end function throwException 
28  
29 int main() 
30 { 
31    // throw exception 
32    try  
33    { 
34       cout << "\nmain invokes function throwException\n"; 
35       throwException(); 
36       cout << "This should not print\n"; 
37    } // end try 
38    catch ( exception & ) // handle exception 
39    { 
40       cout << "\n\nException handled in main\n"; 
41    } // end catch 
42  
43    cout << "Program control continues after catch in main\n"; 
44    return 0; 
45 } // end main 
main invokes function throwException 
 Function throwException throws an exception 
 Exception handled in function throwException 
 Function throwException rethrows exception 
 
 Exeption hendled in main 
 Program control continues after catch in main 

 اًذازي هجذد استثٌا. راُ | 16-3نل ض

 هطخصات استثٌا 6-16

آٚسد.  تٛا٘ذ آٟ٘ب سا ثٝ خشيبٖ دس يىي اص ٔـخلبت اختيبسي اػتثٙب ِيؼتي اص اػتثٙبٞب اػت وٝ يه تبثغ ٔي

 ثشاي ٔثبَ، ثٝ اػلاٖ تبثغ صيش تٛخٝ وٙيذ
  int someFunction( double value ) 

        throw( ExceptionA, ExceptionB, ExceptionC) 

  { 
     //function body 

  } 

ؿشٚع ؿذٜ ٚ ثذ٘جبَ آٖ پشا٘تضٞبي ثب ِيؼت  throwيف، ٔـخلبت اػتثٙب، وٝ ثب وّٕٝ وّيذي دس ايٗ تؼش

تٛا٘ذ اػتثٙبٞبي اص ٘ٛع  ٔي someFunctionپبسأتشي تبثغ لشاس داس٘ذ، ثش ايٗ ٘ىتٝ دلاِت داسد وٝ تبثغ 
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ExceptionA ،ExecptionB  ٚExceptionC ٜٞبي  تٛا٘ذ اػتثٙبٞبي اص ٘ٛع ا٘ذاصي وٙذ. تبثغ فمي ٔي سا

ٞب. اٌش تبثغ  ـتك ؿذٜ اص ايٗ ٘ٛعٔا٘ذاصي وٙذ يب اػتثٙبٞبي اص ٞش ٘ٛع  ٔـخق ؿذٜ دس ٔـخلبت سا ساٜ

ؿٛد، وٝ  فشاخٛا٘ي ٔي unexpectedي سا ػجت ؿٛد وٝ ٔتؼّك ثٝ يه ٘ٛع ٔـخق ؿذٜ ثبؿذ، تبثغ ئاػتثٙب

 دٞذ.  ٛلاً ثٝ ثش٘بٔٝ خبتٕٝ ٔئؼٕ

تٛا٘ذ ٞش ٘ٛع اػتثٙبيي سا ثٝ ساٜ ثيب٘ذاصد. ثب  تبثؼي وٝ ٔـخلبت اػتثٙب ثشاي آٖ تذاسن ديذٜ ٘ـذٜ اػت، ٔي

ؿٛد وٝ تبثغ اػتثٙبٞبي سا ثٝ خشيبٖ  پغ اص ِيؼت پبسأتشي يه تبثغ، ٘ـبٖ دادٜ ٔي ()throwلشاس دادٖ 

ؿٛد. دس  احوبس ٔي unexpectedا٘ذاصي يه اػتثٙب وٙذ، تبثغ  ٝ ساٜ٘خٛاٞذ ا٘ذاخت. اٌش تبثغ ٔجبدست ث

تٛا٘ذ ثب فشاخٛا٘ي تبثغ  ٔي unexpected٘ـبٖ دادٜ خٛاٞذ ؿذ وٝ چٍٛ٘ٝ تبثغ  16-7ثخؾ 

set_unexpected ٝٙػبصي ؿٛد. ثٟي 

 (unexpected)پردازش استثٌاّاي غيرهٌتظرُ  7-16

وٙذ )تؼشيف ؿذٜ دس فبيُ  سا فشاخٛا٘ي ٔي set_unexpectedتبثغ ثجت ؿذٜ ثب تبثغ  unexpectedتبثغ 

فشم  ثلٛست پيؾ terminate(. اٌش ٞيچ تبثؼي ثٝ ايٗ سٚؽ ثجت ٘ـذٜ ثبؿذ، تبثغ <exception>ػشآيٙذ 

 فشاخٛا٘ي ٔي ؿٛد ػجبستٙذ اص: terminateٞبي وٝ تبثغ  ؿٛد. حبِت فشاخٛا٘ي ٔي

 ثك ثب اػتثٙب سخ دادٜ ٘جبؿذ.ٌٔب catchٔىب٘يضْ اػتثٙب لبدس ثٝ يبفتٗ يه  -1

 ا٘ذاصي يه اػتثٙب دس صٔبٖ ثبص وشدٖ پـتٝ وٙذ. اي ٔجبدست ثٝ ساٜ ٘بثٛد وٙٙذٜ -2

 ا٘ذاصي ٔدذد يه اػتثٙب ؿٛد صٔب٘يىٝ ثٝ اػتثٙب خبسي سػيذٌي ٘ـذٜ اػت. ٔجبدست ثٝ ساٜ -3

 وٙذ. ٛا٘ي ٔيسا فشاخ terminateفشم وٝ تبثغ  دس حبِت پيؾ unexpectedفشاخٛا٘ي تبثغ  -4

احوبس  terminateتٛا٘ذ تلشيح وٙٙذٜ تبثؼي ثبؿذ وٝ ثٝ ٍٞٙبْ فشاخٛا٘ي  ٔي set_terminateتبثغ 

وٙذ، وٝ ثش٘بٔٝ سا ثذٖٚ فشاخٛا٘ي  ٔي abortٔجبدست ثٝ فشاخٛا٘ي  terminateؿٛد. دس غيش ايٙلٛست  ٔي

دٞذ. ايٙىبس  اتٛٔبتيه خبتٕٝ ٔي ػبصي اػتبتيه يب ٞبي ثبليٕب٘ذٜ اص ولاع رخيشٜ ٞبي ؿي ٘بثٛد وٙٙذٜ

 پزيشد. فمذاٖ ٔٙبثغ ؿٛد چشا وٝ ثش٘بٔٝ ٘بثٍٟٙبْ خبتٕٝ ٔي ػجتتٛا٘ذ  ٔي

ٌش ثٝ آخشيٗ تبثغ فشاخٛا٘ي ؿذٜ تٛػي  يه اؿبسٜ set_terminate  ٚset_unexpectedٞش يه اص تٛاثغ 

terminate  ٚunexpected ٘ٛيغ  ٚيظٌي ثٝ ثش٘بٔٝدٞٙذ )كفش، دس اِٚيٗ فشاخٛا٘ي(. ايٗ  ثشٌـت ٔي

 ٌش تبثغ سا رخيشٜ وشدٜ ٚ اص ايٙشٚ ثتٛا٘ذ آ٘شا ثؼذاً ثبصيبثي وٙذ. دٞذ تب اؿبسٜ أىبٖ ٔي

ٔبٖ ثشاي تٛاثؼي وٝ ٘ٛع ثشٌـتي ٌٛشٞبي ثؼٙٛاٖ آسٌ اؿبسٜ set_terminate  ٚset_unexpectedتٛاثغ 

 وٙذ. ثٛدٜ ٚ آسٌٛٔب٘ي ٘ذاس٘ذ، دسيبفت ٔي voidآٟ٘ب 
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٘ٛيغ ٘تٛا٘ذ ثٝ ثش٘بٔٝ خبتٕٝ دٞذ، تبثغ  ػُٕ تبثغ خبتٕٝ دٞٙذٜ تؼشيف ؿذٜ اص ػٛي ثش٘بٔٝاٌش آخشيٗ 

abort دٞذ )اِجتٝ پغ اص اخشاي ػجبسات تبثغ خبتٕٝ دٞٙذٜ  فشاخٛا٘ي ؿذٜ ٚ ثٝ اخشاي ثش٘بٔٝ خبتٕٝ ٔي

 ٘ٛيغ(. تؼشيف ؿذٜ اص ػٛي ثش٘بٔٝ

 تاز مردى پطتِ 8-16

ؿٛد،  ؿٛد، پـتٝ فشاخٛا٘ي تبثغ ثبص ٔي تذ أب دس يه لّٕشٚ خبف ٌشفتبس ٕ٘ياف صٔب٘يىٝ يه اػتثٙب ثٝ ساٜ ٔي

ي ٌشفتبس ٌشدد. ٔٙظٛس اص ثبص وشدٖ پـتٝ فشاخٛا٘ي خخبس try…catchؿٛد تب اػتثٙب دس ثّٛن  ٚ ػؼي ٔي

غ ٘بثٛد تبثغ ايٗ اػت وٝ دس تبثؼي وٝ اػتثٙب سخ دادٜ ٚ ٘تٛا٘ؼتٝ ٌشفتبس ؿٛد، تٕبْ ٔتغيشٞبي ٔحّي دس آٖ تبث

تبثغ خبتٕٝ يبفتٝ ٚ وٙتشَ ثٝ ػجبستي وٝ دس اكُ آٖ تبثغ سا فشاخٛا٘ي وشدٜ ثشٌـت دادٜ ؿٛد. اٌش  ،ؿذٜ

آٖ  tryآٖ ػجبست سا احبًٝ وشدٜ ثبؿذ، ٔجبدست ثٝ ٌشفتٗ  اػتثٙب خٛاٞذ وشد. اٌش ثّٛن  tryيه ثّٛن 

اً ثبص وشدٖ پـتٝ كٛست خٛاٞذ ٌشفت. اٌش ٞيچ سػيذٌي وٙٙذٜ ػجبست سا احبًٝ ٘ىشدٜ ثبؿذ، ٔدذد

catch  ايٗ اػتثٙب سا ٌشفتبس ٘ؼبصد، تبثغterminate ؿٛد تب ثش٘بٔٝ سا خبتٕٝ دٞذ. ثش٘بٔٝ ؿىُ  فشاخٛا٘ي ٔي

 ثٝ ثشسػي ثبص وشدٖ پـتٝ پشداختٝ اػت. 4-16
1 // Fig. 16.4: Fig16_04.cpp 
2 // Demonstrating stack unwinding. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5 using std::endl; 
6  
7 #include <stdexcept> 
8 using std::runtime_error; 
9  
10 // function3 throws run-time error 
11 void function3() throw ( runtime_error ) 
12 { 
13    cout << "In function 3" << endl; 
14  
15    // no try block, stack unwinding occur, return control to function2 
16    throw runtime_error( "runtime_error in function3" );  
17 } // end function3 
18  
19 // function2 invokes function3 
20 void function2() throw ( runtime_error ) 
21 { 
22    cout << "function3 is called inside function2" << endl; 
23    function3(); // stack unwinding occur, return control to function1 
24 } // end function2 
25  
26 // function1 invokes function2 
27 void function1() throw ( runtime_error ) 
28 { 
29    cout << "function2 is called inside function1" << endl; 
30    function2(); // stack unwinding occur, return control to main 
31 } // end function1 
32  
33 // demonstrate stack unwinding 
34 int main() 
35 { 
36    // invoke function1 
37    try  
38    { 
39       cout << "function1 is called inside main" << endl; 
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40       function1(); // call function1 which throws runtime_error 
41    } // end try 
42    catch ( runtime_error &error ) // handle run-time error 
43    { 
44       cout << "Exception occurred: " << error.what() << endl; 
45       cout << "Exception handled in main" << endl; 
46    } // end catch 
47  
48    return 0; 
49 } // end main 
function1 is called inside main 
function2 is called inside function1 
function3 is called inside function2 
In function 3 
Exception occurred: runtime_error in function3 
Exception handled in main 

 .(stack unwind)تاز مردى پطتِ  | 16-4ضنل 

(. 31-27وٙذ )خٌٛى  ٔي funcation1غ ( ٔجبدست ثٝ فشاخٛا٘ي تبث41-37)خٌٛى  try، ثّٛن mainدس 

 function3(، وٝ آٖ ٞٓ تبثغ 24-20وٙذ )خٌٛى  سا فشاخٛا٘ي ٔي function2، تبثغ function1غ تبثغ پػ

ا٘ذاصي  سا ساٜ runtime_errorيه ؿي  function3اص  16(. خي 17-11وٙذ )خٌٛى  سا فشاخٛا٘ي ٔي

(، ثبص وشدٖ 16سا احبًٝ ٘ىشدٜ اػت )دس خي  throwػجبست  tryوٙذ. ثب ايٗ ٚخٛد، چٖٛ ٞيچ ثّٛن  ٔي

ثشٌـت  function2يبثذ، ػپغ وٙتشَ ثٝ ػجبستي دس  خبتٕٝ ٔي 16دس خي  function3دٞذ،  پـتٝ سخ ٔي

سا  23، خي try(. چٖٛ ٞيچ ثّٛن 23سا فشاخٛا٘ي وشدٜ ثٛد )يؼٙي خي  function3ؿٛد وٝ  دادٜ ٔي

( ٚ وٙتشَ ثٝ 23خبتٕٝ يبفتٝ )دس خي  function2دٞذ،  ـتٝ سخ ٔياحبًٝ ٘ىشدٜ اػت، ٔدذداً ثبص وشدٖ پ

(. چٖٛ 30سا فشاخٛا٘ي وشدٜ ثٛد )يؼٙي خي  function2ؿٛد وٝ  ثشٌـت دادٜ ٔي function1ػجبستي دس 

دس  function1افتذ،  سا احبًٝ ٘ىشدٜ اػت، ثبص وشدٖ پـتٝ يىجبس ديٍش اتفبق ٔي 30، خي tryٞيچ ثّٛن 

سا فشاخٛا٘ي وشدٜ ثٛد  function1ٌشدد وٝ تبثغ  ثبص ٔي mainفتٝ ٚ وٙتشَ ثٝ ػجبستي دس خبتٕٝ يب 30خي 

ايٗ ػجبست سا احبًٝ وشدٜ اػت، اص ايٙشٚ اِٚيٗ سػيذٌي  41-37دس خٌٛى  try(. ثّٛن 40)يؼٙي خي 

شا پشداصؽ ( ٚ اػتثٙب سا ٌشفتبس ٚ آ46٘-42پيذا ؿذٜ )خٌٛى  tryلشاس ٌشفتٝ پغ اص ايٗ ثّٛن  catchوٙٙذٜ 

ثشاي ٕ٘بيؾ پيغبْ اػتثٙب اػتفبدٜ وشدٜ اػت. ثخبًش داؿتٝ ثبؿيذ وٝ تبثغ  whatاص تبثغ  44وٙذ. خي  ٔي

what  يه تبثغvirtual ( اص ولاع )ٔدبصيexception تٛا٘ذ تٛػي يه ولاع ٔـتك ؿذٜ  اػت وٝ ٔي

 ثٝ وٙبس ٌزاؿتٝ ؿٛد تب پيغبْ خٌبي ٔٙبػت ثشٌـت دادٜ ؿٛد.

 ّا ٍ رسيذگي تِ استثٌا ّا، ًاتَد مٌٌذُ سازًذُ 9-16

ثپشداصيٓ وٝ لجلاً ٌٔشح وشديٓ، أب ثٝ لذس وفبيت ساهي وٙٙذٜ ٘جٛد:  ي اثتذا اخبصٜ دٞيذ تب ثٝ ثشسػي ٔؼئّٝ

افتذ؟ ثشاي ٔثبَ، چٍٛ٘ٝ ثبيذ ػبص٘ذٜ  ؿٛد چٝ اتفبلي ٔي صٔب٘يىٝ يه خٌب دس يه ػبص٘ذٜ تـخيق دادٜ ٔي

اص خٛد ٚاوٙؾ ٘ـبٖ دٞذ، چشا وٝ ػبص٘ذٜ لبدس ٘يؼت تب حبفظٝ  newٚأب٘ذٌي  يه ؿي ثٝ ٍٞٙبْ سخ دادٖ

تٛا٘ذ ٔمذاسي سا  ػبصي ٕ٘بيٙذٌي دسٚ٘ي آٖ ؿي سا اخز وٙذ؟ ثذِيُ ايٙىٝ ػبص٘ذٜ ٕ٘ي ٔٛسد ٘يبص ثشاي رخيشٜ
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وٝ ٘ـب٘ذٞٙذٜ يه خٌب اػت ثشٌـت دٞذ، ثبيؼتي يه سٚؽ خبيٍضيٗ ا٘تخبة وٙيٓ وٝ ٘ـبٖ دٞذ ؿي 

تي ايدبد ٘ـذٜ اػت. يه سٚؽ ايٗ اػت وٝ ؿي وٝ ثذسػتي ايدبد ٘ـذٜ اػت سا ثشٌـت دادٜ ٚ ثذسػ

ٞبي ٔٙبػجي ثش سٚي آٖ اػٕبَ وٙذ تب  وٙذ، تؼت يب آصٖٔٛ أيذٚاس ثبؿيٓ وٝ ٞش وؼي وٝ اص آٖ اػتفبدٜ ٔي

 ص٘ذٜ اػت.آٖ ؿي دس ٚهؼيت پبيذاسي لشاس ٘ذاسد. سٚؽ ديٍش تٙظيٓ چٙذ ٔتغيش خبسج اص ػب ؿٛدٔـخق 

ا٘ذاصي ثٝ يه اػتثٙب وٙيٓ وٝ حبٚي اًلاػبت  ؿبيذ ثٟتشيٗ خبيٍضيٗ ايٗ ثبؿذ وٝ ػبص٘ذٜ سا ّٔضْ ثٝ ساٜ

ا٘ذاصي اػتثٙبٞب  ساٜ ؿٛد. خٌب ثبؿذ ٚ اص ايٙشٚ ثٝ ثش٘بٔٝ فشكت ٔٙبػجي ثشاي سػيذٌي ثٝ ٚأب٘ذٌي دادٜ ٔي

ا٘ذاصي  وٝ ثؼٙٛاٖ ثخـي اص ؿي لجُ اص ساٜٞب ثشاي ٞش ؿي  ؿٛد ٘بثٛد وٙٙذٜ تٛػي يه ػبص٘ذٜ ػجت ٔي

لجُ  tryٞب ثشاي ٞش ؿي اتٛٔبتيه ايدبد ؿذٜ دس ٞش ثّٛن  ا٘ذ، فشاخٛا٘ي ؿٛ٘ذ. ٘بثٛد وٙٙذٜ اػتثٙب ايدبد ؿذٜ

اي اػت وٝ  ؿٛد. ثبص وشدٖ پـتٝ توٕيٙي ثش ا٘دبْ وبس اص ٘مٌٝ اص ايٙىٝ اػتثٙب سخ دادٜ ثبؿذ، فشاخٛا٘ي ٔي

اي اص ثبص وشدٖ پـتٝ  اي ثؼٙٛاٖ ٘تيدٝ وٙذ. اٌش ٘بثٛد وٙٙذٜ ػتثٙب ؿشٚع ثٝ اخشا ؿذٖ ٔيسػيذٌي وٙٙذٜ ثٝ ا

 فشاخٛا٘ي خٛاٞذ ؿذ. terminateفشاخٛا٘ي ٌشدد، تبثغ 

ٞبي ػوٛ ثبؿذ، ٚ اٌش يه اػتثٙب لجُ اص ايٙىٝ ؿي خبسخي وبٔلاً ايدبد ؿٛد، اتفبق  اٌش ؿي داساي ؿي

ا٘ذ، فشاخٛا٘ي خٛاٞٙذ  ػوٛي وٝ لجُ اص سخ دادٖ اػتثٙب ػبختٝ ؿذٜ ٞبي ٞب ثشاي ؿي افتذ، پغ ٘بثٛد وٙٙذٜ

ٞب فمي ثش  حذي ايدبد ؿذٜ ثبؿذ، ٘بثٛد وٙٙذٜ ٞبي ثٝ ٍٞٙبْ سخ دادٖ يه اػتثٙب تب اي اص ؿي ؿذ. اٌش آسايٝ

 ٞبي ػبختٝ ؿذٜ دس آسايٝ فشاخٛا٘ي خٛاٞٙذ ؿذ. سٚي ؿي

خٛاٞذ ثٌشص ػبدي ٔٙجؼي سا سٞب ػبصد، اص ايٙشٚ ػجت،  وٝ ٔيتٛا٘ذ ٔب٘غ اص ػّٕيبت وذي ؿٛد  يه اػتثٙب ٔي

ٞبي حُ ايٗ ٔـىُ، ٔمذاسدٞي اِٚيٝ يه ؿي ٔحّي ثب آٖ ٔٙجغ اػت.  ؿٛد، يىي اص تىٙيه فمذاٖ ٔٙجغ ٔي

 تٛا٘ذ ٔٙجغ سا آصاد وٙذ. دٞذ، ٘بثٛد وٙٙذٜ ثشاي آٖ ؿي فشاخٛا٘ي ٚ ٔي صٔب٘يىٝ اػتثٙب سخ ٔي

 استثٌاّا ٍ تَارث 11-16

تٛاٖ اص يه ولاع ٔجٙبي ٔـتشن يب ػٕٛٔي ٔـتك وشد، ٕٞبٌ٘ٛسي وٝ  ٞبي اػتثٙب ٌٛ٘بٌٛ٘ي سا ٔي ولاع

سا ثؼٙٛاٖ يه ولاع ٔـتك ؿذٜ اص ولاع  DivideByZeroExceptionصٔب٘يىٝ ولاع  16-3دس ثخؾ 

exception  ٜايدبد وشديٓ. اٌش يه سػيذٌي وٙٙذcatch ٜي اػتثٙب اي سا ثٝ يه ؿ ٌش يب ٔشاخؼٝ يه اؿبس

ٞب اص  ٌش يب ٔشاخؼٝ ثٝ تٕبْ ؿي تٛا٘ذ يه اؿبسٜ اص يه ٘ٛع ولاع ٔجٙب، سا ٌشفتبس ػبصد، دس هٕٗ ٔي

ٞبي ػٕٛٔي ٔـتك ؿذٜ اص آٖ ولاع ٔجٙب سا ٞٓ ٌشفتبس وٙذ. ايٗ فشآيٙذ أىبٖ پشداصؽ چٙذ سيختي  ولاع

 آٚسد. خٌبٞبي ٔشتجي سا فشاٞٓ ٔي
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افتذ  ثٝ ساٜ ٔي bad_alloc، اػتثٙب newٝ دس صٔبٖ ٚأب٘ذٌي ػٍّٕش وٙذ و اػتب٘ذاسد تلشيح ٔي ++Cصثبٖ 

اػتب٘ذاسد ٘يؼتٙذ  ++Cػبصٌبس ثب  ٞب(. ثب ايٗ ٚخٛد، ثشخي اص وبٔپبيّش<new>)تؼشيف ؿذٜ دس فبيُ ػشآيٙذ 

دٞذ. ثشاي ٔثبَ  ٌـت ٔيوٙذ وٝ ثٝ ٍٞٙبْ ٚأب٘ذٌي، كفش ثش اػتفبدٜ ٔي newاص آٖ ٘ؼخٝ  ثٙبثش ايٗٚ 

Microsoft Visual Studio .NET  دس صٔبٖ ٚأب٘ذٌيnew  يه اػتثٙبbad_alloc وٙذ، دس  ايدبد ٔي

 دٞذ. ، ٔمذاس كفش ثشٌـت ٔيnewدس صٔبٖ ٚأب٘ذٌي  Microsoft Visual C++ 6.0حبِيىٝ 

يبسي اص وبٔپبيّشٞبي لذيٕي وٙٙذ. ثؼ ٞبي ٔتفبٚتي ػُٕ ٔي ثٝ سٚؽ newش دس سػيذٌي ثٝ ٚأب٘ذٌي وبٔپبيّ

C++  ثٝ ٍٞٙبْ ٚأب٘ذٌيnew دٞٙذ. ثشخي اص وبٔپبيّشٞب اٌش فبيُ  فشم كفش ثشٌـت ٔي ثلٛست پيؾ

پـتيجب٘ي  newا٘ذاصي يه اػتثٙب تٛػي  ( ثىبس ٌشفتٝ ؿذٜ ثبؿذ، اص ساٜ<new.h>)يب  <new>ػشآيٙذ 

ذ، كشفٙظش اص ايٙىٝ آيب فبيُ ٘ا٘ذاص ثٝ ساٜ ٔي سا bad_allocفشم  وٙٙذ. وبٔپبيّشٞبي ديٍش دس حبِت پيؾ ٔي

ثىبس ٌشفتٝ ؿذٜ اػت يب خيش. ثشاي وؼت اًلاػبت ثيـتش دس ايٗ صٔيٙٝ ثٝ ٔؼتٙذات  <new>ػشآيٙذ 

 وبٔپبيّش خٛد ٔشاخؼٝ وٙيذ.

پشداصيٓ. ٔثبَ اَٚ دس صٔبٖ ٚأب٘ذٌي  ٔي newدس ايٗ ثخؾ، ثٝ ػشم ػٝ ٔثبَ دس استجبى ثب ٚأب٘ذٌي 

newاي اص  دٞذ. ٔثبَ دْٚ اص ٘ؼخٝ ش ثشٌـت ٔي، كفnew وٙذ وٝ دس صٔبٖ ٚأب٘ذٌي  اػتفبدٜ ٔيnew 

ثشاي سػيذٌي ثٝ ٚأب٘ذٌي  set_new_handler. ٔثبَ ػْٛ اص تبثغ دا٘ذاص ثٝ ساٜ ٔي bad_allocيه اػتثٙب 

new سي صيبدي اص ٔيضاٖ ثؼيب 16-7اِي  16-5ٞبي  ٞبي ٌٔشح ؿذٜ دس ؿىُ ٘ىتٝ: ٔثبَ[وٙذ.  اػتفبد ٔي

 ]تٛا٘ٙذ وبٔپيٛتش ؿٕب سا آٞؼتٝ ٕ٘بيٙذ. وٙٙذ، اص ايٙشٚ ٔي حبفظٝ ديٙبٔيىي وبٔپيٛتش سا اخز ٔي
 newترگطت دادى صفر در ٍاهاًذگي 

پشداختٝ وٝ دس صٔبٖ ٚأب٘ذٌي )يؼٙي صٔب٘يىٝ تمبهبي اخز ٔمذاسي اص  newثٝ ثشسػي  16-5ثش٘بٔٝ ؿىُ 

اي ثٛخٛد  حّمٝ 14-13دس خٌٛى  forدٞذ. ػجبست  كفش ثشٌـت ٔي ؿٛد( وٙذ ٚ ٔٛفك ٕ٘ي حبفظٝ سا ٔي

اخز  doubleثشاي ٔمبديش اص ٘ٛع  50.000.000ؿٛد ٚ دس ٞش ٌزاس، يه آسايْٝ  ثبس تىشاس ٔي 50آٚسدٜ وٝ 

٘تيدٝ  17دس خي  ifثبيت اػت(. ػجبست  8ٔؼٕٛلاً  doubleثبيت، چشا وٝ يه  400.000.000وٙذ )يؼٙي  ٔي

ت ٕٞشاٜ ثٛدٜ يثب ٔٛفم newيب اخز حبفظٝ تٛػي  وٙذ تب ٔـخق وٙذ وٝ آ سا تؼت ٔي newٞش ػّٕيبت 

يه پيغبْ خٌب چبح وشدٜ ٚ  19دچبس ٚأب٘ذٌي ؿٛد ٚ كفش ثشٌـت دٞذ، خي  newاػت يب خيش. اٌش 

شا ايٓ، چ دس اخشاي ايٗ ٔثبَ اػتفبدٜ وشدٜ Microsoft Visual C++ 6.0٘ىتٝ: ٔب اص [يبثذ.  حّمٝ خبتٕٝ ٔي

 bad_allocبي كفش، يه اػتثٙب دث newدس صٔبٖ ٚأب٘ذٌي  Microsoft Visual Studio .NETوٝ 

 ]وٙذ. ا٘ذاصي ٔي ساٜ
1 // Fig. 16.5: Fig16_05.cpp 
2 // Demonstrating pre-standard new returning 0 when memory  
3 // is not allocated. 
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4 #include <iostream> 
5 using std::cerr; 
6 using std::cout; 
7  
8 int main() 
9 { 
10    double *ptr[ 50 ]; 
11  
12    // allocate memory for ptr 
13    for ( int i = 0; i < 50; i++ )  
14    { 
15       ptr[ i ] = new double[ 50000000 ]; 
16  
17       if ( ptr[ i ] == 0 ) // did new fail to allocate memory 
18       { 
19          cerr << "Memory allocation failed for ptr[ " << i << " ]\n"; 
20          break; 
21       } // end if 
22       else // successful memory allocation 
23          cout << "Allocated 50000000 doubles in ptr[ " << i << " ]\n"; 
24    } // end for 
25  
26    return 0; 
27 } // end main 
Allocated 50000000 doubles in ptr[0] 
Allocated 50000000 doubles in ptr[1] 
Allocated 50000000 doubles in ptr[2] 
Memory allocation failed for ptr[3] 

 .newترگطت صفر در زهاى ٍاهاًذگي  | 16-5ضنل 

ثٛدٜ ٚ حّمٝ  newدٞذ وٝ ثش٘بٔٝ فمي ػٝ ثبس لبدس ثٝ تىشاس حّمٝ لجُ اص ٚأب٘ذٌي  خشٚخي ثش٘بٔٝ ٘ـبٖ ٔي

خبتٕٝ يبفتٝ اػت. ثشاػبع ٔيضاٖ حبفظٝ فيضيىي، فوبي ديؼه دس دػتشع ثشاي حبفظٝ ٔدبصي ثش سٚي 

ايذ، احتٕبلاً خشٚخي ؿٕب ثب خشٚخي ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ دس ايٙدب  ػيؼتٓ ؿٕب ٚ وبٔپبيّشي وٝ ثىبس ٌشفتٝ

 ٔتفبٚت خٛاٞذ ثٛد.
 newدر زهاى ٍاهاًذگي  bad_allocاًذازي  راُ

 bad_allocدس اخز حبفظٝ ٔٛسد ٘يبص،  newدٞذ وٝ دس صٔبٖ ٚأب٘ذٌي  ٘ـبٖ ٔي 16-6ٝ ؿىُ ثش٘بٔ

ثبس تىشاس ؿٛد ٚ دس  50ثبيؼتي  tryدس دسٖٚ ثّٛن  24-20دس خٌٛى  forا٘ذاصي ؿذٜ اػت. ػجبست  ساٜ

ه دچبس ٚأب٘ذٌي ؿٛد، ي newاخز ؿٛد، اٌش  doubleثشاي ٔمبديش  50.000.000ٞش ٌزاس، يه آسايٝ 

دٞذ ٔحّي وٝ  ثىبس خٛد ادأٝ ٔي 28يبثذ ٚ ثش٘بٔٝ اص خي  ثٝ ساٜ افتبدٜ، حّمٝ خبتٕٝ ٔي bad_allocاػتثٙب 

 وٙذ. اػتثٙب سا ٌشفتبس وشدٜ ٚ آ٘شا پشداصؽ ٔي catchسػيذٌي وٙٙذٜ 
1 // Fig. 16.6: Fig16_06.cpp 
2 // Demonstrating standard new throwing bad_alloc when memory 
3 // cannot be allocated. 
4 #include <iostream> 
5 using std::cerr; 
6 using std::cout; 
7 using std::endl; 
8  
9 #include <new> // standard operator new 
10 using std::bad_alloc;                   
11  
12 int main() 
13 { 
14    double *ptr[ 50 ]; 
15     
16    // allocate memory for ptr 
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17    try  
18    { 
19       // allocate memory for ptr[ i ]; new throws bad_alloc on failure 
20       for ( int i = 0; i < 50; i++ )  
21       { 
22          ptr[ i ] = new double[ 50000000 ]; // may throw exception 
23          cout << "Allocated 50000000 doubles in ptr[ " << i << " ]\n"; 
24       } // end for 
25    } // end try 
26  
27    // handle bad_alloc exception 
28    catch ( bad_alloc &memoryAllocationException ) 
29    { 
30       cerr << "Exception occurred: "  
31          << memoryAllocationException.what() << endl; 
32    } // end catch 
33     
34    return 0; 
35 } // end main 
Allocated 50000000 doubles in ptr[0] 
Allocated 50000000 doubles in ptr[1] 
Allocated 50000000 doubles in ptr[2] 
Exception occurred: bad allocation 

 .newدر زهاى ٍاهاًذگي  bad_allocترگطت  | 16-6ضنل 

سا  ":Exception occurred"پيغبْ  31-30ٌٛى وٙذ. خ اػتثٙب سا ٌشفتٝ ٚ پشداصؽ ٔي catchسػيذٌي وٙٙذٜ 

دٞذ وٝ ثش٘بٔٝ فمي ػٝ ثبس حّمٝ سا لجُ  وٙٙذ. خشٚخي ٘ـبٖ ٔي چبح ٔي whatثذ٘جبَ پيغبْ ثشٌـتي اص تبثغ 

تىشاس وشدٜ اػت. ٕٔىٗ خشٚخي ثش٘بٔٝ ثش سٚي وبٔپيٛتش  bad_allocٚ ساٜ افتبدٖ اػتثٙب  newاص ٚأب٘ذٌي 

 ٝ ٔتفبٚت ثبؿذ.ؿٕب ثب خشٚخي ايٗ ثش٘بٔ

اي اص  تٛا٘ذ ثٝ اػتفبدٜ اص ٘ؼخٝ وٙذ وٝ وبٔپبيّشٞبي اػتب٘ذاسد ػبصٌبس ٔي اػتب٘ذاسد تلشيح ٔي ++Cصثبٖ 

new دٞٙذ، ادأٝ دٞٙذ. ثٝ ٕٞيٗ ٔٙظٛس، فبيُ ػشآيٙذ  وٝ دس ٔٛاخٝ ثب ٚأب٘ذٌي كفش ثشٌـت ٔي<new> 

 ؿٛد: ثلٛست صيش ثىبس ٌشفتٝ ٔي( سا تؼشيف وشدٜ اػت وٝ nothrow_t)اص ٘ٛع  nothrowؿي 
double *ptr = new( nothrow ) double[50000000]; 

اص ٘ٛع  50.000.000ثٝ ٍٞٙبْ اخز حبفظٝ ثشاي آسايٝ  وٙذ وٝ اػتفبدٜ ٔي newاي اص  ػجبست فٛق اص ٘ؼخٝ

double  اػتثٙبbad_alloc يؼٙي  سا ػجت ٕ٘ي( ؿٛدnothrow..) 
 set_new_handlerادُ از تاتغ تا استف newرسيذگي تِ ٍاهاًذگي 

اػت )ٕ٘ٛ٘ٝ اِٚيٝ دس  set_new_handlerتبثغ  newيىي اص ٚيظٌيٟبي ديٍش دس سػيذٌي ثٝ ٚأب٘ذٌي 

وٙذ ٚ  ٌش ثٝ تبثؼي وٝ ٞيچ آسٌٛٔب٘ي دسيبفت ٕ٘ي (. ايٗ تبثغ يه اؿبسٜ<new>فبيُ ػشآيٙذ اػتب٘ذاسد 

void ٌش ثٝ تبثؼي اؿبسٜ داسد وٝ اٌش  . ايٗ اؿبسٜوٙذ دٞذ، ثؼٙٛاٖ آسٌٛٔبٖ دسيبفت ٔي ثشٌـت ٔيnew 

دچبس ٚأب٘ذٌي ؿٛد، فشاخٛا٘ي خٛاٞذ ؿذ. ايٗ لبثّيت يه سٚؽ ٔٙؼدٓ دس سػيذٌي ثٝ تٕبْ 

٘ٛيغ  ، كشفٙظش اص ايٙىٝ ٚأب٘ذٌي دس ودبي ثش٘بٔٝ سخ دادٜ اػت، دس اختيبس ثش٘بnewٝٔٞبي  ٚأب٘ذٌي

 newدس ثش٘بٔٝ سا ثجت وشد، ػٍّٕش  newيه سػيذٌي وٙٙذٜ  set_new_handlerدٞذ. صٔب٘يىٝ  لشاس ٔي

وٙذ ٚ ثدبي آٖ، خٌب سا تحٛيُ تبثغ  bad_allocا٘ذاصي  تٛا٘ذ دس صٔبٖ ٚأب٘ذٌي ٔجبدست ثٝ ساٜ ٕ٘ي

 دٞذ. ٔي new ٜذٙسػيذٌي وٙ
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ٌش ٌش ثٝ آٖ حبفظٝ ثشٌـت خٛاٞذ داد. ا ٘يبص سا اخز وٙذ، يه اؿبسٜ ٔٛفك ؿٛد، حبفظٝ ٔٛسد newاٌش 

new  ٚ دس اخز حبفظٝ دچبس ٚأب٘ذٌي ؿٛدset_new_handler  ٜثشاي يه تبثغ سػيذٌي وٙٙذnew  ثجت

دس اخز حبفظٝ دچبس  newثٝ خشيبٖ خٛاٞذ ا٘ذاخت. اٌش  bad_alloc٘ـذٜ ثبؿذ، آٍ٘بٜ يه اػتثٙب 

اػتب٘ذاسد  ++C .ثجت ؿذٜ ثبؿذ، ايٗ تبثغ فشاخٛا٘ي خٛاٞذ ؿذ newٚأب٘ذٌي ؿٛد ٚ تبثغ سػيذٌي وٙٙذٜ 

 ثبيؼتي يىي اص ٚظبيف صيش سا ا٘دبْ دٞذ: newوٙذ وٝ تبثغ سػيذٌي وٙٙذٜ  تلشيح ٔي

ٞبي  ٞبي اخز ؿذٜ ديٙبٔيىي )يب ثٝ وبسثش اػلاٖ ؿٛد تب ثش٘بٔٝ تٟيٝ حبفظٝ ٔٛسد ٘يبص ثب حزف ػبيش حبفظٝ -1

 ظٝ.ثشاي ٔجبدست ثٝ اخز ٔدذد حبف newديٍش سا خبتٕٝ دٞذ( ٚ ثشٌـت ثٝ ػٍّٕش 

 .bad_allocا٘ذاصي يه اػتثٙب اص ٘ٛع  ساٜ -2

ٚخٛد داس٘ذ( ثشاي خبتٕٝ دادٖ  <cstdlib>فبيُ ػشآيٙذ دس )وٝ ٞش دٚ  exitيب  abortفشاخٛا٘ي تبثغ  -3

 ثش٘بٔٝ.

دس خٌٛى  customNewHandlerپشداختٝ اػت. تبثغ  set_new_handlerثٝ ثشسػي  6-7ثش٘بٔٝ ؿىُ 

دٞذ  خبتٕٝ ٔي abort(، ػپغ ثش٘بٔٝ سا اص ًشيك فشاخٛا٘ي 16دٜ )خي يه پيغبْ خٌب چبح وش 14-18

ٚ فشاخٛا٘ي تبثغ  newدٞذ وٝ ثش٘بٔٝ فمي ػٝ ثبس لجُ اص ٚأب٘ذٌي  (. خشٚخي ٘ـبٖ ٔي17)خي 

customNewHandler  ٔٛفك ثٝ تىشاس حّمٝ ؿذٜ اػت. ٔدذداً احتٕبَ داسد خشٚخي ايٗ ثش٘بٔٝ ثش سٚي

 آٔذٜ دس ايٙدب ٔتفبٚت ثبؿذ. ٕ٘بيؾ دسٝ ثوبٔپيٛتش ؿٕب ثب خشٚخي 
1 // Fig. 16.7: Fig16_07.cpp 
2 // Demonstrating set_new_handler. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cerr; 
5 using std::cout; 
6  
7 #include <new> // standard operator new and set_new_handler 
8 using std::set_new_handler; 
9  
10 #include <cstdlib> // abort function prototype 
11 using std::abort; 
12  
13 // handle memory allocation failure 
14 void customNewHandler()                   
15 {                                         
16    cerr << "customNewHandler was called"; 
17    abort();                               
18 } // end function customNewHandler        
19  
20 // using set_new_handler to handle failed memory allocation 
21 int main() 
22 { 
23    double *ptr[ 50 ]; 
24  
25    // specify that customNewHandler should be called on  
26    // memory allocation failure                          
27    set_new_handler( customNewHandler );                  
28  
29    // allocate memory for ptr[ i ]; customNewHandler will be 
30    // called on failed memory allocation 
31    for ( int i = 0; i < 50; i++ ) 
32    { 
33       ptr[ i ] = new double[ 50000000 ]; // may throw exception 
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34       cout << "Allocated 50000000 doubles in ptr[ " << i << " ]\n"; 
35    } // end for 
36  
37    return 0; 
38 }  // end main 
Allocated 50000000 doubles in ptr[0] 
Allocated 50000000 doubles in ptr[1] 
Allocated 50000000 doubles in ptr[2] 
customNewHandler was called  

 است. newًطاًذٌّذُ فراخَاًي تاتغ در زهاى ٍاهاًذگي  set_new_handler | 16-7ضنل 

 ٍ تخصيص حافظِ ديٌاهيني auto_ptrملاس  12-16

٘ٛيؼي اخز يب تخليق حبفظٝ ديٙبٔيىي، تخليق آدسع آٖ حبفظٝ ثٝ  ٞبي ٔؼَٕٛ دس ثش٘بٔٝ يىي اص سٚيٝ

دس صٔب٘ي  deleteبسي وشدٖ حبفظٝ ٚ سٞبػبصي حبفظٝ ثب ٌش ثشاي دػتى ٌش، اػتفبدٜ اص اؿبسٜ يه اؿبسٜ

آٔيض حبفظٝ سخ دٞذ أب  اػت وٝ ديٍش ثٝ آٖ حبفظٝ ٘يبصي ٘ذاسيٓ. اٌش يه اػتثٙب پغ اص تخليق ٔٛفميت

اػتب٘ذاسد اٍِٛي ولاع  ++Cتٛا٘ذ اتفبق ثيفتذ. صثبٖ  ثبؿذ، فمذاٖ حبفظٝ ٔي deleteلجُ اص اخشاي ػجبست 

auto_ptr آيٙذ فبيُ سا دس ػش<memory> وٙذ. تذاسن ديذٜ اػت وٝ ثٝ ايٗ ٚهؼيت سػيذٌي ٔي 

وٙذ. صٔب٘يىٝ  ٌش ثٝ حبفظٝ اخز ؿذٜ ديٙبٔيىي سا ٍٟ٘ذاسي ٔي يه اؿبسٜ auto_ptrيه ؿي اص ولاع 

ؿٛد(،  اص لّٕشٚ خبسج ٔي auto_ptrؿٛد )ثشاي ٔثبَ، صٔب٘يىٝ ؿي  فشاخٛا٘ي ٔي auto_ptrوٙٙذٜ ؿي  ٘بثٛد

 auto_ptrدٞذ. اٍِٛي ولاع  ٌش ػوٛ دادٜ خٛد ا٘دبْ ٔي ثش سٚي اؿبسٜ deleteت يه ػّٕيب

تٛا٘ذ  ٔي auto_ptrسا تذاسن ديذٜ اػت ٚ اص ايٙشٚػت وٝ يه ؿي  <-ٚ  *ثبسٌزاسي ػٍّٕشٞبي ػش

 auto_ptrثٝ ثشسػي يه ؿي  16-11ٌش ػبدي ثىبس ٌشفتٝ ؿٛد. ثش٘بٔٝ ؿىُ ثؼٙٛاٖ يه ٔتغيش اؿبسٜ

 (.16-9ٚ  16-8 اؿبسٜ داسد )ؿىُ Integerٝ ثٝ يه ؿي اخز ؿذٜ ديٙبٔيىي اص ولاع پشداختٝ اػت و

ٌش ثٝ ؿي  ايدبد وشدٜ ٚ آ٘شا ثب يه اؿبسٜ auto_ptrسا اص  ptrToIntegerؿي  16-11اص ؿىُ  18ي خ

Integer ثبسٌزاسي ػشاص ػٍّٕش  21اػت. خي  7وٙذ وٝ حبٚي ٔمذاس  اخز ؿذٜ ديٙبٔيىي ٔمذاسدٞي ٔي

اػتفبدٜ  ptrToIntegerٔٛسد اؿبسٜ تٛػي  Integerثش سٚي ؿي  setIntegerثشاي احوبس تبثغ  <-ؿذٜ 

 ptrToIntegerثشاي ثبصيبثي اًلاػبت اص ًشيك  *ثبسٌزاسي ؿذٜ ػشاص ػٍّٕش  24وشدٜ اػت. خي 

ٔٛسد  Integerثش سٚي ؿي  getInteger( ثشاي فشاخٛا٘ي تبثغ .اػتفبدٜ وشدٜ اػت، ػپغ اص ػٍّٕش ٘مٌٝ )

-ثبسٌزاسي ؿذٜ ػشٌش ػبدي، ػٍّٕشٞبي  ػٛد ثشدٜ اػت ٕٞب٘ٙذ يه اؿبسٜ ptrToIntegerاؿبسٜ تٛػي 

 وٙذ، ثىبس ٌشفتٝ ؿٛ٘ذ. ثٝ آٖ اؿبسٜ ٔي auto_ptrثٝ ؿي وٝ  يتٛا٘ٙذ دس دػتشػ ٔي *ٚ  <

بتٕٝ دس صٔبٖ خ ptrToIntegerاػت،  mainيه ٔتغيش اتٛٔبتيه ٔحّي ثٝ  ptrToIntegerثذِيُ ايٙىٝ 

main ؿٛد. ٘بثٛد وٙٙذٜ  ٘بثٛد ٔيauto_ptr  يهdelete  سا ثش سٚي ؿيInteger  اؿبسٜ ؿذٜ تٛػي

ptrToInteger وٙذ، وٝ دس ادأٝ ٘بثٛد وٙٙذٜ ولاع  اػٕبَ ٔيInteger اي وٝ  فظٝؿٛد. حب فشاخٛا٘ي ٔي

Integer خبسج ؿذٜ ثبؿذ )يؼٙي ؿٛد، كشفٙظش اص ايٙىٝ چٍٛ٘ٝ وٙتشَ اص ثّٛن  اؿغبَ وشدٜ ثٛد آصاد ٔي
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تٛاٖ خّٛي  يب تٛػي يه اػتثٙب(. اص ٕٞٝ ٟٕٔتش، ثب اػتفبدٜ اص يه تىٙيه ٔي returnتٛػي يه ػجبست 

 فمذاٖ حبفظٝ سا ٌشفت.
1 // Fig. 16.8: Integer.h 
2 // Integer class definition. 
3  
4 class Integer  
5 { 
6 public: 
7    Integer( int i = 0 ); // Integer default constructor 
8    ~Integer(); // Integer destructor 
9    void setInteger( int i ); // set Integer value 
10    int getInteger() const; // return Integer value 
11 private: 
12    int value; 
13 }; // end class Integer 

 .Integerتؼريف ملاس  | 16-8ضنل 
1 // Fig. 16.9: Integer.cpp 
2 // Integer member function definition. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5 using std::endl; 
6  
7 #include "Integer.h" 
8  
9 // Integer default constructor 
10 Integer::Integer( int i ) 
11    : value( i ) 
12 { 
13    cout << "Constructor for Integer " << value << endl; 
14 } // end Integer constructor 
15  
16 // Integer destructor 
17 Integer::~Integer() 
18 { 
19    cout << "Destructor for Integer " << value << endl; 
20 } // end Integer destructor 
21  
22 // set Integer value 
23 void Integer::setInteger( int i ) 
24 { 
25    value = i; 
26 } // end function setInteger 
27  
28 // return Integer value 
29 int Integer::getInteger() const 
30 { 
31    return value; 
32 } // end function getInteger 

 .Integerتؼريف تاتغ ػضَ از ملاس  | 16-9ضنل 
1 // Fig. 16.10: Fig16_10.cpp 
2 // Demonstrating auto_ptr. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout; 
5 using std::endl; 
6  
7 #include <memory> 
8 using std::auto_ptr; // auto_ptr class definition 
9  
10 #include "Integer.h" 
11  
12 // use auto_ptr to manipulate Integer object 
13 int main() 
14 { 
15    cout << "Creating an auto_ptr object that points to an Integer\n"; 
16  
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17    // "aim" auto_ptr at Integer object 
18    auto_ptr< Integer > ptrToInteger( new Integer( 7 ) ); 
19  
20    cout << "\nUsing the auto_ptr to manipulate the Integer\n"; 
21    ptrToInteger->setInteger( 99 ); // use auto_ptr to set Integer value 
22  
23    // use auto_ptr to get Integer value 
24    cout << "Integer after setInteger: "<<( *ptrToInteger ).getInteger() 
25       << "\n\nTerminating program" << endl; 
26    return 0; 
27 }  // end main 
Creating an auto_ptr object that points to an Integer 
Constructor for Integer 7 
 
Using the auto_ptr to manipulate the Integer 
Integer after setInteger: 99 
 
Terminating program 
Destructor for Integer 99 

 مٌذ. تخصيص حافظِ ديٌاهيني را هذيريت هي auto_ptrضي  | 16-11ضنل 

وٙذ اص ًشيك ػٍّٕش تخليق  تٛا٘ذ ٔبِىيت حبفظٝ ديٙبٔيىي سا وٝ ٔذيشيت ٔي ٔي auto_ptr يه

ٌش ثٝ حبفظٝ  وٝ اؿبسٜ auto_ptrدٞذ. آخشيٗ ؿي ثبسٌزاسي ؿذٜ خٛد يب ػبص٘ذٜ وپي وٙٙذٜ ا٘تمبَ ػش

سا تجذيُ ثٝ ٔىب٘يضْ  auto_ptrوٙذ، حبفظٝ سا حزف خٛاٞذ وشد. ايٗ ٚيظٌي  ديٙبٔيىي سا ٍٟ٘ذاسي ٔي

ٌيش٘ذٜ وشدٜ اػت. صٔب٘يىٝ  ٔٙبػجي سا ثشاي ثبص ٌشدا٘ذٖ حبفظٝ اخز ؿذٜ ديٙبٔيىي ثٝ وذ ػشٚيغ

auto_ptr ؿٛد، ٘بثٛد وٙٙذٜ  شٚ خبسج ٔيٌيش٘ذٜ اص لّٕ دس وذ ػشٚيغauto_ptr  حبفظٝ ديٙبٔيىي سا

 وٙذ. حزف ٔي

 سلسلِ هراتة استاًذارد استثٌا 13-16

ٌيش٘ذ. وتبثخب٘ٝ  تدشثٝ ٘ـبٖ دادٜ اػت وٝ اػتثٙبٞب ثخٛثي دس يىي اص چٙذيٗ سدٜ تؼييٗ ؿذٜ لشاس ٔي

(. ٕٞبٌ٘ٛسي وٝ دس 16-11 ي اػتثٙب اػت )ؿىُيٞب ؿبُٔ يه ػّؼّٝ ٔشاتت اص ولاع ++Cاػتب٘ذاسد 

اػت )تؼشيف ؿذٜ  exceptionٝ ايٗ ػّؼّٝ ٔشاتت ولاع ٔجٙبي ّثيبٖ وشديٓ، ػشػّؼ 16-3اثتذاي ثخؾ 

تٛا٘ٙذ  ٞبي ٔـتك ؿذٜ ٔي اػت وٝ ولاع what(، وٝ حبٚي تبثغ ٔدبصي <exception>دس فبيُ ػشآيٙذ 

 ٞبي ٔٙبػت خٌب سا تٛػي آٖ كبدس وٙٙذ. پيغبْ

لشاس  runtime_error  ٚlogic_errorٞبي ٔـتك ؿذٜ  ولاع exceptionولاع ٔجٙبي  ثلافبكّٝ پغ اص

ا٘ذ(، ٞش يه اص ايٗ دٚ، داساي چٙذيٗ ولاع ٔـتك  تؼشيف ؿذٜ <stdexcept>داس٘ذ )ٞش دٚ دس ػشآيٙذ 

ثٝ ساٜ  ++Cا٘ذ وٝ تٛػي ػٍّٕشٞبي  اػتثٙبٞبي ٔـتك ؿذٜ exceptionؿذٜ ٞؼتٙذ. ٕٞچٙيٗ اص ولاع 

)فلُ  dynamic_castتٛػي  bad_cast(، 6-11)ثخؾ  newتٛػي  bad_allocٙذ، ثشاي ٔثبَ، افت ٔي

13 ٚ )bad_typeid  تٛػيtypeid  ُافتٙذ. ٔٙظٛس اص  ( ثٝ خشيبٖ ٔي13)فلbad_exception  ٝايٗ اػت و

دٖ ثٝ سا ثدبي خبتٕٝ دا bad_exceptionتٛا٘ذ  ٔي unexpectedاٌش يه اػتثٙب غيشٔٙتظشٜ سخ دٞذ، تبثغ 
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ا٘ذاصي  ساٜ set_unexpectedفشم( ثب فشاخٛا٘ي تبثغ ديٍش ٔـخق ؿذٜ تٛػي  اخشاي ثش٘بٔٝ )حبِت پيؾ

 وٙذ.
 .ّاي استثٌا در متاتخاًِ استاًذارد ملاس | 16-11ضنل 

ولاع ٔجٙب ثشاي چٙذيٗ ولاع اػتثٙب اػت وٝ دلاِت ثش خٌب دس ٌٔٙك ثش٘بٔٝ داس٘ذ.  logic_errorولاع 

ايٗ ٘ىتٝ دلاِت داسد وٝ يه آسٌٛٔبٖ ٘بٔؼتجش ثٝ تبثغ اسػبَ  ثش invalid_argumentلاع ثشاي ٔثبَ، و

ثيؾ اص حذاوثش ػبيض اخبصٜ دادٜ ؿذٜ ثشاي آٖ  ،دٞذ وٝ ًَٛ ٘ـبٖ ٔي length_errorؿذٜ اػت. ولاع 

ٝ دٞذ وٝ ٔمذاسي ٕٞب٘ٙذ ؿبخق يه آسايٝ اص ٔشصٞبي آساي ٘ـبٖ ٔي out_of_rangeثبؿذ. ولاع  ؿي ٔي

 تدبٚص وشدٜ اػت.

ثىبس ٌشفتٝ ؿذ، ولاع ٔجٙب ثشاي چٙذ ولاع  16-8وٝ ثٌٛس خلاكٝ دس ثخؾ  runtime_errorولاع 

 overflow_errorاػتثٙب اػتب٘ذاسد اػت وٝ دلاِت ثش خٌبٞبي صٔبٖ اخشا داس٘ذ. ثشاي ٔثبَ، ولاع 

خٌبي پبسيض داسد )يؼٙي  دلاِت ثش underflow_errorٞبي  ٘ـب٘ذٞٙذٜ خٌبي ػشسيض ٔحبػجبتي ٚ ولاع

 تٛاٖ دس وبٔپيٛتش رخيشٜ وشد(. ٘تيدٝ يه ػّٕيبت ػذدي وٛچىتش اص وٛچىتشيٗ ػذدي اػت وٝ ٔي

 ّاي رسيذگي تِ خطا تنٌيل 14-16

ٛست ٞبي ٔمبثّٝ ثب اػتثٙبٞبي سخ دادٜ پشداختيٓ. دس ايٗ ثخؾ ثل دس ػشتبػش ايٗ فلُ ثٝ ثيبٖ ا٘ٛاع سٚؽ

 وٙيٓ: ٞبي ٔشتجي ثب سػيذٌي ثٝ خٌب سا ثيبٖ ٔي تىٙيه ٞب ٚ ػبيش چىيذٜ ايٗ تىٙيه

 تٛا٘ذ دس ٔمبثُ اػتثٙب ٌشفتبس ٘ـذٜ دچبس ٚأب٘ذٌي  ٘بديذٜ ٌشفتٗ اػتثٙب. اٌش اػتثٙبي سخ دٞذ، ثش٘بٔٝ ٔي

افضاسٞبي خبكي وٝ اص إٞيت خبف ٚ  افضاسي تدبسي يب ٘شْ تٛا٘ذ ثشاي ٔحلٛلات ٘شْ ؿٛد. ايٗ حبِت ٔي

وٙيذ،  افضاسٞبي وٝ ثشاي خٛدتبٖ ًشاحي ٔي ؿٛد، أب ثشاي ٘شْ اس ٞؼتٙذ، ػيت ٔحؼٛة ٔيحيبتي ثشخٛسد

 تٛاٖ ثشخي اص خٌبٞب سا ٘بديذٜ ٌشفت. ٔي

 آٚسد.  خبتٕٝ ثش٘بٔٝ. اِجتٝ ايٙىبس خّٛي اخشاي ثش٘بٔٝ سا ٌشفتٝ ٚ اص تِٛيذ ٘تبيح اؿتجبٜ ٕٔب٘ؼت ثؼُٕ ٔي

وٝ ثٝ  (nonfatal)ٙبػت اػت، ثٛيظٜ ثشاي خٌبٞبي غيشػظيٓ ثشاي ثؼيبسي اص ا٘ٛاع خٌبٞب، ايٗ سٚؽ ٔ

وٙذ(.  وبس خٛد سا د٘جبَ ٔي دٞٙذ تب اخشاي خٛد سا د٘جبَ وٙذ )دس كٛستيىٝ ثش٘بٔٝ ثب خٌب ثش٘بٔٝ اخبصٜ ٔي

ثبؿذ. اِجتٝ ثحث ٔٙبثغ دس ايٙدب ٟٔٓ اػت. اٌش  ٞبي وبسثشدي حيبتي ٔٙبػت ٕ٘ي ايٗ اػتشاتظي ثشاي ثش٘بٔٝ

 يه ٔٙجغ سا ثذػت ٌشفتٝ ثبؿذ، ثبيؼتي لجُ اص ايٙىٝ ثش٘بٔٝ خبتٕٝ يبثذ، ٔٙجغ سا سٞب وٙذ.ثش٘بٔٝ 

 ٞب  تٛا٘ذ دس تٕبْ ٚهؼيت ٞبي خٌب. ٔـىّي وٝ ايٗ سٚؽ داسد ايٗ اػت وٝ ثش٘بٔٝ ٕ٘ي تٙظيٓ ؿبخق

 ٞبي خٌب وٙذ. ٔجبدست ثٝ تٙظيٓ ايٗ ؿبخق
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 ٘ي ٚ فشاخٛا  تؼت وشدٖ ؿشى خٌب، اسػبَ پيغبْ خٌبexit  دس(<cstdlib> ثشاي اسػبَ وذ خٌب ٔتٙبػت )

 ثٝ ٔحيي ثش٘بٔٝ.

  اػتفبدٜ اص تٛاثغsetjump  ٚlongjumpٝ٘اي اص . ايٗ تٛاثغ وتبثخب <csetjmp> ٝٔ٘ٛيغ أىبٖ  ثٝ ثش٘ب

دٞٙذ تب يه پشؽ ثلادسً٘ اص ػٕك يه فشاخٛا٘ي تٛدستٛ تبثغ ثٝ يه سػيذٌي وٙٙذٜ خٌب، ا٘دبْ دٞذ.  ٔي

، ثش٘بٔٝ ثبيذ چٙذيٗ ثشٌـت ا٘دبْ دٞذ تب اص ػٕك فشاخٛا٘ي longjumpيب  setjumpاػتفبدٜ اص ثذٖٚ 

تٛاثغ خٌش٘بوي ٞؼتٙذ، چشا وٝ ٔجبدست ثٝ ثبص  setjump  ٚlongjumpتٛدستٛي تبثغ خبسج ٌشدد. تٛاثغ 

خٛد ٕٞيٗ ٔؼئّٝ ذ. ٘ٞبي اتٛٔبتيه فشاخٛا٘ي ؿٛ ٞب ثشاي ؿي وٙٙذ ثذٖٚ ايٙىٝ ٘بثٛد وٙٙذٜ وشدٖ پـتٝ ٔي

 تٛا٘ذ ٔـىلات خذي ثذ٘جبَ داؿتٝ ثبؿذ. ٔي

 سػيذٌي ثٝ ٔـىُ ٞؼتٙذ. ثشاي ٔثبَ،  دسٞبي اختلبكي  ي خبف داساي لبثّيتٞبثشخي اص ا٘ٛاع خٌب

سا ثشاي سػيذٌي ثٝ خٌب ثٝ  new_handlerتٛا٘ذ تبثغ  ؿٛد، ٔي دچبس ٚأب٘ذٌي ٔي newصٔب٘يىٝ ػٍّٕش 

 آٚسد. اخشا دس


