
 

 فصل سَم
 

 ّا ضيّا ٍ  اي تر ملاس هقذهِ

 اّذاف

 ّا، تَاتع عضَ ٍ دادُ چيستٌذ. ّا، ضي ملاس 

 .ًحَُ تعريف ملاس ٍ استفادُ از آى در ايجاد ملاس 

 ُسازي رفتار ملاس. ًحَُ تعريف تَاتع عضَ در ملاس تراي پياد 

 ُسازي صفات ملاس. ًحَُ اعلاى اعضاي دادُ در ملاس تراي پياد 

  تاتع عضَ يل ضي تراي ايٌنِ تاتع عضَ ٍظيفِ خَد را تِ اًجام فراخَاًي

 رساًذ.

 دُ يل ملاس ٍ هتغيرّاي هحلي يل تاتع.تفاٍت هَجَد هاتيي اعضاي دا 

  ًحَُ استفادُ از سازًذُ تراي اعويٌاى از ايٌنِ دادُ يل ضي تِ ٌّگام ايجاد

 ضي هقذاردّي اٍليِ ضذُ است.

 سازي ٍ  ٍاسظ آى از تخص پيادُ ًحَُ عراحي يل ملاس تراي هجسا ضذى

 .افسٍدى قاتليت استفادُ هجذد تِ آى
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 هقذهِ  1-3

ٞب٢ ضا ثٝ وبضثط ٘طبٖ زازٜ، اقلايبس٣  سٛا٘سشٙس د٥غبْ ، چٙس ثط٘بٔٝ سبزٜ ا٤ؼبز وطز٤ٓ وٝ ٣ٔزض فػُ زْٚ

ٞب٣٤  ٥ٌط٢ وٙٙس. زض ا٤ٗ فػُ، ضطٚو ثٝ ٘ٛضشٗ ثط٘بٔٝ اظ ٢ٚ زض٤بفز ٕ٘ب٤ٙس، ٔحبسجبس٣ ا٘ؼبْ زازٜ ٚ سػ٥ٕٓ

٥ٌط٘س. ٤ى٣ اظ  بض ٣ٔضا ثى 1-17ٌطا٢ ًٔطف٣ ضسٜ زض ثرص  ٤ٛ٘س٣ ض٣ و٥ٙٓ وٝ ٔفب٥ٞٓ دب٤ٝ ثط٘بٔٝ ٣ٔ

زٞٙس زض سبثى  ٞب٢ ٔطشطن زض ٞط ثط٘بٔٝ فػُ زْٚ ا٤ٗ اسز وٝ سٕبْ يجبضار وٝ وبض٢ ا٘ؼبْ ٣ٔ ٤ٚژ٣ٌ

main ٜو٥ٙس، ٔشطىُ اظ سبثى  ٞب٣٤ وٝ زض ا٤ٗ وشبة ا٤ؼبز ٣ٔ ا٘س. ثكٛض و٣ّ، ثط٘بٔٝ ػب٢ زازٜ ضسmain  ٚ

اٌط ضٕب يؿ٢ٛ اظ  .ٛ ٞسشٙس، ذٛاٞٙس ثٛز٤ه ٤ب چٙس ولاس وٝ ٞط ٤ه حب٢ٚ ايؿب٢ زازٜ ٚ سٛاثى يؿ

افعاض٢ وٝ  ٞب٢ ٘طْ ا٢ ٞسش٥س، احشٕبَ زاضز ثط ض٢ٚ س٥سشٓ س٥ٓ سٛسًٝ )قطاح٣( زض ٤ه ٔؼٕٛيٝ حطفٝ

حب٢ٚ غسٞب، ٤ب ٞعاضاٖ ولاس اسز، وبض و٥ٙس. زض ا٤ٗ فػُ، ٞسف ٔب سٛسًٝ ٤ه چٟبضچٛة وبض٢ سبزٜ 

 اسز. ++Cٌطا زض  ٞب٢ ض٣ بظٔب٘س٣ٞ ثط٘بٔٝثٝ ٔٙهٛض سافعاض  ٘طْفطْ ثٝ ِحبل ٟٔٙسس٣  ذٛش

و٥ٙٓ. سذس ثٝ آضا٣ٔ ثٝ  ٞب٢ ٔٛػٛز زض ز٥٘ب٢ ٚال٣ً ٔشٕطوع ٣ٔ اثشسا سٛػٝ ذٛز ضا ثٝ سٕز ولاس

ٞب٢ ٔشًّك ثٝ   ض٤ٚٓ وٝ ثٝ سٛغ٥ف ٘حٜٛ ا٤ؼبز ٚ اسشفبزٜ اظ ولاس ا٢ اظ ٞفز ثط٘بٔٝ وبُٔ ٣ٔ سٕز ز٘جبِٝ

سٕطوع زاضز،  grade-bookٔجحض آٔٛظض٣ ٞسفٕٙس وٝ ثط سٛسًٝ ولاس ٞب ثب  دطزاظ٘س. ا٤ٗ ٔظبَ ذٛزٔبٖ ٣ٔ

سٛا٘س اظ آٖ ثطا٢ ٍٟ٘ساض٢ أش٥بظار زا٘طؼٛ اسشفبزٜ وٙس. ا٤ٗ ٔجحض آٔٛظض٣  ضٛز ٚ ٔطث٣ ٣ٔ ضطٚو ٣ٔ

 زض چٙس فػُ آس٣ ثٟجٛز ذٛاٞس ٤بفز ٚ زض فػُ ٞفشٓ ثحس اي٣ّ ذٛز ذٛاٞس ضس٥س.



 فصل سوم    ________________ ها ها و شي اي بر كلاس مقدمه 

 

84

 ادُّا، تَاتع عضَ ٍ د ّا، ضي ملاس  2-3

ٔٛطط اسز  1-17ضٕب اظ ٔكبِت ثرص زضن اػبظٜ ز٥ٞس ثحض ضا ثب ٤ه ٔمب٤سٝ سبزٜ وٝ زض افعا٤ص 

ذٛا٥ٞس ثب اسٛٔج٣ّ٥ ضا٘ٙس٣ٌ وطزٜ ٚ ثب فططزٖ دساَ ٌبظ آٖ ضا سط٤ًشط ثٝ  آغبظ و٥ٙٓ. فطؼ و٥ٙس وٝ ٣ٔ

خ زٞس؟ ثس٥بض ذٛة، لجُ اظ آٚض٤س. چٝ اسفبل٣ لجُ اظ ا٤ٙىٝ ثشٛا٥٘س ا٤ٙىبض ضا ا٘ؼبْ ز٥ٞس، ثب٤س ض حطوز زض

ا٤ٙىٝ ثشٛا٥٘س ثب اسٛٔج٣ّ٥ ضا٘ٙس٣ٌ و٥ٙس، ثب٤س وس٣ آٖ ضا قطاح٣ ٚ سبذشٝ ثبضس. ًٕٔٛلاً سبذز اسٛٔج٥ُ، ثب 

فشٝ ثطا٢ ذب٘ٝ. ا٤ٗ سطس٥ٕبر ضبُٔ طوط٣ ٟٔٙسس٣ ضطٚو ضٛز. ٕٞب٘ٙس قطاح٣ غٛضر ٌ سطس٥ٓ ٤ب ٘مطٝ

ضٛز سب اسٛٔج٥ُ سط٤ًشط حطوز وٙس. سب حس٢،  ٖ سجت ٣ٔقطاح٣ دساَ ٌبظ اسز وٝ ضا٘ٙسٜ ثب اسشفبزٜ اظ آ

آٚضز،  ٣ٔ ضٛز وٝ اسٛٔج٥ُ ضا سط٤ًشط ثحطوز زض ضسٖ د٥چ٥س٣ٌ ٔىب٥٘ع٣ٔ ٣ٔ« دٟٙبٖ»دساَ سجت 

وٙس، فطٔبٖ  ضٛز وٝ اظ سطيز اسٛٔج٥ُ وٓ ٣ٔ ضسٖ ٔىب٥٘ع٣ٔ ٣ٔ« دٟٙبٖ»ٕٞب٘كٛض٢ وٝ دساَ سطٔع سجت 

وٙس ٚ ٔٛاضز ز٤ٍط. ثب ا٘ؼبْ چ٥ٙٗ  ضٛز وٝ اسٛٔج٥ُ ضا ٞسا٤ز ٣ٔ ٣ٔضسٖ ٔىب٥٘ع٣ٔ « دٟٙبٖ»اسٛٔج٥ُ سجت 

سٛا٘ٙس ثٝ آسب٣٘ اسٛٔج٥ُ ضا ٞسا٤ز وطزٜ ٚ ثطاحش٣ اظ دساَ ٌبظ، سطٔع ٚ فطٔبٖ،  وبضٞب٣٤، افطاز يبز٢ ٣ٔ

ٞب٢ زاذ٣ّ  وبضثطدسٙس ٚ سبزٜ اسشفبزٜ وٙٙس سب د٥چ٥س٣ٌ ٔىب٥٘عْ« ٞب٢ ٚاسف»ٔىب٥٘عْ س٤ًٛؽ ز٘سٜ ٚ سب٤ط 

 سٛٔج٥ُ ثطا٢ ضا٘ٙسٜ ٔطرع ٘جبضس.ا

ٞب٢ سطس٣ٕ٥ ٤ه اسٛٔج٥ُ ضا٘ٙس٣ٌ و٥ٙس، لجُ اظ ا٤ٙىٝ ثب اسٛٔج٣ّ٥ ضا٘ٙس٣ٌ  سٛا٥٘س ثب ٘مطٝ ٔشبسفب٘ٝ، ٣ٕ٘

ٞب٢ سطس٣ٕ٥ سبذشٝ ضٛز. ٤ه اسٛٔج٥ُ وبٔلاً سبذشٝ ضسٜ زاضا٢ دساَ  و٥ٙس ثب٤س، آٖ اسٛٔج٥ُ اظ ض٢ٚ ٘مطٝ

ط٤ى اسٛٔج٥ُ اسز. أب ا٤ٗ ٞٓ وبف٣ ٥٘سز، اسٛٔج٥ُ ثرٛز٢ ذٛز ٌبظ ٚال٣ً ثطا٢ ثٝ حطوز زضآٚضزٖ س

٥ٌطز، اظ ا٤ٙطٚ لاظْ اسز ضا٘ٙسٜ ثط ض٢ٚ دساَ ٌبظ فطبض آٚضز سب ثٝ اسٛٔج٥ُ زسشٛض حطوز  ضشبة ٣ٕ٘

 سط ضا غبزض وٙس.  سط٤ى

زض ا٤ٗ  ٌطا ٤ٛ٘س٣ ض٣ حبَ اػبظٜ ز٥ٞس سب اظ ٔظبَ اسٛٔج٥ُ ٔكطح ضسٜ ثطا٢ ًٔطف٣ ٔفب٥ٞٓ و٥ّس٢ ثط٘بٔٝ

وٝ فػُ زْٚ سٛؾ٥ح  mainثرص اسشفبزٜ و٥ٙٓ. ا٘ؼبْ ٤ه ٚن٥فٝ زض ٤ه ثط٘بٔٝ ٔسشّعْ ٤ه سبثى )ٕٞب٘ٙس 

ضسب٘س. سبثى  وٙٙسٜ ٔىب٥٘ع٣ٔ اسز وٝ ٚن٥فٝ ٚال٣ً ذٛز ضا ثٝ ا٘ؼبْ ٣ٔ سٛغ٥ف ،زازٜ ضسٜ( اسز. سبثى

ظز، ٕٞب٘ٙس دساَ ٌبظ زض اسٛٔج٥ُ سب د٥چ٥س٣ٌ ٚنب٤ف٣ وٝ لطاض اسز ا٘ؼبْ زٞس اظ ز٤س وبضثط ذٛز دٟٙبٖ ٣ٔ

، وبض ضا ثب ا٤ؼبز ٚاحس٢ ثٙبْ  ++C وٙس. زض ٥ٌط٢ ضا اظ ز٤س ضا٘ٙسٜ دٟٙبٖ ٣ٔ وٝ د٥چ٥س٣ٌ ٔىب٥٘عْ ضشبة

و٥ٙٓ، ٕٞب٘ٙس ٘مطٝ سطس٣ٕ٥ اسٛٔج٥ُ وٝ قطح دساَ ٌبظ ٥٘ع  ضٛز، آغبظ ٣ٔ ولاس وٝ ذب٘ٝ سبثى ٔحسٛة ٣ٔ

ضٛز. زض  اض٤س وٝ ثٝ سبثى ٔشًّك ثٝ ٤ه ولاس، سبثى يؿٛ ٌفشٝ ٣ٔثربقط ز 1-17زض آٖ لطاض زاضز. اظ ثرص 

ا٘س. ثطا٢  چٙس سبثى يؿٛ زاضز وٝ ثطا٢ ا٘ؼبْ ٚنب٤ف ولاس قطاح٣ ضس٤ٜب سٛاٖ ٤ه  ٤ه ولاس ٣ٔ

زٞٙسٜ ٤ه حسبة ثب٘ى٣ ٚ حب٢ٚ ٤ه سبثى يؿٛ ثطا٢ ٥ٔعاٖ سذطزٜ زض  سٛا٘س ٘طبٖ ٔظبَ، ٤ه ولاس ٣ٔ
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اٖ ثطزاضز دَٛ اظ حسبة ٚ سبثى س٣ٔٛ ٞٓ ثطا٢ ٕ٘ب٤ص ٥ٔعاٖ دَٛ ٔٛػٛز حسبة، سبثى ز٤ٍط٢ ثطا٢ ٥ٔع

 زض حسبة ثبضس.

سٛا٥٘س ولاس٣ ضا ٔطشك و٥ٙس.  سٛا٥٘س ثب ٘مطٝ سطس٣ٕ٥ اسٛٔج٥ُ ضا٘ٙس٣ٌ و٥ٙس، ٣ٕ٘ ٕٞب٘كٛض٢ وٝ ٣ٕ٘

ٔجبزضر ثٝ ٕٞب٘كٛض٢ وٝ ثب٤س لجُ اظ ا٤ٙىٝ ثشٛا٥٘س ثب اسٛٔج٣ّ٥ ضا٘ٙس٣ٌ و٥ٙس، ضرع اظ ض٢ٚ ٘مطٝ سطس٣ٕ٥ 

سبذز اسٛٔج٥ُ وطزٜ ثبضس، ضٕب ٞٓ ثب٤س لجُ اظ ا٤ٙىٝ ثط٘بٔٝ ثشٛا٘س ٚنب٤ف سٛغ٥ف٣ زض ولاس ضا ثسسز 

ثًٙٛاٖ ٤ه ظثبٖ  ++Cآٚضز، ثب٤س ٤ه ض٣ اظ ولاس ضا ا٤ؼبز وطزٜ ثبض٥س. ا٤ٗ ٤ى٣ اظ زلا٤ُ ضٙبذشٝ ضسٖ 

سٛاٖ اظ ض٢ٚ ٘مطٝ سطس٣ٕ٥  ٌطا اسز. ٕٞچ٥ٙٗ سٛػٝ ٕ٘بئ٥س وٝ ٕٞب٘كٛض٢ وٝ ٣ٔ ٤ٛ٘س٣ ض٣ ثط٘بٔٝ

 ٞب٢ ٔشًسز٢ ا٤ؼبز وطز.  سٛاٖ اظ ض٢ٚ ٤ه ولاس، ض٣٥ ٞب٢ ٔشًسز٢ سبذز، ٣ٔ اسٛٔج٥ُ

ا٢ ضا ا٘ؼبْ  ضٛز وٝ ٚن٥فٝ و٥ٙس، ثب فططزٖ دساَ ٌبظ، د٥غب٣ٔ ثٝ اسٛٔج٥ُ اضسبَ ٣ٔ ظٔب٥٘ىٝ ضا٘ٙس٣ٌ ٣ٔ

و٥ٙٓ،  ٞب٣٤ ضا ثٝ ٤ه ض٣ اضسبَ ٣ٔ ٥غبْزٞس، وٝ ا٤ٗ ٚن٥فٝ افعٚزٖ سطيز اسٛٔج٥ُ اسز. ثٝ ٥ٕٞٗ سطس٥ت، د

وٙس وٝ ٚن٥فٝ  ضٛز ٚ ثٝ سبثى يؿٛ اظ ض٣٥ ايلاٖ ٣ٔ ٞط د٥غبْ ثًٙٛاٖ فطاذٛاٖ ٤ه سبثى يؿٛ ضٙبذشٝ ٣ٔ

 ضٛز. ذٛز ضا ا٘ؼبْ زٞس. ا٤ٙىبض غبِجبً ثًٙٛاٖ سمبؾب٢ سط٤ٚس اظ ٤ه ض٣ ضٙبذشٝ ٣ٔ

ٞب ٚ سٛاثى يؿٛ اسشفبزٜ وطز٤ٓ. يلاٜٚ ثط  ض٣ٞب،  ػب، اظ ٔمب٤سٝ اسٛٔج٥ُ ثطا٢ سٛؾ٥ح ولاس سب ثس٤ٗ

ٞب٢ اسٛٔج٥ُ، ٞط اسٛٔج٣ّ٥ زاضا٢ چٙس٤ٗ غفز اسز، غفبس٣ ٕٞب٘ٙس ضً٘، سًساز زضٞب، نطف٥ز  لبث٥ّز

ٞب٢ اسٛٔج٥ُ، ا٤ٗ غفبر ٞٓ ثًٙٛاٖ ثرط٣ اظ  ثبن، سطيز ػبض٢ ٚ ٔسبفز ق٣ ضسٜ. ٕٞب٘ٙس لبث٥ّز

و٥ٙس، ا٤ٗ غفبر ٥ٕٞطٝ زض  س. ٕٞب٘كٛض٢ وٝ ضا٘ٙس٣ٌ ٣ٔضٛ٘ قطاح٣ اسٛٔج٥ُ زض ٘مطٝ سطس٣ٕ٥ ز٤سٜ ٣ٔ

اضسجبـ ثب اسٛٔج٥ُ ٞسشٙس. ٞط اسٛٔج٣ّ٥، حبفم غفبر ذٛز اسز. ثطا٢ ٔظبَ، ٞط اسٛٔج٣ّ٥ اظ ٥ٔعاٖ سٛذز 

سز. ثٝ ٥ٕٞٗ ٥ٞب ٔكّى ٘ ٔٛػٛز زض ثبن ذٛز ٔكّى اسز، أب اظ ٥ٔعاٖ سٛذز ٔٛػٛز زض ثبن سب٤ط اسٛٔج٥ُ

 ضٛ٘س.  غفبس٣ اسز وٝ ثٝ ٕٞطاٜ ض٣ ثٛزٜ ٚ زض ثط٘بٔٝ ثىبض ٌطفشٝ ٣ٔسطس٥ت، ٤ه ض٣ زاضا٢ 

ضٛ٘س. ثطا٢ ٔظبَ، ٤ه ض٣ حسبة ثب٘ى٣ زاضا٢  ض٣ سػط٤ح ٣ٔ  ٣ اظ ولاسطا٤ٗ غفبر ثٝ يٙٛاٖ ثر

ثبضس. ٞط ض٣ حسبة ثب٘ى٣ اظ ٥ٔعاٖ  غفز ٔٛػٛز٢ اسز وٝ ٘طب٘سٞٙسٜ ٔمساض دَٛ ٔٛػٛز زض حسبة ٣ٔ

ٞب زض ثب٘ه اقلاي٣ ٘ساضز. غفبر  ى اسز، أب اظ ٔٛػٛز٢ سب٤ط حسبةٔٛػٛز٢ زض حسبة ذٛز ٔكّ

 ضٛ٘س. سٛسف ايؿب٢ زازٜ ولاس ٔطرع ٣ٔ

 ّاي ايي فصل ًگاّي تر هثال  3-3
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و٥ٙٓ وٝ ثٝ سٛغ٥ف ٔفب٥ٞٓ ًٔطف٣ ضسٜ زض  زض ٔبثم٣ ا٤ٗ فػُ ٔجبزضر ثٝ ًٔطف٣ ٞفز ٔظبَ سبزٜ ٣ٔ

ٞب زض ظ٤ط آٚضزٜ ضسٜ اسز. اثشسا ٔجبزضر ثٝ ا٤ؼبز  ٢ اظ ا٤ٗ ٔظبَا دطزاظ٘س. ذلاغٝ اضسجبـ ثب ل٥بس اسٛٔج٥ُ ٣ٔ

 و٥ٙٓ سب لبزض ثٝ سٛغ٥ف ا٤ٗ ٔفب٥ٞٓ ثبض٥ٓ: ٣ٔ GradeBookولاس 

ثب ٤ه سبثى يؿٛ اسز وٝ فمف ٤ه د٥غبْ  GradeBookا٥ِٚٗ ٔظبَ ٘طب٘سٞٙسٜ ولاس  -1

ثب ٘حٜٛ ا٤ؼبز ٤ه ض٣ اظ ا٤ٗ  آٚضز. سذس ضٕب ضا ٣ٔ آٔس٣٤ٌٛ ضا زض ظٔبٖ فطاذٛا٣٘ ثٝ ٕ٘ب٤ص زض ذٛش

 سبظز، آضٙب ذٛا٥ٞٓ وطز. آٔس٣٤ٌٛ ضا نبٞط ٣ٔ ولاس ٚ فطاذٛا٣٘ سبثى يؿٛ وٝ د٥غبْ ذٛش

ضٛز سب ٘بْ زٚضٜ ضا  ز٥ٔٚٗ ٔظبَ، اغلاح ضسٜ ٔظبَ اَٚ اسز. زض ا٤ٗ ٔظبَ ثٝ سبثى يؿٛ اػبظٜ زازٜ ٣ٔ -2

  ٝ ٕ٘ب٤ص ٘بْ زٚضٜ ثًٙٛاٖ ثرط٣ اظ د٥غبْاٖ ٤ه آضٌٛٔبٖ لجَٛ وٙس. سذس، سبثى يؿٛ ٔجبزضر ثٛثٝ يٙ

 وٙس. آٔس٣٤ٌٛ ٣ٔ ذٛش

زٞس. ثطا٢ ا٤ٗ ٘سرٝ  ضا ٘طبٖ ٣ٔ GradeBookسبظ٢ ٘بْ زٚضٜ زض ٤ه ض٣  س٥ٔٛٗ ٔظبَ ٘حٜٛ شذ٥طٜ -3

اظ ولاس، ضٕب ضا ثب ٘حٜٛ اسشفبزٜ اظ سٛاثى يؿٛ ثٝ ٔٙهٛض سٙه٥ٓ ٘بْ زٚضٜ زض ض٣ ٚ ثسسز آٚضزٖ ٘بْ زٚضٜ 

 و٥ٙٓ. ٣اظ ض٣ آضٙب ٔ

ثٝ ٍٞٙبْ ا٤ؼبز ض٣  GradeBookچٟبض٥ٔٗ ٔظبَ ثٝ سٛغ٥ف ٘حٜٛ ٔمساضز٣ٞ ا٥ِٚٝ زازٜ زض ض٣  -4

٥ٌطز. ٕٞچ٥ٙٗ ا٤ٗ ٔظبَ  دطزاظز. ٔمساضز٣ٞ ا٥ِٚٝ سٛسف ٤ه سبثى يؿٛ ثٙبْ سبظ٘سٜ ولاس غٛضر ٣ٔ ٣ٔ

 وٙس. اظ ٘بْ زٚض٠ ذٛز ٍٟ٘ساض٢ ٣ٔ GradeBookزٞس وٝ ٞط ض٣  ٘طبٖ ٣ٔ

زض  GradeBookٓ اغلاح ضسٜ ٔظبَ چٟبضْ اسز وٝ ثٝ سٛغ٥ف ٘حٜٛ لطاض زازٖ ولاس ٔظبَ دٙؼ -5

 دطزاظز. افعاض، ٣ٔ ٤ه فب٤ُ ٔؼعا ثٝ ٔٙهٛضاسشفبزٜ ٔؼسز اظ ٘طْ

افعاض زض ػساسبظ٢ ثرص  ٔظبَ ضطٓ، سغ٥٥ط٤بفشٝ ٔظبَ دٙؼٓ اسز وٝ حب٢ٚ ٤ه اغُ ٟٔٙسس٣ ٘طْ -6

ضٛز ثسٖٚ  ٘ؼبْ ا٤ٙىبض فطآ٤ٙس اغلاح ٚ سغ٥٥ط آسب٘شط ٣ٔسبظ٢ آٖ اسز. ثب ا ٚاسف ولاس اظ ثرص د٥بزٜ

 ٞب٢ ولاس سبط٥طٌصاض ثبضس. ٥ٌط٘سٜ ا٤ٙىٝ زض سط٤ٚس

ضا ثب ًٔطف٣ ايشجبضسٙؼ٣ زازٜ افعا٤ص ذٛاٞس زاز.  GradeBookث٥ّز ولاس بآذط٤ٗ ٔظبَ ل -7

٥٘بظٔٙس  Dateسبظز. ثطا٢ ٔظبَ ٤ه ض٣  ايشجبضسٙؼ٣ ٔب ضا اظ فطٔز غح٥ح زازٜ زض ٤ه ض٣ ٔكٕئٗ ٣ٔ

، سبثى يؿ٢ٛ وٝ ٔجبزضر ثٝ سٙه٥ٓ ٘بْ GradeBookاسز. زض ا٤ٗ ٔظبَ  12ا٣ِ  ٤1ه ٔمساض زض ٔحسٚز٠ 

وبضاوشط ٤ب وٕشط ثبضس. اٌط قَٛ  25ضٛز سب ٘بْ زٚضٜ  وٙس، سجت ٣ٔ ٣ٔ GradeBookزٚض٠ ثطا٢ ٤ه ض٣ 
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ٝ اسشفبزٜ وطزٜ ٚ ٤ه د٥غبْ ذكب ثوبضاوشط اَٚ  25وبضاوشط ثبضس، سبثى يؿٛ فمف اظ  25زٚضٜ ث٥ص اظ ٘بْ 

 آٚضز. ٕ٘ب٤ص زض ٣ٔ

 زٞٙس. زض سبظ٢ ضا ا٘ؼبْ ٣ٕ٘ زض ا٤ٗ فػُ فطآ٤ٙس ٚال٣ً شذ٥طٜ GradeBookٞب٢  سٛػٝ و٥ٙس وٝ ٔظبَ

سبظ٢  ٚ زض فػُ ٞفشٓ ٔجبزضر ثٝ شذ٥طٜ GradeBookفػُ چٟبضْ، فطآ٤ٙس دطزاظش أش٥بظار ضا ثب 

 وطز. ٥ٓذٛاٞ GradeBookاقلايبر زض ٤ه ض٣ 

 تعريف ملاس تا يل تاتع عضَ   4-3

سٛاٖ اظ آٖ ثطا٢  اسز ٚ ٣ٔ GradeBook( وٝ حب٢ٚ ولاس 3-1و٥ٙٓ )ضىُ  وبض ضا ثب ٔظب٣ِ آغبظ ٣ٔ

ٔجبزضر ثٝ ا٤ؼبز ٤ه ض٣  25-20زض ذكٛـ  mainٍٟ٘ساض٢ أش٥بظار زا٘طؼ٤ٛبٖ اسشفبزٜ وطز. سبثى 

GradeBook  ٜ٘سرٝ وبُٔ آٖ زض فػُ ٞفشٓ ا٤ؼبز ذٛاٞس ضس. وطزٜ اسز. ا٤ٗ ثط٘بٔٝ ٘سرٝ اَٚ ثٛز ٚ

آٔس٣٤ٌٛ(  ذٛش  اظ ا٤ٗ ض٣ ٚ سبثى يؿٛ آٖ ثطا٢ ٕ٘ب٤ص د٥غبْ ثط ض٢ٚ غفحٝ ٕ٘ب٤ص )د٥غبْ mainسبثى 

 وٙس. اسشفبزٜ ٣ٔ
1 // Fig. 3.1: fig03_01.cpp 

2 // Define class GradeBook with a member function displayMessage; 

3 // Create a GradeBook object and call its displayMessage function. 
4 #include <iostream> 
5 using std::cout; 
6 using std::endl; 
7  
8 // GradeBook class definition 
9 class GradeBook 
10 { 
11 public: 
12    // function that displays a welcome message to the GradeBook user 
13    void displayMessage() 
14    { 
15       cout << "Welcome to the Grade Book!" << endl; 
16    } // end function displayMessage 
17 }; // end class GradeBook   
18  
19 // function main begins program execution 
20 int main() 
21 { 
22    GradeBook myGradeBook; // create a GradeBook object named myGradeBook 
23    myGradeBook.displayMessage(); // call object's displayMessage function 
24    return 0; // indicate successful termination 
25 } // end main 

Welcome to the Grade Book! 

ٍ فراخَاًي تاتع عضَ  GradeBookتا يل تاتع عضَ، ايجاد يل ضي  GradeBookتعريف ملاس  | 3-1ضنل 

 آى.

دطزاظ٤ٓ. سذس ثٝ سٛؾ٥ح ٘حٜٛ ا٤ؼبز ٤ه  ثٝ سٛغ٥ف ٘حٜٛ سًط٤ف ٤ه ولاس ٚ سبثى يؿٛ ٣ٔ اثشسا

ٚ ولاس  mainدطزاظ٤ٓ. چٙس ٔظبَ اَٚ حب٢ٚ سبثى  ض٣ ٚ ٘حٜٛ فطاذٛا٣٘ سبثى يؿٛ ٤ه ض٣ ٣ٔ

GradeBook ٞب٢  ا٤ٗ فػُ، ثٝ ًٔطف٣ ضٚش ٢وٙس. زض ا٘شٟب اسز وٝ اظ آٖ زض ٕٞبٖ فب٤ُ اسشفبزٜ ٣ٔ
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افعاض ذٛا٥ٞٓ  ٘طْ  ٞب ثٝ ٔٙهٛض افعا٤ص وبضا٣٤ ٚ ا٘ؼبْ ثٟشط ٟٔٙسس٣ سبذشبضٔٙس وطزٖ ثط٘بٔٝذجطٜ زض 

 دطزاذز.

 GradeBook ملاس

ا٤ؼبز وٙس، ثب٤سش٣ ثٝ  GradeBook( ثشٛا٘س ض٣ اظ ولاس 25-20)ذكٛـ  mainظ ا٤ٙىٝ سبثى لجُ ا

٤ٗ وبض ثٙبْ سًط٤ف ولاس ضٙبذشٝ وبٔذب٤ّط سٛاثى يؿٛ ٚ ايؿب٢ زازٜ ٔشًّك ثٝ ولاس ضا ايلاٖ و٥ٙٓ. ا

اسز  displayMessage( حب٢ٚ سبثى يؿ٢ٛ ثٙبْ 17-9)ذكٛـ  GradeBookضٛز. سًط٤ف ولاس  ٣ٔ

(. ثربقط زاض٤س وٝ ٤ه ولاس 15وٙس )ذف  ( وٝ د٥غب٣ٔ ثط ض٢ٚ غفحٝ ٕ٘ب٤ص چبح 16٣ٔ-13)ذكٛـ 

ا٤ؼبز و٥ٙٓ )ذف  GradeBook سٕٞب٘ٙس ٤ه ٘مطٝ سطس٣ٕ٥ اسز، اظ ا٤ٙطٚ ٥٘بظ زاض٤ٓ وٝ ٤ه ض٣ اظ ولا

ضا ثٝ اػطا زضآٚضزٜ ٚ  15( سب ذف 23آٖ ضا فطاذٛا٣٘ ٕ٘ب٤ٓ )ذف  displayMessage ٚ سبثى يؿٛ ،(22

 ذٛا٥ٞٓ دطزاذز. 23-22سط ذكٛـ  ٕ٘ب٤ص زضآٚضز. ثعٚز٢ ثٝ سٛؾ٥ح زل٥كٝ آٔس٣٤ٌٛ ضا ث د٥غبْ ذٛش

آغبظ ضسٜ  GradeBook٘بْ ولاس  ٚ ثس٘جبَ آٖ classٚ ثب وّٕٝ و٥ّس٢  9سًط٤ف ولاس اظ ذف 

س ٚ زض ٘ضٛ ٞب٢ سًط٤ف ضسٜ سٛسف وبضثط ثب حطٚف ثعضي ضطٚو ٣ٔ اسز. ثكٛض لطاضزاز٢، ٘بْ ولاس

ٌطزز. ثٝ ا٤ٗ ضٚش غبِجبً ضٚش  غٛضر ٚػٛز وّٕبر ثًس٢، اثشسا٢ آٟ٘ب ٞٓ ثب حطٚف ثعضي آغبظ ٣ٔ

camel case ٤ٌٛٙس.  ٣ٔ 

. 17ٚ 10ضٛز، ٕٞب٘ٙس ذكٛـ  ( ٔحسٚز ٣ٔ}ٚ  {ٚ ثسشٝ ) ثس٘ٝ ٞط ولاس٣ زض ث٥ٗ ػفز ثطاوز ثبظ

 (.17دص٤طز )ذف  ٕىِٛٗ ذبسٕٝ ٥٣ٔسًط٤ف ولاس ثب ٤ه س

 ًَيسي رًاهِتخغاي 

 فطأٛش وطزٖ س٥ٕىِٛٗ زض ا٘شٟب٢ سًط٤ف ٤ه ولاس، ذكب٢ ٘ح٢ٛ ثس٘جبَ ذٛاٞس زاضز.

ضٛز. اوظط  ثط٘بٔٝ فطاذٛا٣٘ ٥ٕٞ٣ٔطٝ ٚ ثػٛضر اسٛٔبس٥ه ثٝ ٍٞٙبْ اػطا٢  mainثربقط زاض٤س وٝ سبثى 

ضٛ٘س. ٕٞب٘كٛض٢ وٝ ٔطبٞسٜ ذٛا٥ٞس وطز، ثب٤سش٣ سبثى يؿٛ  سٛاثى ثػٛضر اسٛٔبس٥ه فطاذٛا٣٘ ٣ٕ٘

displayMessage .ضا ثكٛض غط٤ح فطاذٛا٣٘ و٥ٙس سب ٚن٥فٝ ذٛز ضا ا٘ؼبْ زٞس 

وٙٙسٜ  ٤ح، سػطpublicاسز. وّٕٝ و٥ّس٢  :public وٙٙسٜ زسشطس٣ حب٢ٚ ثطچست سػط٤ح 14ذف 

ٞسشٙس. ا٤ٗ سبثى يؿٛ  displayMessageوٙٙسٜ سبثى يؿٛ  سًط٤ف 16-13 ذكٛـ ضٛز. زسشطس٣ ٘ب٥ٔسٜ ٣ٔ

، ثٝ ا٤ٗ ٣ًٙٔ وٝ «ثػٛضر سطاسط٢ زض زسشطس اسز»لطاض زاضز سب ٘طبٖ زٞس وٝ سبثى  :public دس اظ

ط فطاذٛا٣٘ ٌطزز. ٥ٕٞطٝ ٞب٢ ز٤ٍ سٛا٘س سٛسف سب٤ط سٛاثى ٔٛػٛز زض ثط٘بٔٝ ٚ سٛسف سٛاثى يؿٛ ولاس ٣ٔ

ضٛز. ثطا٢ ٔبثم٣ ٔشٗ، ظٔب٥٘ىٝ ثٝ  ( لطاض زازٜ ٣ٔ:ٞب٢ زسشطس٣ ٤ه وِٛٗ ) وٙٙسٜ زض ٔمبثُ سػط٤ح
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ثٝ ًٔطف٣  3-٥ٌ6ط٤ٓ. زض ثرص  و٥ٙٓ، وِٛٗ آٖ ضا زض ٘هط ٣ٕ٘ اضبضٜ ٣ٔ publicوٙٙسٜ زسشطس٣  سػط٤ح

 ذٛا٥ٞٓ دطزاذز. privateوٙٙسٜ زسشطس٣ ثٙبْ  ز٥ٔٚٗ سػط٤ح

ا٢ ضا ا٘ؼبْ زازٜ ٚ أىبٖ زاضز ٔمساض٢ ضا دس اظ وبُٔ وطزٖ ٚن٥فٝ ذٛز  ط سبث٣ً زض ثط٘بٔٝ ٚن٥فٝٞ

٘ؼبْ زازٜ ٚ سذس ٘ش٥ؼٝ آٖ ٔحبسجٝ ضا ثطٌطز زٞس. اسٛا٘س ٤ه ٔحبسجٝ  ثطٌطز زٞس. ثطا٢ ٔظبَ، سبث٣ً ٣ٔ

آٖ ٘ٛو ضا  ،اظ اسٕبْ وبض ضٛز، ثب٤س ٘ٛو ثطٌطش٣ آٖ ضا ٔطرع سبظ٤س، سب سبثى دس ظٔب٥٘ىٝ سبث٣ً سًط٤ف ٣ٔ

لطاض ٌطفشٝ اسز )زض سٕز چخ ٘بْ سبثى  void، وّٕٝ و٥ّس٢ 13ثطٌطز زٞس. زض ذف 

displayMessage ٘طب٘سٞٙس٠ ٘ٛو ثطٌطش٣ اظ س٢ٛ سبثى اسز. ٘ٛو ثطٌطش٣ ٚ )void  ثط ا٤ٗ ٘ىشٝ زلاِز

فطاذٛاٖ ذٛز )زض ا٤ٗ ٔظبَ،  ا٢ ضا ثٝ ا٢ ضا ا٘ؼبْ ذٛاٞس زاز، أب زازٜ ٚن٥فٝ displayMessageزاضز وٝ 

ٔظب٣ِ ضا  3-5ثبضس( دس اظ اسٕبْ ٚن٥فٝ ذٛز ثطٌطز ٘رٛاٞس زاز. )زض ضىُ  ٣ٔ mainسبثى فطاذٛاٖ، 

 و٥ٙس وٝ سبثى زض آٖ ٔمساض٢ ضا ثطٌطز زازٜ اسز(. ٔطبٞسٜ ٣ٔ

ب٣ٔ ثٛزٜ ٚ لجُ اظ آٖ ٘ٛو ثطٌطش٣ لطاض زاضز. ثكٛض لطاضزاز٢، اس displayMessage٘بْ سبثى يؿٛ 

ضٛ٘س.  سٛاثى ثب ٤ه حطف وٛچه ضطٚو ضسٜ ٚ سٕبْ وّٕبر ٔشًبلت آٖ ثب حطف ثعضي ضطٚو ٣ٔ

دطا٘شعٞب٢ لطاض ٌطفشٝ دس اظ ٘بْ سبثى يؿٛ، ثط ا٤ٗ ٘ىشٝ زلاِز زاض٘س وٝ ا٤ٗ ٤ه سبثى اسز. ٤ه ػفز 

ا٘ؼبْ ٚن٥فٝ ذٛز زٞس وٝ ا٤ٗ سبثى يؿٛ، ٥٘بظ٢ ثٝ زازٜ اؾبف٣ ثطا٢  ، ٘طبٖ 13٣ٔدطا٘شع ذب٣ِ، ٕٞب٘ٙس ذف 

ضبٞس سبثى يؿ٢ٛ ذٛا٥ٞس ثٛز وٝ ثطا٢ ا٘ؼبْ ٚن٥فٝ ذٛز ٥٘بظٔٙس زازٜ اؾبف٣ اسز.  3-5٘ساضز. زض ثرص 

ٚ  {ضٛز ) ٞب٢ ثبظ ٚ ثسشٝ ٔطرع ٣ٔ ضٛز. ثس٘ٝ ٞط سبث٣ً ثب ثطاوز ٌفشٝ ٣ٔ سطآ٤ٙس سبثى، 13ًٕٔٛلاً ثٝ ذف 

 .16ٚ  14(، ٕٞب٘ٙس ذكٛـ }

ضسب٘ٙس. زض ا٤ٗ ٔٛضز، سبثى يؿٛ  ز وٝ ٚن٥فٝ سبثى ضا ثٝ ا٘ؼبْ ٣ٔثس٘ٝ سبثى حب٢ٚ يجبضاس٣ اس

displayMessage  ( وٝ د٥غبْ 15حب٢ٚ ٤ه يجبضر اسز )ذف"Welcome to the Grade Book!" ضا ث ٝ

 آٚضز. دس اظ اػطا٢ ا٤ٗ يجبضر، سبثى ٚن٥فٝ ذٛز ضا ثٝ ا٘ؼبْ ضسب٘سٜ اسز. ٕ٘ب٤ص زض ٣ٔ

 ًَيسي رًاهِتخغاي 

ايلاٖ ضسٜ اسز، ذكب٢ وبٔذب٤ّط  voidٔمساض٢ اظ ٤ه سبثى وٝ ٘ٛو ثطٌطش٣ آٖ ثػٛضر  ثطٌطز زازٖ
 ثس٘جبَ ذٛاٞس زاضز. 
 ًَيسي رًاهِتخغاي 

  سًط٤ف سبث٣ً زض زضٖٚ سبثى ز٤ٍط، ذكب٢ ٘ح٢ٛ اسز.

 GradeBookتست ملاس 
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ض٢ وٝ زض فػُ زض ثط٘بٔٝ اسشفبزٜ و٥ٙٓ. ٕٞب٘كٛ GradeBookذٛا٥ٞٓ وٝ اظ ولاس  زض ا٤ٗ ٔطحّٝ ٣ٔ

 3-1اظ ثط٘بٔٝ ضىُ  25-20وٙس. ذكٛـ  ا٢ ضطٚو ثىبض ٣ٔ ثب اػطا٢ ٞط ثط٘بٔٝ mainزْٚ آٔٛذش٥س، سبثى 

 وٝ اػطا٢ ثط٘بٔٝ ضا سحز وٙشطَ زاضز. ٞسشٙس، mainحب٢ٚ سبثى 

ثطا٢ ٕ٘ب٤ص د٥غبْ  GradeBookولاس اظ  displayMessageزض ا٤ٗ ثط٘بٔٝ، ٔب٤ُ ٞسش٥ٓ سبثى يؿٛ 

٣ اظ ٤ه ولاس ا٤ؼبز ٘ىطزٜ ثبض٥س، ٣٤٥ اػطا ٌطزز )فطاذٛا٣٘ ضٛز(. اغٛلاً سب ظٔب٥٘ىٝ ضآٔسٌٛ ذٛش

 ، آضٙب ذٛا٥ٞس ضس وstaticٝثب سبثى يؿٛ  10-7سٛا٥٘س سبثى يؿٛ ولاس ضا فطاذٛا٣٘ ٕ٘بئ٥س )زض ثرص  ٣ٕ٘

ا٤ؼبز  myGradeBookثٙبْ  ٤GradeBookه ض٣ اظ ولاس  22ثبضس.( ذف  اسشظٙبء ٣ٔ زض ا٤ٗ ٔٛضز ٤ه

ظٔب٥٘ىٝ  .17-9اسز، ولاس سًط٤ف ضسٜ زض ذكٛـ  GradeBookوٙس. زلز و٥ٙس وٝ ٘ٛو ٔشغ٥ط  ٣ٔ

 intزض فػُ زْٚ ا٘ؼبْ زاز٤ٓ، وبٔذب٤ّط اظ ٔفْٟٛ وٝ و٥ٙٓ، ٕٞب٘ٙس وبض٢  ٖ ٣ٔايلا intٔشغ٥طٞب٣٤ اظ ٘ٛو 

 22جبزضر ثٝ ٘ٛضشٗ ذف ثبضس. ثب ا٤ٗ ٚػٛز، ظٔب٥٘ىٝ ٔ زا٘س وٝ آٖ ٤ه ٘ٛو ث٥ٙبز٤ٗ ٣ٔ ٔكّى اسز ٚ ٣ٔ

ضٙبسس، ا٤ٗ  اقلاي٣ ٘ساضز ٚ آٖ ضا ٣ٕ٘ GradeBookاظ ٔفْٟٛ ٘ٛو  اسٛٔبس٥هو٥ٙٓ، وبٔذب٤ّط ثػٛضر  ٣ٔ

٘ٛو ٤ه ٘ٛو سًط٤ف ضسٜ سٛسف وبضثط اسز. اظ ا٤ٙطٚ، ثب٤س ثٝ وبٔذب٤ّط، ثب لطاض زازٖ سًط٤ف ولاس ٕٞب٘ٙس 

ضا ًٔطف٣ و٥ٙٓ. اٌط ا٤ٗ ذكٛـ ضا حصف و٥ٙٓ،  GradeBookا٤ٓ،  ا٘ؼبْ زازٜ 17-9وبض٢ وٝ زض ذكٛـ 

غبزض  ++GNU Cضا زض  "GradeBook' : undeclared identifier' "وبٔذب٤ّط د٥غبْ ذكب٣٤ ٕٞب٘ٙس 

سٛا٘س ثطا٢ ا٤ؼبز  ضٛز وٝ ٣ٔ سجس٤ُ ثٝ ٤ه ٘ٛو ػس٤س ٣ٔ ،و٥ٙس وٙس. ٞط ولاس ػس٤س٢ وٝ ا٤ؼبز ٣ٔ ٣ٔ

ٞب٢ ثب ٘ٛو ػس٤س  سٛا٘ٙس زض غٛضر ٥٘بظ ٔجبزضر ثٝ سًط٤ف ولاس ٤ٛ٘سبٖ ٣ٔ ٞب ثىبض ٌطفشٝ ضٛز. ثط٘بٔٝ ض٣

 دص٤ط اسز. ثًٙٛاٖ ٤ه ظثبٖ ثسف ++C ٕ٘ب٤ٙس، ٚ ا٤ٗ ٤ى٣ اظ زلا٤ُ ضٙبذشٝ ضسٖ 

( ثب اسشفبزٜ 16-13)سًط٤ف ضسٜ زض ذكٛـ  displayMessageٔجبزضر ثٝ فطاذٛا٣٘ سبثى يؿٛ  23ذف 

ٚ ٤ه ػفز  displayMessage(، سذس ٘بْ سبثى .مكٝ )ٚ ثس٘جبَ آٖ يٍّٕط ٘ myGradeBookاظ ٔشغ٥ط 

ثطا٢ ا٘ؼبْ ٚن٥فٝ ذٛز  displayMessageضٛز وٝ سبثى  وٙس. ا٤ٗ فطاذٛا٣٘ ٔٛػت ٣ٔ دطا٘شع ذب٣ِ ٣ٔ

ثب٤سش٣  mainثط ا٤ٗ ٘ىشٝ زلاِز زاضز وٝ  ".myGradeBook"، يجبضر 23فطاذٛا٣٘ ضٛز. زض اثشسا٢ ذف 

٘طبٖ  13بز ضسٜ اسز، اسشفبزٜ ٕ٘ب٤س. دطا٘شعٞب٢ ذب٣ِ زض ذف ا٤ؼ 22وٝ زض ذف  GradeBookاظ ض٣ 

٥٘بظ٢ ثٝ زازٜ اؾبف٣ ثطا٢ ا٘ؼبْ ٚن٥فٝ ذٛز ٘ساضز. )زض ثرص  displayMessageزٞٙس وٝ سبثى يؿٛ  ٣ٔ

ٚن٥فٝ ذٛز ضا ا٘ؼبْ زاز،  displayMessage، ثب ٘حٜٛ اضسبَ زازٜ ثٝ سبثى آضٙب ذٛا٥ٞس ضس( ظٔب٥٘ىٝ 5-3

ٚن٥فٝ ذٛز ضا ثٝ ثسضسش٣  mainزٞس  ازأٝ ذٛاٞس زاز، وٝ ٘طبٖ ٣ٔ 24ػطا٢ ذٛز اظ ذف ثٝ ا mainسبثى 

 دص٤طز. ، ثط٘بٔٝ ذبسٕٝ main٣ٔا٘ؼبْ زازٜ اسز. ثب ضس٥سٖ ثٝ ا٘شٟب٢ 

  GradeBookتراي ملاس  UMLدياگرام ملاس 
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ا٢ ٕ٘ب٤ص ٤ٛ٘س ثط ٤ه ظثبٖ ٌطاف٥ى٣ ثىبض ضفشٝ سٛسف ثط٘بٔٝ UMLثربقط زاض٤س وٝ  1-17اظ ثرص 

، ٞط ولاس زض ٤ه ز٤بٌطاْ ولاس ٚ ثػٛضر UMLٌطا ثٝ ٤ه ضٚش اسشب٘ساضز اسز. زض  ٞب٢ ض٣ س٥سشٓ

 UML٘طب٘سٞٙسٜ ٤ه ز٤بٌطاْ ولاس  3-2ضٛز. ضىُ  سبظ٢ ٣ٔ سٝ لسٕز )ثرص( ٔسَ ب٤ه ٔسشك٥ُ ث

ٝ زض اسز. ثرص فٛلب٣٘ حب٢ٚ ٘بْ ولاس اسز، و 3-1 ثط٘بًٔٝٔطف٣ ضسٜ زض  GradeBookثطا٢ ولاس 

ضٛز. ثرص ٥ٔب٣٘، حب٢ٚ غفبر ولاس اسز وٝ ٔطسجف ثب  ٚسف لطاض ٌطفشٝ ٚ ثػٛضر سٛدط ٘ٛضشٝ ٣ٔ

ثرص ٥ٔب٣٘ ذب٣ِ اسز، چطا وٝ ا٤ٗ ٘سرٝ اظ ولاس  3-2اسز. زض ضىُ  ++Cايؿب٢ زازٜ زض 

GradeBook  ٝٔا٢ اظ ولاس  ٘سرٝ 3-6زاضا٢ غفبر ٥٘سز. )زض ثرص  3-1زض ثط٘بGradeBook  ٝيطؾ

ٝ زاضا٢ ٤ه غفز اسز.( ثرص سحشب٣٘ حب٢ٚ ي٥ّٕبر ولاس اسز، وٝ ٔشٙبنط ثب سٛاثى يؿٛ زض ضسٜ و

C++ ثبضس. ٣ٔ 
 تٌام داراي يل عوليات سراسري GradeBookدّذ مِ ملاس  ًطاى هي UMLدياگرام ملاس  | 3-2ضنل 

displayMessage  .است 

UML ثس٘جبَ آٖ ٔؼٕٛيٝ دطا٘شعٞب  ٞب ثب ٥ِسز وطزٖ ٘بْ ي٥ّٕبر ٚ ٔجبزضر ثٝ ٔسِسبظ٢ ي٥ّٕبر

اسز، اظ ا٤ٙطٚ ثرص  displayMessageفمف زاضا٢ ٤ه سبثى يؿٛ ثٙبْ  GradeBookوٙس. ولاس  ٣ٔ

ثطا٢  displayMessageفمف ٤ه ي٥ّٕبر ثب ا٤ٗ ٘بْ ضا ٥ِسز وطزٜ اسز. سبثى يؿٛ  3-2سحشب٣٘ زض ضىُ 

 displayMessageطا٘شعٞب٢ لطاض ٌطفشٝ دس اظ د طٚا٘ؼبْ ٚن٥فٝ ذٛز ٥٘بظ٢ ثٝ اقلايبر اؾبف٣ ٘ساضز، اظ ا٤ٙ

يلأز  .3-1ثط٘بٔٝ 13زض ا٤ٗ ز٤بٌطاْ ولاس ذب٣ِ ٞسشٙس، ٕٞب٘ٙس سطآ٤ٙس سبثى يؿٛ لطاض ٌطفشٝ زض ذف 

٤ه ي٥ّٕبر سطاسط٢  displayMessageزٞس وٝ  ظ ٘بْ ي٥ّٕبر آٚضزٜ ضسٜ، ٘طبٖ ٣ٔ( وٝ لجُ ا+ػٕى )

ثطا٢ ذلاغٝ  UMLٞب٢ ولاس  (. ثٝ زفًبر اظ ز٤بٌطاْ++C زض  publicاسز )٤ه سبثى يؿٛ  UMLزض 

 ٞب اسشفبزٜ ذٛا٥ٞٓ وطز.  وطزٖ غفبر ٚ ي٥ّٕبر ولاس

 تعريف تاتع عضَ تا پاراهتر  5-3

ذبقط٘طبٖ وطز٤ٓ وٝ فططزٖ دساَ ٌبظ سجت اضسبَ د٥غب٣ٔ ثٝ  3-2زض ٔظبَ ل٥بس اسٛٔج٥ُ زض ثرص 

٘س، وٝ زض ا٤ٗ ٔٛضز افعٚزٖ سطيز اسٛٔج٥ُ اسز. أب اسٛٔج٥ُ ا٢ ضا ثٝ ا٘ؼبْ ثطسب ضٛز سب ٚن٥فٝ اسٛٔج٥ُ ٣ٔ

زا٥٘س، ثب فططزٖ ٞط چٝ ث٥طشط دساَ، سطيز اسٛٔج٥ُ افعا٤ص  ثب٤س چمسض سطيز ث٥ٍطز؟ ٕٞب٘كٛض٢ وٝ ٣ٔ

ا٤ٗ د٥غبْ اضسب٣ِ ثٝ اسٛٔج٥ُ ٞٓ حب٢ٚ ٚن٥فٝ ثٛزٜ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ حب٢ٚ اقلايبر ز٤ٍط٢  وٙس. ثٙبثط د٥سا ٣ٔ

ضٛ٘س، ٔمساض  وٙس. ا٤ٗ اقلايبر اؾبف٣ ثٙبْ دبضأشط ضٙبذشٝ ٣ٔ ٥ُ زض ا٘ؼبْ ٚن٥فٝ وٕه ٣ٔاسز وٝ ثٝ اسٛٔج

وٙس سب ٥ٔعاٖ افعا٤ص سطيز ضا س٥٥ًٗ وٙس. ثٝ ٥ٕٞٗ سطس٥ت، ٤ه سبثى يؿٛ  دبضأشط ثٝ اسٛٔج٥ُ وٕه ٣ٔ

فطاذٛاٖ سبثى  سٛا٘س ٥٘بظٔٙس ٤ه ٤ب چٙس٤ٗ دبضأشط ثًٙٛاٖ زازٜ اؾبف٣ ثطا٢ ا٘ؼبْ ٚن٥فٝ ذٛز ثبضس. ٣ٔ

ٌصاض٢ زض حسبة  ث٥ٙس. ثطا٢ ٔظبَ، زض سذطزٜ دبضأشط سبثى سساضن ٣ٔ طٔمبز٤ط٢ ثٙبْ آضٌٛٔبٖ، ثطا٢ ٞ
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دبضأشط٢ وٝ ٘طب٘سٞٙسٜ ٔمساض سذطزٜ اسز،  Accountاظ ولاس  depositثب٘ى٣، فطؼ و٥ٙس سبثى يؿٛ 

ضٌٛٔبٖ وٝ ٘طب٘سٞٙسٜ ٔمساض فطاذٛا٣٘ ضٛز، ٔمساض آ depositٔطرع وطزٜ ثبضس. ظٔب٥٘ىٝ سبثى يؿٛ 

ضٛز. سذس سبثى يؿٛ ا٤ٗ ٔمساض سذطزٜ ضا ثٝ ٥ٔعاٖ ٔٛػٛز٢ اؾبفٝ  سذطزٜ اسز ثٝ دبضأشط سبثى يؿٛ وذ٣ ٣ٔ

 وٙس. ٣ٔ

 GradeBookتعريف ٍ تست ملاس 

( ثب سبثى يؿٛ 23-14)ذكٛـ  GradeBook( سًط٤ف ٔؼسز٢ اظ ولاس 3-3ز٢ )ثط٘بٔٝ ضىُ ٔظبَ ثى

displayMessage آٔس٣٤ٌٛ چبح  ( وٝ ٘بْ زٚضٜ ضا ثًٙٛاٖ ثرط٣ اظ ضضشٝ ذٛش22-18ز )ذكٛـ اس

( وٝ 18زض ذف  courseNameٔسشّعْ ٤ه دبضأشط اسز ) displayMessageوٙس. سبثى يؿٛ ػس٤س  ٣ٔ

 .٘طب٘سٞٙسٜ ٘بْ زٚضٜ اسز

سشفبزٜ ثذطزاظ٤ٓ، اػبظٜ ز٥ٞس ثٝ ٘حٜٛ ا GradeBookٞب٢ ػس٤س ولاس  لجُ اظ ا٤ٙىٝ ثٝ ثطضس٣ ٤ٚژ٣ٌ

٤ه ٔشغ٥ط اظ ٘ٛو ضضشٝ  28. زض ذف (40-26قٛـ )خ ٍ٘ب٣ٞ زاضشٝ ثبض٥ٓ mainاظ ولاس ػس٤س زض 

(string)  ْثٙبnameOfCourse  ا٤ؼبز ضسٜ اسز وٝ اظ آٖ ثطا٢ شذ٥طٜ وطزٖ ٘بْ زٚضٜ ٚاضز ضسٜ سٛسف

 CS101"ٕٞب٘ٙس ا٢ اظ وبضاوشطٞب  ٘طب٘سٞٙسٜ ضضشٝ stringٔشغ٥ط اظ ٘ٛو  وبضثط اسشفبزٜ ذٛا٥ٞٓ وطز.

Introduction to C++ Programming"  اسز. ٘ٛوstring  زض ٚالى ض٣ اظ ولاسstring  ٝ٘وشبثرب

، ٔشًّك coutٕٞب٘ٙس  stringسًط٤ف ضسٜ ٚ ٘بْ  <string>اسز. ا٤ٗ ولاس زض فب٤ُ سطآ٤ٙس  ++Cاسشب٘ساضز 

 <string>حب٢ٚ سطآ٤ٙس  9ذف  لبزض ثٝ وبٔذب٤ُ ضسٖ ثبضس، 28اسز. ثطا٢ ا٤ٙىٝ ذف  std٘ب٣ٔ  ثٝ فؿب٢

ثؼب٢  stringاظ  28زٞس سب ثٝ آسب٣٘ زض ذف  ثٝ ٔب اػبظٜ ٣ٔ 10زض ذف  usingاسز. زلز و٥ٙس وٝ ايلاٖ 

std::string سٛا٥٘س زض ٔٛضز ٔشغ٥طٞب٢  اسشفبزٜ و٥ٙٓ. ثطا٢ ا٤ٗ ِحهٝ، ٣ٔstring  ٕٞب٘ٙس ٔشغ٥طٞب٢ اظ ٘ٛو

 ث٥طشط آضٙب ذٛا٥ٞس ضس. stringٞب٢  ثب لبث٥ّز 3-10فىط و٥ٙس. زض ثرص  intز٤ٍط ٕٞب٘ٙس 

ثٝ وبضثط  32وٙس. ذف  ا٤ؼبز ٣ٔ myGradeBookثٙبْ  ٤GradeBookه ض٣ اظ ولاس  29ذف 

آٖ   ٔجبزضر ثٝ ذٛا٘سٖ ٘بْ زٚضٜ اظ ٚضٚز٢ وبضثط وطزٜ ٚ 33وٙس وٝ ٘بْ زٚضٜ ضا ٚاضز سبظز. ذف  ايلاٖ ٣ٔ

زٞس. لجُ اظ ا٤ٙىٝ ثٝ  سرػ٥ع ٣ٔ nameOfCourseثٝ ٔشغ٥ط  getlineا٢  ضا ثب اسشفبزٜ اظ سبثى وشبثرب٘ٝ

سٛا٥٘ٓ ثطا٢ ثسسز آٚضزٖ ٘بْ زٚضٜ  سٛؾ٥ح ا٤ٗ ذف اظ وس ثذطزاظ٤ٓ، اػبظٜ ز٥ٞس سب سٛؾ٥ح ز٥ٞٓ چطا ٣ٕ٘

 فمف ث٤ٛٙس٥ٓ

cin>>nameOfCourse; 
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اسشفبزٜ  "CS101 Introduction to C++ Programming"زض اػطا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٤ٗ ثط٘بٔٝ، ٔب اظ ٘بْ زٚضٜ 

ضٛز، ٔجبزضر ثٝ  ثب يٍّٕط اسشرطاع ثٝ وبض ٌطفشٝ ٣ٔ cinا٤ٓ وٝ حب٢ٚ چٙس٤ٗ وّٕٝ اسز. ظٔب٥٘ىٝ  وطزٜ

سٛسف ا٤ٗ  "CS101"وٙس. اظ ا٤ٙطٚ فمف  ٣ٔ white-spaceذٛا٘سٖ وبضاوشطٞب سب ضس٥سٖ ثٝ ا٥ِٚٗ وبضاوشط 

 ثٛز. ٥ٓي٥ّٕبر ٚضٚز٢ اؾبف٣ ذٛاٞ ضٛز ٚ ثطا٢ ذٛا٘سٖ ٔبثم٣ ٘بْ زٚضٜ ٔؼجٛض ثٝ يجبضر ذٛا٘سٜ ٣ٔ

ضا ثطا٢ سح٤ُٛ آٖ ثٝ  Enterزض ا٤ٗ ٔظبَ، ٔب٤ُ ٞسش٥ٓ سب وبضثط ٘بْ وبُٔ زٚضٜ ضا سب٤خ وطزٜ ٚ و٥ّس 

شذ٥طٜ ٌطزز فطاذٛا٣٘ سبثى  nameOfCourseا٢  ثط٘بٔٝ فطبض زٞس، ٚ وُ ٘بْ زٚضٜ زض ٔشغ٥ط ضضشٝ

getline(cin, nameOfCourse)  ٛز وٝ وبضاوشطٞب )اظ ػّٕٝ وبضاوشطٞب٢ فبغّٝ وٝ ض ، سجت 33٣ٔزض ذف

)غفحٝ و٥ّس( سب ضس٥سٖ ثٝ  cinوٙٙس( اظ ض٣ ٚضٚز٢ اسشب٘ساضز ػط٤بٖ  وّٕبر ضا اظ ٞٓ زض ٚضٚز٢ ػسا ٣ٔ

ػب٢ زازٜ ضسٜ ٚ وبضاوشط ذف  nameOfCourseا٢  وبضاوشط ذف ػس٤س ذٛا٘سٜ ضسٜ ٚ زض ٔشغ٥ط ضضشٝ

ضٛز )زض ظٔبٖ سب٤خ ٚضٚز٢(، ٤ه ذف  فططزٜ ٣ٔ ٥٘Enterىٝ و٥ّس ٌطزز. سٛػٝ ٕ٘بئ٥س ظٔب ػس٤س حصف ٣ٔ

ثب٤س  <string>ضٛز. ٕٞچ٥ٙٗ سٛػٝ و٥ٙس وٝ فب٤ُ سطآ٤ٙس  ثٝ ػط٤بٖ ٚضٚز٢ افعٚزٜ ٣ٔ (newline)ػس٤س 

 اسز.  stdاسشفبزٜ وطز. ٘بْ ا٤ٗ سبثى ٔشًّك ثٝ فؿب٢ ٘ب٣ٔ  getlineلطاض زاضشٝ ثبضس سب ثشٛاٖ اظ سبثى 

1 // Fig. 3.3: fig03_03.cpp 
2 // Define class GradeBook with a member function that takes a parameter; 
3 // Create a GradeBook object and call its displayMessage function. 
4 #include <iostream> 
5 using std::cout;  
6 using std::cin; 
7 using std::endl; 

8  
9 #include <string> // program uses C++ standard string class 
10 using std::string; 
11 using std::getline; 
12  
13 // GradeBook class definition 
14 class GradeBook 
15 { 
16 public: 
17    // function that displays a welcome message to the GradeBook user  
18    void displayMessage( string courseName ) 
19    { 
20       cout << "Welcome to the grade book for\n" << courseName << "!"  
21          << endl; 
22    } // end function displayMessage 
23 }; // end class GradeBook   
24  
25 // function main begins program execution 
26 int main() 
27 { 
28    string nameOfCourse; // string of characters to store the course name 
29    GradeBook myGradeBook; // create a GradeBook object named myGradeBook 
30     
31    // prompt for and input course name 
32    cout << "Please enter the course name:" << endl; 
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33    getline( cin, nameOfCourse ); // read a course name with blanks 
34    cout << endl; // output a blank line 
35  
36    // call myGradeBook's displayMessage function 
37    // and pass nameOfCourse as an argument 
38    myGradeBook.displayMessage( nameOfCourse ); 
39    return 0; // indicate successful termination 
40 } // end main 

Please enter the course name: 

CS101 Introduction to C++ Programming 

 

Welcome to the grade book for 

CS101 Introduction to C++ Programming! 

 مٌذ. تا تاتع عضَي مِ پاراهتر دريافت هي GradeBookتعريف ملاس  | 3-3ضنل 

وٙس.  ٣ٔ فطاذٛا٣٘ ضا myGradeBookض٣  displayMessageيؿٛ  سبثى 38ذف 

اضسبَ  displayMessageٔٛػٛز زض زضٖٚ دطا٘شعٞب آضٌٛٔب٣٘ اسز وٝ ثٝ سبثى  nameOfCourceهتغير

زض  nameOfCourseٚن٥فٝ ذٛز ضا ثٝ ا٘ؼبْ ضسب٘س. ٔمساض ٔشغ٥ط  سٛا٘س ضٛز، اظ ا٤ٙطٚسز وٝ سبثى ٣ٔ ٣ٔ

main  سجس٤ُ ثٝ ٔمساض دبضأشطcourseName  ٛسبثى يؿdisplayMessage  ضٛز. ظٔب٥٘ىٝ  ٣ٔ 18زض ذف

آٔس٣٤ٌٛ، ٘بْ  ثٝ ٕٞطاٜ د٥غبْ ذٛش displayMessageضٛز، سٛػٝ ٕ٘بئ٥س وٝ سبثى يؿٛ  ا٤ٗ ثط٘بٔٝ اػطا 

 آٚضز. ٕ٘ب٤ص زض٣ٔٝ ف وبضثط ضا ثزٚض٠ سب٤خ ضسٜ سٛس

 ّا ٍ پاراهترّاي تيطتر آرگَهاى

اظٔٙس زازٜ ثطا٢ ا٘ؼبْ ٚنب٤ف ذ٤ٛص اسز، اقلايبر اؾبف٣ ضا زض ٥ِسز ثطا٢ سػط٤ح ا٤ٙىٝ سبث٣ً ٣٘

ز٥ٞٓ، ٥ِسش٣ وٝ زض زضٖٚ دطا٘شعٞب لطاض ٌطفشٝ دس اظ ٘بْ سبثى ػب٢ زاضز. ٥ِسز  دبضأشط٢ سبثى لطاض ٣ٔ

سٛا٘س ثٝ ٞط سًساز دبضأشط زاضشٝ ثبضس ٤ب اغلاً دبضأشط٢ ٘ساضشٝ ثبضس )ٕٞب٘ٙس دطا٘شعٞب٢ ذب٣ِ زض  دبضأشطٞب ٣ٔ

( سب ٘طبٖ زٞس سبثى ٥٘بظ ثٝ ٥ٞچ دبضأشط٢ ٘ساضز. ٥ِسز دبضأشط٢ سبثى يؿٛ 3-1ثط٘بٔٝ ضىُ  13ذف 

displayMessage  ُ(. ٞط 18، ذف 3-3ثٝ ٘ح٢ٛ ايلاٖ ضسٜ وٝ سبثى ٥٘بظٔٙس ٤ه دبضأشط اسز )ضى

اسز ٚ  courseNameثٛزٜ ٚ ضٙبسٝ  stringدبضأشط ثب٤س زاضا٢ ٘ٛو ٚ ٤ه ضٙبسٝ ثبضس. زض ا٤ٗ ٔٛضز، ٘ٛو 

ٔسشّعْ ٤ه ضضشٝ ثطا٢ ا٘ؼبْ ٚن٥فٝ ذ٤ٛص اسز. ثس٘ٝ سبثى  displayMessageزٞس وٝ سبثى يؿٛ  ٘طبٖ ٣ٔ

زض  38بثى زض فطاذٛا٣٘ سبثى )ذف ثطا٢ زسشطس٣ ثٝ ٔمساض اضسب٣ِ ثٝ س courseNameيؿٛ اظ دبضأشط 

mainٔمساض دبضأشط  21-20وٙس. ذكٛـ  ( اسشفبزٜ ٣ٔcourseName  ْضا ثًٙٛاٖ ثرط٣ اظ د٥غب

سٛا٘س ٕٞٙبْ ٔشغ٥ط  ( 18٣ٔآٚضز. سٛػٝ ٕ٘بئ٥س وٝ ٘بْ ٔشغ٥ط دبضأشط٢ )ذف  ٕ٘ب٤ص زض ٣ٔٝ آٔس٣٤ٌٛ ث ذٛش

 .ػُ ضطٓ ثب زلا٤ُ ا٤ٙىبضٞب آضٙب ذٛا٥ٞس ضس( ٤ب ٘بْ ٔشفبٚس٣ زاضشٝ ثبضس. زض ف38آضٌٛٔبٖ )ذف 

سٛا٘س زاضا٢ چٙس٤ٗ دبضأشط ثبضس، ثططق٣ وٝ ٞط دبضأشط اظ ز٤ٍط٢ ثب ٤ه ٤ٚطٌَٛ ٔؼعا  ٤ه سبثى ٣ٔ

ٞب زض ٤ه سبثى  ضبٞس آٟ٘ب ذٛا٥ٞس ثٛز(. سًساز ٚ سطس٥ت آضٌٛٔبٖ 6-5ٚ  6-4ٞب٢  ضسٜ ثبضس )زض ٔظبَ ضىُ

سطس٥ت ٥ِسز دبضأشطٞب زض سطآ٤ٙس سبثى يؿٛ فطاذٛا٣٘ ضسٜ ٔكبثمز زاضشٝ  فطاذٛا٣٘ ضسٜ ثب٤سش٣ ثب سًساز ٚ
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ٞب زض سبثى فطاذٛا٣٘ ضسٜ ثب٤س ثب ٘ٛو دبضأشطٞب٢ ٔشٙبنط زض سطآ٤ٙس سبثى  ثبضس. ٕٞچ٥ٙٗ، ٘ٛو آضٌٛٔبٖ

سٛا٘س  ض٤ٚٓ، ضبٞس ذٛا٥ٞس ثٛز وٝ ٘ٛو ٤ه آضٌٛٔبٖ ٣ٔ )ٕٞب٘كٛض٢ وٝ ػّٛسط ٣ٔ ٔكبثمز زاضشٝ ثبضس.

 ا٢ زض سبثى فطاذٛا٣٘ ضسٜ ٚػٛز ( زض ٔظبَ ٔب، ٤ه آضٌٛٔبٖ ضضشٝ.ٙس ٘ٛو دبضأشط ٔشٙبنط ذٛز ٘جبضسٕٞب٘

ا٢ زض سًط٤ف سبثى يؿٛ ٔكبثمز زاضز  وٝ زل٥مبً ثب دبضأشط٢ ضضشٝ (nameOfCourse)زاضز 

(CourseName) . 

 ًَيسي رًاهِتخغاي 

 دبضأشط٢ سًط٤ف سبثى، ذكب٢ ٘ح٢ٛ اسز.لطاضزازٖ ٤ه س٥ٕىِٛٗ دس اظ دطا٘شع سٕز ضاسز زض ٥ِسز 

 

 ًَيسي رًاهِتخغاي 

 سًط٤ف ٤ه دبضأشط سبثى ٕٞب٘ٙس ٤ه ٔشغ٥ط ٔح٣ّ زض سبثى، ذكب٢ وبٔذب٤ُ ثس٘جبَ ذٛاٞس زاضز. 
 ال ايذُ ًَيسي رًاهِت

سًط٤ف  ٞب٢ اضسب٣ِ ثٝ سبثى ٚ دبضأشطٞب٢ ٔشٙبنط زض اظ اثٟبْ اػشٙبة و٥ٙس، اظ اسب٣ٔ ٤ىسبٖ ثطا٢ آضٌٛٔبٖ
 سبثى، اسشفبزٜ ٘ى٥ٙس.

 ال ايذُ ًَيسي رًاهِت

ثطا٢ سٛاثى ٚ دبضأشطٞب اسب٣ٔ ثب ٣ًٙٔ ا٘شربة و٥ٙس سب ذٛا٘ب٣٤ ثط٘بٔٝ افعا٤ص ٤بفشٝ ٚ ٥٘بظ ثٝ افعٚزٖ 
 سٛؾ٥حبر ضا وٓ ٕ٘ب٤س.

 GradeBookتراي ملاس  UMLتِ رٍز مردى دياگرام ملاس 

وطزٜ  3-3اظ ثط٘بٔٝ  GradeBookٔسِسبظ٢ ولاس ٔجبزضر ثٝ  3-4زض ضىُ  UMLز٤بٌطاْ ولاس 

ه سبثى ٤حب٢ٚ  GradeBook، ا٤ٗ ولاس 3-1 ثط٘بٔٝسًط٤ف ضسٜ زض  GradeBookاسز. ٕٞب٘ٙس ولاس 

زاضا٢ ٤ه  displayMessageاسز. ثب ا٤ٗ ٚػٛز، ا٤ٗ ٘سرٝ اظ  displayMessageيؿٛ سطاسط٢ 

بضأشط، ثس٘جبَ آٖ ٤ه وِٛٗ ٚ سذس ٘ٛو دبضأشط زض دبضأشط ضا ثب ٥ِسز وطزٖ ٘بْ د UMLثبضس.  دبضأشط ٣ٔ

ٞب٢ ٔشًّك ثرٛز  زاضا٢ ٘ٛو زازٜ UMLوٙس.  سبظ٢ ٣ٔ زضٖٚ دطا٘شعٞب٢ لطاض ٌطفشٝ دس اظ ٘بْ ي٥ّٕبر ٔسَ

٤ٛ٘س٣ اسشفبزٜ  ٞب٢ ثط٘بٔٝ ٤ه ظثبٖ ٔسشمُ ثٛزٜ ٚ اظ آٖ زض وٙبض ا٘ٛاو ظثبٖ UMLاسز.   ++Cضج٥ٝ 

زض  (String)٥٘سز. ثطا٢ ٔظبَ، ٘ٛو ضضشٝ  ++Cسرػػ٣ آٖ زل٥مبً ٔكبثك ثب  ضٛز، اظ ا٤ٙطٚ اغكلاحبر ٣ٔ

UML  ٔشٙبنط ثب ٘ٛوstring  زضC++  ٛاسز. سبثى يؿdisplayMessage  اظ ولاسGradeBook  ُضى(

ثػٛضر  3-4اسز، اظ ا٤ٙطٚ زض ضىُ  CourseNameا٢ ثٙبْ  ( زاضا٢ ٤ه دبضأشط ضضش22ٝ-18ذكٛـ  3-3

courseName : String  دس اظ ٘بْ ٚ ٥ٔبٖ دطا٘شعٞب زضdiaplayName ،ٝاسز. زلز و٥ٙس وٝ  لطاض ٌطفش

 ٞٙٛظ زاضا٢ ايؿب٢ زازٜ ٥٘سز. GradeBookا٤ٗ ٘سرٝ اظ ولاس 
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تا يل  displayMessageداراي عوليات  GradeBookدّذ مِ ملاس  ًطاى هي UMLدياگرام ملاس  | 3-4ضنل 

 است. UMLدر  Stringپاراهتر از ًَع 

 set  ٍgetاعضاي دادُ، تَاتع   6-3

ايلاٖ وطز٤ٓ. ٔشغ٥طٞب٢ ايلاٖ ضسٜ زض ثس٘ٝ   mainزض فػُ زْٚ، سٕبْ ٔشغ٥طٞب٢ ثط٘بٔٝ ضا زض سبثى

سٛا٘ٙس فمف اظ ذك٣ وٝ زض آٖ سبثى ايلاٖ  ضٛ٘س ٚ ٣ٔ سًط٤ف ٤ه سبثى، ثٙبْ ٔشغ٥طٞب٢ ٔح٣ّ ضٙبذشٝ ٣ٔ

زض سًط٤ف سبثى ثىبض ٌطفشٝ ضٛ٘س. لجُ اظ ا٤ٙىٝ ثشٛاٖ اظ ( {ا٘س سب ضس٥سٖ ثٝ ثطاوز ثسشٗ سٕز ضاسز ) ضسٜ

زٞس،  ٤ه ٔشغ٥ط ٔح٣ّ اسشفبزٜ وطز، ثب٤س اثشسا آٖ ضا ايلاٖ وطزٜ ثبض٥س. ظٔب٥٘ىٝ سبثى ثٝ وبض ذٛز ذبسٕٝ ٣ٔ

آضٙب ذٛا٥ٞس ضس وٝ اظ  staticضٚ٘س )زض فػُ ضطٓ ثب ٔشغ٥طٞب٢ ٔح٣ّ  ٔمبز٤ط ٔشغ٥طٞب٢ ٔح٣ّ آٖ اظ ث٥ٗ ٣ٔ

٣ وٝ زاضا٢ غفز اسز، آٖ ضا ثب ذٛز ٕٞطاٜ ٥ثربقط زاض٤س وٝ ض 3-2سٜ ٔسشظ٣ٙ ٞسشٙس(. اظ ثرص ا٤ٗ لبي

 ضٛز. چ٥ٙٗ غفبس٣ زض وُ قَٛ يٕط ٤ه ض٣ ٚػٛز ذٛاٞٙس زاضز. زاضز ٚ زض ثط٘بٔٝ اظ آٖ اسشفبزٜ ٣ٔ

ثٝ ًٕٔٛلاً ولاس٣ وٝ زاضا٢ ٤ه ٤ب چٙس٤ٗ سبثى يؿٛ اسز، ٔجبزضر ثٝ زسشىبض٢ وطزٖ غفبر ٔشًّك 

ضٛ٘س. چ٥ٙٗ  وٙس. غفبر ثٝ يٙٛاٖ ٔشغ٥طٞب٢ زض سًط٤ف ولاس يطؾٝ ٣ٔ ٤ه ض٣ ٔطرع اظ ولاس٣ ٣ٔ

ٌطز٘س أب زض ذبضع اظ  ضٛ٘س ٚ زض زضٖٚ سًط٤ف ولاس ايلاٖ ٣ٔ ٔشغ٥طٞب٢، ثٙبْ ايؿب٢ زازٜ ضٙبذشٝ ٣ٔ

ر ٔشًّك ثٝ ٥ٌط٘س. ٞط ض٣ اظ ولاس ٔسئَٛ ٍٟ٘ساض٢ وذ٣ اظ غفب سًط٤ف ثس٘ٝ سبثى يؿٛ ولاس ػب٢ ٣ٔ

دطزاظز وٝ حب٢ٚ  ٣ٔ GradeBookحبفهٝ اسز. ٔظبَ ٔكطح ضسٜ زض ا٤ٗ ثرص ثٝ سٛغ٥ف ولاس زض ذٛز 

 ثبضس. GradeBookزٚضٜ ذبظ اظ ض٣ ٤ه زٞٙسٜ ٘بْ  اسز سب ٘طبٖ ٤CourseNameه يؿٛ زازٜ 

 set  ٍgetتا يل عضَ دادُ، يل تاتع  GradeBookملاس 

( ٔجبزضر ثٝ ٍٟ٘ساض٢ ٘بْ زٚضٜ ثػٛضر ٤ه 3-5بٔٝ ضىُ )ثط٘ GradeBookزض ا٤ٗ ٔظبَ، ولاس 

سٛا٘س ثىبض ٌطفشٝ ضسٜ ٤ب زض ٞط ظٔبٖ اػطا٢ ثط٘بٔٝ آٖ ضا اغلاح  وٙس ٚ اظ ا٤ٙطٚسز وٝ ٣ٔ يؿٛ زازٜ ٣ٔ

اسز. سبثى  setCourseName ،getCourseName  ٚdisplayMessageوطز. ولاس حب٢ٚ سٛاثى يؿٛ 

سبظز. سبثى يؿٛ  شذ٥طٜ ٣ٔ GradeBookض يؿٛ زازٜ ٘بْ زٚضٜ ضا ز setCourseNameيؿٛ 

getCourseName آٚضز. سبثى يؿٛ  ٘بْ زٚضٜ ضا اظ يؿٛ زازٜ ثسسز ٣ٔdisplayMessage  وٝ ٥ٞچ

آٚضز. ثب ا٤ٗ ٕٞٝ،  ٕ٘ب٤ص زض ٣ٔٝ آٔس٣٤ٌٛ ضا وٝ ضبُٔ ٘بْ زٚضٜ اسز، ث دبضأشط٢ ٘ساضز، د٥غبْ ذٛش

٘بْ زٚضٜ ضا ثب فطاذٛا٣٘ سبثى ز٤ٍط٢ زض ٕٞبٖ ولاس  ،بؾط سبثىو٥ٙس، زض حبَ ح ٕٞب٘كٛض٢ وٝ ٔطبٞسٜ ٣ٔ

 .getCourseNameسبثى آٚضز،  ثسسز ٣ٔ
1 // Fig. 3.5: fig03_05.cpp 

2 // Define class GradeBook that contains a courseName data member 
3 // and member functions to set and get its value;  

4 // Create and manipulate a GradeBook object. 
5 #include <iostream> 
6 using std::cout;  
7 using std::cin; 
8 using std::endl; 
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9  
10 #include <string> // program uses C++ standard string class 
11 using std::string; 
12 using std::getline; 
13  
14 // GradeBook class definition 
15 class GradeBook 
16 { 
17 public: 
18    // function that sets the course name 
19    void setCourseName( string name ) 
20    {       
21       courseName = name; // store the course name in the object 
22    } // end function setCourseName 
23     
24    // function that gets the course name 
25    string getCourseName()  
26    { 
27       return courseName; // return the object's courseName 
28    } // end function getCourseName 
29  
30    // function that displays a welcome message 
31    void displayMessage() 
32    { 
33       // this statement calls getCourseName to get the  
34       // name of the course this GradeBook represents 
35      cout << "Welcome to the grade book for\n" << getCourseName() << "!"  
36          << endl; 
37    } // end function displayMessage 
38 private: 
39    string courseName; // course name for this GradeBook 
40 }; // end class GradeBook   
41  
42 // function main begins program execution 
43 int main() 
44 { 
45    string nameOfCourse; // string of characters to store the course name 
46    GradeBook myGradeBook; // create a GradeBook object named myGradeBook 
47     
48    // display initial value of courseName 
49    cout << "Initial course name is: " << myGradeBook.getCourseName()  
50       << endl; 
51  
52    // prompt for, input and set course name 
53    cout << "\nPlease enter the course name:" << endl; 
54    getline( cin, nameOfCourse ); // read a course name with blanks 
55    myGradeBook.setCourseName( nameOfCourse ); // set the course name 
56  
57    cout << endl; // outputs a blank line 
58    myGradeBook.displayMessage(); // display message with new course name 
59    return 0; // indicate successful termination 
60 } // end main 
Initial course name is: 

 

Please enter the course name: 

CS101 Introduction to C++ Programming 

 

Welcome to the grade book for 

CS101 Introduction to C++ Programming! 
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 .set  ٍgetتا يل عضَ دادُ ٍ تَاتع  GradeBookتعريف ٍ تست ملاس  | 3-5ضنل 

 ال ايذُ ًَيسي رًاهِت

 ٤ه ذف ذب٣ِ ٔبث٥ٗ سًط٤ف سبثى يؿٛ لطاض ز٥ٞس سب ذٛا٘ب٣٤ ثط٘بٔٝ افعا٤ص د٥سا وٙس.

ض وٙس وٝ ٞط زٚضٜ زاضا٢ ٘بْ ٔشًّك ثرٛز اسز. ز ًٕٔٛلاً ٤ه ٔسضس ث٥ص اظ ٤ه زٚضٜ ضا سسض٤س ٣ٔ

اظ ٘ٛو ضضشٝ ايلاٖ ضسٜ اسز. ثس٥ُِ ا٤ٙىٝ ٔشغ٥ط ايلاٖ ضسٜ زض زضٖٚ  CourseName، ٔشغ٥ط 39ذف 

( أب زض ذبضع اظ ثس٘ٝ سًبض٤ف سٛاثى يؿٛ ػب٢ زاضز )ذكٛـ 40-15سًط٤ف ولاس ايلاٖ ضسٜ )ذكٛـ 

س ا٢ )ض٣( اظ ولا ايلا٣٘ ثطا٢ ٤ه يؿٛ زازٜ اسز. ٞط ٕ٘ٛ٘ٝ 39(، ذف 31-37ٚ  25-28، 19-22

GradeBook  حب٢ٚ ٤ه وذ٣ اظ ٞط يؿٛ زازٜ ولاس ذٛاٞس ثٛز. ثطا٢ ٔظبَ، اٌط زٚ ض٣GradeBook 

ٚز ذٛاٞس ثٛز، ٕٞب٘كٛض٢ وٝ خٔشًّك ة CourseNameٚػٛز زاضشٝ ثبضس، ٞط ض٣ زاضا٢ ٤ه وذ٣ اظ 

ثػٛضر ٤ه يؿٛ زازٜ زض  CourseNameضبٞس آٖ ذٛا٥ٞس ثٛز. ٔع٤ز ا٤ؼبز  3-7زض ٔظبَ ثط٘بٔٝ ضىُ 

سٛا٘ٙس زض ٞط يؿٛ زازٜ ٔٛػٛز  ( ٣ٔ GradBookا٤ٗ اسز وٝ سٕبْ سٛاثى يؿٛ ٤ه ولاس )زض ا٤ٗ ٔٛضز،

 (.CourseNameوٝ زض سًط٤ف ولاس ٚػٛز زاضز، زسشىبض٢ وٙٙس )زض ا٤ٗ ٔٛضز، 

 public  ٍprivateمٌٌذُ دسترسي  تصريح

ضٛ٘س )ذف  نبٞط ٣ٔ :privateوٙٙسٜ زسشطس٣  ٞب٢ ايؿب٢ زازٜ دس اظ ثطچست سػط٤ح اوظط ايلاٖ

وٙٙسٜ اسز. ٔشغ٥طٞب ٤ب سٛاثى ايلاٖ ضسٜ دس اظ  ٤ه سػط٤ح private، وّٕٝ و٥ّس٢ public(. ٕٞب٘ٙس 38

private ا٘س،  زض  وٙٙسٜ زسشطس٣ ثًس٢( فمف زض سٛاثى يؿٛ ولاس٣ وٝ زض آٖ ايلاٖ ضسٜ )ٚ لجُ اظ سػط٤ح

سٛا٘س زض سٛاثى يؿٛ  مف ٣ٔف CourseNameا٤ٗ، يؿٛ زازٜ  زسشطس ذٛاٞٙس ثٛز. ثٙبثط

setCourseName ،getCourseName  ٚdisplayMessage  اظ ولاسGradeBook  .ثىبض ٌطفشٝ ضٛز

سٛا٘س سٛسف سٛاثى ذبضع  ايلاٖ ضسٜ اسز، ٣ٕ٘ privateثػٛضر  CourseName  ثس٥ُِ ا٤ٙىٝ يؿٛ زازٜ

ٌطفشٝ ضٛز. ٔجبزضر ثٝ زسشطس٣  ٞب٢ ز٤ٍط زض ثط٘بٔٝ ثىبض ( ٤ب سٛاثى يؿٛ ولاسmainاظ ولاس )ٕٞب٘ٙس 

 myGradeBook.courseNameزض ٤ى٣ اظ ٘مبـ ا٤ٗ ثط٘بٔٝ ثب يجبضس٣ ٕٞب٘ٙس  courseNameيؿٛ زازٜ 

 ذكب٢ وبٔذب٤ُ س٥ِٛس وطزٜ ٚ د٥غب٣ٔ ٔطبثٝ 

cannot access private member declared in class 'GradeBook' 

 آ٤س. ٕ٘ب٤ص زض ٣ٔٝ ث

 افسار ٌْذسي ًرمه

ايلاٖ ضٛ٘س.   publicٚ سٛاثى يؿٛ ثػٛضر  privateٛاٖ ٤ه لبٖ٘ٛ، ايؿب٢ زازٜ ثب٤سش٣ ثػٛضر ثًٙ
)ٔطبٞسٜ ذٛا٥ٞس وطز زض غٛضس٥ىٝ سٛاثى يؿٛ ذبغ٣ وٝ فمف اظ قط٤ك سٛاثى يؿٛ ز٤ٍط ٔٛػٛز زض ولاس زض 

 ايلاٖ ضٛ٘س، ٔٙبست ذٛاٞٙس ثٛز.( ٥ٌprivateط٘س، اٌط ثػٛضر  زسشطس لطاض ٣ٔ

 

 



 ها ها و شي اي بر كلاس مقدمه   ________________ فصل سوم 

 

58

 ًَيسي اهِرًتخغاي 

آٖ ولاس،  privateالساْ ٤ه سبثى، وٝ يؿ٢ٛ اظ ٤ه ولاس ذبظ ٥٘سز، ثٝ زسشطس٣ ثٝ ٤ه يؿٛ 
 ذكب٢ وبٔذب٤ُ ثس٘جبَ ذٛاٞس زاضز.

اظ ا٤ٙطٚ سٕبْ ايؿب٢ لطاض ٌطفشٝ دس اظ  ،اسز privateفطؼ ثطا٢ ايؿب٢ ولاس حبِز  زسشطس٣ د٥ص

ٞب٢  وٙٙسٜ ذٛاٞٙس ثٛز. أىبٖ زاضز سػط٤ح privateوٙٙسٜ زسشطس٣ ثػٛضر  اظ ا٥ِٚٗ سػط٤ح سطآ٤ٙس ٚ لجُ

 سٛا٘س سجت سطزض٣ٌٕ ضٛز. سىطاض ضٛ٘س، أب ا٤ٙىبض ؾطٚضس٣ ٘ساضز ٚ ٣ٔ public  ٚprivateزسشطس٣ 

 ال ايذُ ًَيسي رًاهِت

سٛا٘ٙس سىطاض ضسٜ ٚ ػبثؼب  ٣ٔ public  ٚprivateٞب٢ زسشطس٣  وٙٙسٜ ي٥ّطغٓ ا٤ٗ ٚال٥ًز وٝ سػط٤ح
ضا زض  ٤privateه ولاس ضا زض ٤ه ٌطٜٚ ٚ سٕبْ يؿٛٞب٢  publicس، أب س٣ً و٥ٙس سٕبْ ٥ِسز يؿٛٞب٢ ٘ٛضشٝ ضٛ٘

ضٛز، ثؼب٢  ولاس ٔشٕطوع ٣ٔ ٥ٌpublicط٘سٜ ثط ض٢ٚ ٚاسف  ٌطٜٚ ز٤ٍط٢ لطاض ز٥ٞس. زض ا٤ٗ حبِز سٛػٝ سط٤ٚس
 سبظ٢ ولاس ًٔكٛف ضٛز. ا٤ٙىٝ سٛػٝ آٖ ثٝ د٥بزٜ

 ال ايذُ ًَيسي رًاهِت

ضا زض اثشسا٢ سًط٤ف ولاس لطاض ز٥ٞس، ثػٛضر غط٤ح اظ وّٕٝ  privateذٛا٥ٞس ٥ِسز ايؿب٢  ٣ٔ اٌط
private  ٝاسشفبزٜ و٥ٙس ي٥ّطغٓ ا٤ٙىprivate ٤بثس. فطؼ اسز. زض ا٤ٙحبِز ٚؾٛح ثط٘بٔٝ افعا٤ص ٣ٔ ا٘شربة د٥ص 

ضٛز. ظٔب٥٘ىٝ  ضٙبذشٝ ٣ٔسبظ٢ زازٜ  ، ثًٙٛاٖ دٟٙبprivateٖوٙٙسٜ زسشطس٣  ايلاٖ ايؿب٢ زازٜ ثب سػط٤ح

 courseNameوٙس، يؿٛ زازٜ  ٣ٔ GradeBookسبظ٢( اظ ٤ه ض٣ ولاس  ثط٘بٔٝ ٔجبزضر ثٝ ا٤ؼبز )ٕ٘ٛ٘ٝ

سٛا٘س سٛسف سٛاثى يؿٛ آٖ ولاس زض زسشطس لطاض ٥ٌطز. زض ولاس  زض ض٣ وذسِٛٝ )دٟٙبٖ( ضسٜ ٚ فمف ٣ٔ

GradeBook ٛسٛاثى يؿ ،setCourseName  ٚgetCourseName ٔسشم٥ٓ يؿٛ زسشىبض٢ زضر ثٝ ٔجب

 سٛا٘س ا٤ٗ وبض ضا ا٘ؼبْ زٞس(. ٞٓ ٣ٔ diaplayMessageوٙٙس )اٌط لاظْ ثبضس  ٣ٔ courseNameزازٜ 

 افسار ٌْذسي ًرمه

ٞب٢ ايلاٖ ضسٜ سٛسف ٤ه ولاس حبِز زٚسز  زض فػُ زٞٓ ذٛا٥ٞس آٔٛذز وٝ سٛاثى ٚ ولاس
(friend) سٛا٘ٙس ثٝ ايؿب٢  د٥سا وطزٜ ٚ ٣ٔprivate .ولاس زسشطس٣ د٥سا وٙٙس 

 اجتٌاب از خغا

، وبض ذكب٤بث٣ آسب٘شط publicٚ سٛاثى يؿٛ ولاس ثػٛضر  privateثب ا٤ؼبز ايؿب٢ زازٜ ولاس ثػٛضر 
 ٞب٢ زازٜ ٔح٣ّ ٞسشٙس. وٙٙسٜ ضٛز چطا وٝ زسشىبض٢ ٣ٔ

 setCourseName  ٍgetCourseNameتَاتع عضَ 

ثٝ ٍٞٙبْ اسٕبْ ٚن٥فٝ ذٛز ٥ٞچ ٔمساض٢  22-19ذكٛـ سًط٤ف ضسٜ زض  setCourseNameسبثى يؿٛ 

، nameوٙس،  اسز. سبثى يؿٛ ٤ه دبضأشط زض٤بفز ٣ٔ voidزٞس ٚ اظ ا٤ٙطٚ ٘ٛو ثطٌطش٣ آٖ  ثطٌطز ٣ٕ٘

 (. mainاظ  55ا٢ اسز وٝ ثٝ آٖ ثًٙٛاٖ ٤ه آضٌٛٔبٖ اضسبَ ذٛاٞس ضس )ذف  زٞٙسٜ ٘بْ زٚضٜ وٝ ٘طبٖ
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وٙس. زض ا٤ٗ ٔظبَ،  ٣ٔ courseNameيؿٛ زازٜ  ثٝ nameٔجبزضر ثٝ سرػ٥ع  21ذف 

setCourseName وٙس )ثطضس٣ فطٔز ٘بْ زٚضٜ ثب ٤ه ا٢ٍِٛ  ٔجبزضر ثٝ ايشجبضسٙؼ٣ ٘بْ زٚضٜ ٣ٕ٘

وبضاوشط ٤ب وٕشط چبح ث٥ٍطز.  25سٛا٘س اظ اسب٣ٔ زٚضٜ سب  ذبظ(. ثطا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ فطؼ و٥ٙس وٝ زا٘طٍب٣ٞ ٣ٔ

ٞطٌع  courseNameٔب ضا ٔكٕئٗ سبظز وٝ يؿٛ زازٜ  GradeBookزض ا٤ٗ ٔٛضز، ٔب٤ُ ٞسش٥ٓ ولاس 

 ٞب٢ ا٥ِٚٝ ايشجبضسٙؼ٣ آضٙب ذٛا٥ٞس ضس. ثب سى٥ٙه 3-10وبضاوشط ٘ساضشٝ ثبضس. زض ثرص  25ث٥ص اظ 

ثٙبْ  ٤GradeBookه ض٣ ذبظ اظ  28-25سًط٤ف ضسٜ زض ذكٛـ  getCourseNameسبثى يؿٛ 

courseName ٤ه ٥ِسز دبضأشط٢ ذب٣ِ اسز ٚ اظ ا٤ٙطٚ ثطا٢ ا٘ؼبْ زٞس. سبثى يؿٛ زاضا٢  ضا ثطٌطز ٣ٔ

ذٛاٞس زاز.  زسبظز وٝ ٤ه ضضشٝ ثطٌط ٚن٥فٝ ذٛز ٥٘بظ٢ ثٝ اقلايبر اؾبف٣ ٘ساضز. سبثى ٔطرع ٣ٔ

زٞس، سبثى  ضٛز ٚ ٚن٥فٝ ذٛز ضا ا٘ؼبْ ٣ٔ اسز فطاذٛا٣٘ ٣ٔ voidظٔب٥٘ىٝ سبث٣ً وٝ ٘ٛو ثطٌطش٣ آٖ ثؼع 

ض٤ٚس ٚ  ٣ٔ ATMزٞس. ثطا٢ ٔظبَ، ٍٞٙب٣ٔ وٝ ثٝ سطاٌ ٤ه  طٌطز ٣ٔا٢ ضا ثٝ فطاذٛاٖ ذٛز ث ٘ش٥ؼٝ

ٔمساض٢ وٝ ٘طب٘سٞٙسٜ ٥ٔعاٖ  ATMو٥ٙس، ا٘شهبض زاض٤س  سمبؾب٢ ٕ٘ب٤ص ٥ٔعاٖ ٔٛػٛز٢ ذٛز ضا ٣ٔ

اظ  getCourseNameٔٛػٛز٢ اسز ثٝ ضٕب ثطٌطز زٞس. ثٝ ٥ٕٞٗ سطس٥ت، ٍٞٙب٣ٔ وٝ يجبضس٣ سبثى يؿٛ 

وٙس، يجبضر ا٘شهبض زض٤بفز ٘بْ زٚضٜ ضا زاضز )زض ا٤ٗ ٔٛضز، ٤ه  ٣٘ ٣ٔضا فطاذٛا GradeBook ٤ه ض٣

زاضشٝ ثبض٥س وٝ  squareضضشٝ اسز وٝ سٛسف ٘ٛو ثطٌطش٣ سبثى ٔطرع ٌطز٤سٜ اسز(. اٌط سبث٣ً ثٙبْ 

 زٞس، يجبضر  ٔطثى آضٌٛٔبٖ ذٛز ضا ثطٌطز ٣ٔ

int results = square(2); 

وٙس. اٌط سبث٣ً ثٙبْ  ٔمساضز٣ٞ ا٥ِٚٝ ٣ٔ 4ضا ثب  resultٚ ٔشغ٥ط ثطٌطز زازٜ  squareضا اظ سبثى  4ٔمساض 

maximum زٞس، يجبضر  زاضشٝ ثبض٥س وٝ ثعضٌشط٤ٗ يسز ضا اظ ث٥ٗ سٝ آضٌٛٔبٖ ذٛز ثطٌطز ٣ٔ 

int biggest = maximum(27,114,41); 

 ضٛز. ٣ٔ ٔمساضز٣ٞ ا٥ِٚٝ 114ثب يسز  biggestثطٌطز زازٜ ٚ ٔشغ٥ط  maximumضا اظ سبثى  114يسز 

 ًَيسي رًاهِتخغاي 

فطأٛش وطزٖ ٔمساض ثطٌطش٣ اظ سبث٣ً وٝ ٔمساض ثطٌطش٣ ثطا٢ آٖ زض ٘هط ٌطفشٝ ضسٜ اسز، ذكب٢ 
 وبٔذب٤ُ ثس٘جبَ ذٛاٞس زاضز.

( 39)ذف  courseNameٞط ٤ه اظ ٔشغ٥ط  27ٚ  21سٛػٝ و٥ٙس وٝ يجبضار لطاض ٌطفشٝ زض ذكٛـ 

زض سٛاثى  courseNameسٛا٥٘ٓ اظ  شغ٥ط زض سٛاثى يؿٛ ايلاٖ ضسٜ ثبضس ٣ٔا٘س، ثسٖٚ ا٤ٙىٝ ا٤ٗ ٔ اسشفبزٜ وطزٜ

٤ه يؿٛ زازٜ اظ ولاس اسز. ٕٞچ٥ٙٗ  courseNameاسشفبزٜ و٥ٙٓ چطا وٝ GradeBook  يؿٛ ولاس
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وٙٙسٜ سطس٥ت فطاذٛا٣٘ زض ظٔبٖ اػطا ٥٘سشٙس اظ ا٤ٙطٚ سبثى  سٛػٝ ٕ٘بئ٥س وٝ سطس٥ت سًط٤ف سٛاثى يؿٛ س٥٥ًٗ

 سًط٤ف ضٛز. setCourseNameسٛا٘س لجُ اظ سبثى يؿٛ  ٣ٔ getCourseNameيؿٛ 

 displayMessageتاتع عضَ 

ا٢ ضا دس اظ وبُٔ وطزٖ ٚن٥فٝ ذٛز  ٥ٞچ ٘ٛو زازٜ 37-31زض ذكٛـ  displayMessageسبثى يؿٛ 

دبضأشط٢ زض٤بفز  ،سًط٤ف ضسٜ اسز. سبثى voidزٞس، اظ ا٤ٙطٚسز وٝ ٘ٛو ثطٌطش٣ آٖ  ثطٌطز ٣ٕ٘

آٔس٣٤ٌٛ ضا وٝ حب٢ٚ ٔمساض  د٥غبْ ذٛش 36-35ا٤ٗ ٥ِسز دبضأشط٢ آٖ ذب٣ِ اسز. ذكٛـ  س، ثٙبثطوٙ ٣ٕ٘

ٔجبزضر ثٝ فطاذٛا٣٘ سبثى  35وٙٙس. ذف  اسز زض ذطٚػ٣ چبح ٣ٔ courseNameيؿٛ زازٜ 

getCourseName  ثطا٢ ثسسز آٚضزٖ ٔمساض٢ اظcourseName وٙس. سٛػٝ ٕ٘بئ٥س وٝ سبثى يؿٛ  ٣ٔ

displayMessage  ٜلبزض ثٝ زسشطس٣ ٔسشم٥ٓ ثٝ يؿٛ زاز ٓٞcourseName  اسز. زض ٔٛضز ا٤ٙىٝ چطا اظ

ا٤ٓ،  اسشفبز وطزٜ courseNameثطا٢ ثسسز آٚضزٖ ٔمساض  getCourseNameفطاذٛا٣٘ سبثى يؿٛ 

 سٛؾ٥ح ذٛا٥ٞٓ زاز. 

 GradeBookتست ملاس 

ٚ اظ سٛاثى يؿٛ آٖ اسشفبزٜ ا٤ؼبز وطزٜ  GradeBook( ٤ه ض٣ اظ ولاس 60-43)ذكٛـ  mainسبثى 

٘بْ  50-49ا٤ؼبز ضسٜ اسز. ذكٛـ  myGradeBookثٙبْ  ٤GradeBookه ض٣  46وٙس. زض ذف  ٣ٔ

آٚض٘س. سٛػٝ و٥ٙس وٝ ا٥ِٚٗ ذف  ٕ٘ب٤ص زض ٣ٔٝ ث getCourseNameزٚضٜ ا٥ِٚٝ ضا ثب فطاذٛا٣٘ سبثى يؿٛ 

زض اثشسا٢ وبض س٣ٟ اسز. ثكٛض  courseNameثبضس، چطا وٝ يؿٛ زازٜ  ذطٚػ٣ ٘طب٘سٞٙسٜ ٘بْ زٚضٜ ٣ٕ٘

ثبضس. ظٔب٥٘ىٝ  ا٢ وٝ حب٢ٚ ٥ٞچ وبضاوشط٢ ٣ٕ٘ فطؼ، ٔمساض ا٥ِٚٝ ٤ه ضضشٝ، ضضشٝ س٣ٟ اسز، ضضشٝ د٥ص

 ٕ٘ب٤ص زضآ٤س، چ٥ع٢ ثط ض٢ٚ غفحٝ ٕ٘ب٤ص نبٞط ٥ٕ٘طٛز.ٝ ثس٣ٟ ٤ه ضضشٝ 

ايلاٖ ضسٜ زض  nameOfCourseذٛاٞس وٝ ٘بْ زٚضٜ ضا ٚاضز سبظز. ٔشغ٥ط ٔح٣ّ  اظ وبضثط ٣ٔ 53ذف 

آ٤س  ثسسز ٣ٔ getline ضٛز وٝ اظ فطاذٛا٣٘ سبثى ، ثب ٘بْ زٚضٜ ٚاضز ضسٜ سٛسف وبضثط ٔمساضز٣ٞ 45٣ٔذف 

ضا ثًٙٛاٖ  nameOfCourseضا فطاذٛا٣٘ وطزٜ ٚ  setCourseNameسبثى يؿٛ  55(. ذف 54)ذف 

( اظ سبثى 19)ذف  nameبٖ ثٝ دبضأشط ٥ٌطز. ثٝ ٍٞٙبْ فطاذٛا٣٘ سبثى، ٔمساض آضٌٛٔ آضٌٛٔبٖ سبثى ثىبض ٣ٔ

 courseName(. سذس ٔمساض دبضأشط ثٝ يؿٛ زازٜ 22-19)ذكٛـ  ٌطزز وذ٣ ٣ٔ setCourseNameيؿٛ 

سبثى يؿٛ  ٤58ه ذف ذب٣ِ زض ذطٚػ٣ لطاض زازٜ، سذس ذف  57(. ذف ٤21بثس )ذف  سرػ٥ع ٣ٔ

displayMessage وٙس. بْ زٚضٜ فطاذٛا٣٘ ٣ٔآٔس٣٤ٌٛ ثٝ ٕٞطاٜ ٘ ضا ثطا٢ ٕ٘ب٤ص د٥غبْ ذٛش 

 set  ٍgetافسار تا تَاتع  هٌْذسي ًرم

٤ه ولاس فمف لبزض ثٝ زسشىبض٢ ضسٖ اظ قط٤ك سٛاثى يؿٛ آٖ ولاس ٞسشٙس  privateايؿب٢ زازٜ 

٥ٌط٘سٜ ٤ه ض٣،  ا٤ٗ سط٤ٚس آٖ ولاس وٝ زض فػُ زٞٓ ثب آٟ٘ب آضٙب ذٛا٥ٞس ضس(. ثٙبثط« زٚسشبٖ»)ٚ 
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 public، سٛاثى يؿٛ (وٙس وٝ ٔجبزضر ثٝ فطاذٛا٣٘ سٛاثى يؿٛ اظ ذبضع ض٣ ٣ٔٞط ولاس ٤ب سبث٣ً  )٣ًٙ٤

ثٝ ٥ٕٞٗ  وٙس. فطاذٛا٣٘ ٣ٔ ٞب٢ ذبغ٣ اظ ولاس ولاس ثطا٢ ض٣ ٞب٢  ثطا٢ زض٤بفز سط٤ٚسولاس ضا 

( ٔجبزضر ثٝ فطاذٛا٣٘ 60-43، ذكٛـ 3-5)ثط٘بٔٝ ضىُ  mainز٥ُِ اسز وٝ يجبضار ٔٛػٛز زض سبثى 

 GradeBookٔٛػٛز زض ض٣  setCourseName ،getCourseName  ٚdisplayMessageسٛاثى يؿٛ 

٤ب زض٤بفز  (set)ٞب اػبظٜ سرػ٥ع ٔمبز٤ط ثٝ  ٥ٌط٘سٜ ٞب ثٝ سط٤ٚس ولاس publicوٙس. غبِجبً سٛاثى يؿٛ  ٣ٔ

 get ٤ب setزٞٙس. ٥٘بظ٢ ٥٘سز وٝ اسب٣ٔ ا٤ٗ سٛاثى يؿٛ حشٕبً ثب  ضا ٣ٔ privateايؿب٢ زازٜ  (get)ٔمبز٤ط اظ 

ٌصاض٢ ٔطسْٛ اسز. زض ا٤ٗ ٔظبَ، سبثى يؿ٢ٛ وٝ ٔجبزضر ثٝ سٙه٥ٓ  ضطٚو ضٛ٘س، أب ا٤ٗ ضٚش ٘بْ

٘بْ زاضز ٚ سبثى يؿ٢ٛ وٝ  setCourseNameوٙس،  ٣ٔ courseName)سرػ٥ع ٔمبز٤ط( يؿٛ زازٜ 

٥ٙس ضٛز. سٛػٝ و ٘ب٥ٔسٜ ٣ٔ getCourseNameآٚضز، سبثى  ثسسز ٣ٔ courseNameٔمساض٢ اظ يؿٛ زازٜ 

، ٚ وٙٙس( )چطا وٝ ٔجبزضر ثٝ سغ٥٥ط ٤ب اغلاح ٔمبز٤ط ٣ٔ ضٛ٘س ضٙبذشٝ ٣ٔ mutators، ثٙبْ setوٝ ٌبٞبً سٛاثى 

 . وٙٙس( )چطا وٝ ثٝ ٔمبز٤ط زسشطس٣ د٥سا ٣ٔ ضٛ٘س ٘ب٥ٔسٜ ٣ٔ accessorsثٙبْ  getسٛاثى 

سبظ٢ زازٜ  بٖٔٛػت دٟٙ privateوٙٙسٜ زسشطس٣  ثربقط زاض٤س وٝ ايلاٖ ايؿب٢ زازٜ ثب سػط٤ح

ٞب٢ دٟٙبٖ ضسٜ  ٞب٢ ولاس اػبظٜ زسشطس٣ ثٝ زازٜ ٥ٌط٘سٜ ثٝ سط٤ٚس set  ٚgetضٛز. سساضن ز٤سٖ سٛاثى  ٣ٔ

٥ٌط٘سٜ اظ ٔجبزضر ذٛز ثٝ اغلاح ٤ب ثسسز آٚضزٖ زازٜ ٤ه  زٞٙس، أب ثػٛضر غ٥طٔسشم٥ٓ. سط٤ٚس ضا ٣ٔ

زٞس، اقلاي٣ ٘ساضز. زض ثطذ٣ اظ ٔٛاضز  ٣ٔض٣ اقلاو زاضز، أب اظ ا٤ٙىٝ ض٣ چٍٛ٘ٝ ا٤ٗ ي٥ّٕبر ضا ا٘ؼبْ 

أىبٖ زاضز ولاس٣ ثٝ ٤ه ضٚش ٔجبزضر ثٝ يطؾٝ زازٜ زض ٔح٥ف زاذ٣ّ ٕ٘ب٤س، زض حب٥ِىٝ ٕٞبٖ زازٜ ضا ثٝ 

ظٔب٣٘ اظ  Clockزٞس. ثطا٢ ٔظبَ، فطؼ و٥ٙس ولاس  ٞب لطاض ٣ٔ ٥ٌط٘سٜ ضٚش ٔرشّف٣ زض اذش٥بض سط٤ٚس

ٞب٢ اظ  وٙس وٝ سًساز طب٥٘ٝ يطؾٝ ٣ٔ int  ٚprivateظ ٘ٛو ٚ ا timeثػٛضر ٤ه يؿٛ زازٜ ضا ضٚظ 

ضا  Clockاظ ض٣  getTimeا٢ سبثى يؿٛ  ٥ٌط٘سٜ سبظز. ثب ا٤ٗ ٕٞٝ، ظٔب٥٘ىٝ سط٤ٚس ضت ضا شذ٥طٜ ٣ٔ ٥ٕ٘ٝ

ثٝ ٢ٚ  "HH:MM:SS"وٙس، ظٔبٖ ثطحست سبيز، زل٥مٝ ٚ طب٥٘ٝ زض ٤ه ضضشٝ ثب فطٔز  ٣٘ ٣ٔافطاذٛ

سساضن  setTimeثٙبْ  ٤setه سبثى  ٥Clockٗ سطس٥ت، فطؼ و٥ٙس ولاس ضٛز. ثٝ ٕٞ ثطٌطز زازٜ ٣ٔ

ٞب٢ يطؾٝ  ٕ٘ب٤س. ثب اسشفبزٜ اظ لبث٥ّز زض٤بفز ٣ٔ "HH:MM:SS"ز٤سٜ وٝ ٤ه ضضشٝ دبضأشط٢ ثب فطٔز 

ٞب اسز، وٝ سبثى آٖ ضا زض  لبزض ثٝ سجس٤ُ ا٤ٗ ضضشٝ ثٝ سًساز طب٥٘ٝ setTimeضسٜ زض فػُ ٥ٞؼسٞٓ، سبثى 

سٛا٘س ثٝ ثطضس٣ ايشجبض ٔمساض زض٤بفش٣ دطزاذشٝ ٚ ايشجبض  ٣ٔ setشذ٥طٜ سبظز. ٕٞچ٥ٙٗ سبثى  privateيؿٛ زازٜ 

ثٝ  set  ٚget. سٛاثى ًٔشجط ٥٘سز( "42:85:70"ًٔشجط ثٛزٜ أب  "12:30:43"آٖ ضا سب٥٤س ٤ب ِغٛ وٙس )ٔظلاً 

)ذػٛغ٣( ض٣ ٕٞچٙبٖ  privateآٚض٘س، أب زازٜ  أىبٖ سًبُٔ ثب ٤ه ض٣ ضا فطاٞٓ ٣ٔ  ٥ٌط٘سٜ سط٤ٚس

 ضٛز. ثػٛضر وذسِٛٝ )دٟٙبٖ( ٚ ا٤ٕٗ زض ذٛزش ٍٟ٘ساض٢ ٣ٔ
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سٛا٘ٙس سٛسف سب٤ط سٛاثى يؿٛ ٔٛػٛز زض زضٖٚ ولاس ثٝ  ٤ه ولاس ٣ٔ set  ٚgetٕٞچ٥ٙٗ سٛاثى 

سٛا٘س ثػٛضر  ولاس ثىبض ٌطفشٝ ضٛ٘س، اٌط چٝ ا٤ٗ سٛاثى يؿٛ ٣ٔ privateٔٙهٛض زسشىبض٢ وطزٖ زازٜ 

ٚ  getCourseName، سٛاثى يؿٛ 3-5زسشطس٣ د٥سا وٙٙس. زض ثط٘بٔٝ ضىُ  privateثٝ زازٜ ٔسشم٥ٓ 

setCourseName ٘ٛو سٛاثى يؿٛ  اظpublic ٞب٢ ولاس ٚ ٕٞچ٥ٙٗ  ٥ٌط٘سٜ ٞسشٙس، اظ ا٤ٙطٚ زض زسشطس

ضا ثطا٢ ثسسز  getCourseNameسبثى يؿٛ  displayMessageذٛز ولاس لطاض زاض٘س. سبثى يؿٛ 

وٙس، ثب ا٤ٙىٝ ذٛز  ثطا٢ ٕ٘ب٤ص آٖ، فطاذٛا٣٘ ٣ٔ courseNameساض يؿٛ زازٜ آٚضزٖ ٔم

displayMessage سٛا٘س ثػٛضر ٔسشم٥ٓ ثٝ  ٣ٔcourseName  ٜزسشطس٣ د٥سا وٙس. زسشطس٣ ثٝ يؿٛ زاز

ضٛز )ولاس٣ وٝ ٍٟ٘ساض٢ آٖ آسبٖ ثٛزٜ  آٖ، سجت ا٤ؼبز ٤ه ولاس ثٟشط ٚ دب٤ساضسط ٣ٔ getاظ قط٤ك سبثى 

وٙٙسٜ  ث٥ٍط٤ٓ، سبذشبض سًط٤ف courseNameافشس(. اٌط سػ٥ٕٓ ثٝ سغ٥٥ط يؿٛ زازٜ  اظ وبض ٣ٔٚ وٕشط 

displayMessage  ٥٘بظٔٙس اغلاح ٘رٛاٞس ثٛز، فمف ثس٘ٝ سٛاثىget  ٚset  ٛزازٜ ضا وٝ ٔسشم٥ٕبً يؿ

ٜ ضا زض زٚ ذٛا٥ٞٓ ٘بْ زٚض ثطا٢ ٔظبَ، فطؼ و٥ٙس وٝ ٣ٔ .وٙٙس ٥٘بظ ثٝ سغ٥٥ط ذٛاٞٙس زاضز زسشىبض٢ ٣ٔ

 ++Introduction to C")ٔظلاً  courseTitle( ٚ "CS101")ٔظلاً  courseNameيؿٛ زازٜ يطؾٝ و٥ٙٓ، 

Programming" ٞٙٛظ ٞٓ سبثى .)displayMessage سٛا٘س ثب ٤ه فطاذٛا٣٘ سبثى يؿٛ  ٣ٔ

getCourseName ٕ٘ب٤ص زضٝ آٔس٣٤ٌٛ ث ٘بْ وبُٔ زٚضٜ ضا ثسسز آٚضزٜ ٚ ثًٙٛاٖ ثرط٣ اظ د٥غبْ ذٛش 

٥٘بظٔٙس ا٤ؼبز ٚ ثطٌطز زازٖ ٤ه ضضشٝ  getCourseNameآٚضز. زض ا٤ٙحبِز، سبثى 

يٙٛاٖ  displayMessageاسز. زض ازأٝ سبثى يؿٛ  courseTitleٚ ثس٘جبَ آٖ   courseNumberحاٍي

چطا وٝ اظ  ،ٕ٘ب٤ص زض ذٛاٞس آٚضزٝ ضا ث "CS101 Introduction to C++ Programming"وبُٔ زٚضٜ 

اظ ٤ه  setزٚض ٔب٘سٜ اسز. ٔعا٤ب٢ فطاذٛا٣٘ سبثى ٝ ٥٥طار غٛضر ٌطفشٝ ثط ض٢ٚ ايؿب٢ زازٜ ولاس ثسغ

 ث٥طشط آضىبض ذٛاٞس ضس. 3-10سبثى يؿٛ ز٤ٍط ولاس ثٝ ٍٞٙبْ ثحض ايشجبضسٙؼ٣ زض ثرص 

 ال ايذُ ًَيسي رًاهِت

زض سكح ٔح٣ّ  set  ٚgetاثى س٣ً و٥ٙس ٥ٕٞطٝ ٥ٔعاٖ سبط٥طار زض ايؿب٢ زازٜ ولاس ضا ثب اسشفبزٜ اظ سٛ
 ٍٟ٘ساض٢ و٥ٙس.

 افسار ٌْذسي ًرمه

زٞٙس. ثًٙٛاٖ  ٞب٣٤ وٝ زضن ٚ ٍٟ٘ساض٢ آٟ٘ب آسبٖ ثبضس، ٟٔٓ اسز. سغ٥٥طار ٥ٕٞطٝ ضخ ٣ٔ ٘ٛضشٗ ثط٘بٔٝ
 ٤ٛ٘س ثب٤س ا٘شهبض زاضشٝ ثبض٥س وٝ وسٞب٢ ٘ٛضشٝ ضسٜ سٛسف ضٕب ظٔب٣٘ ثٝ سغ٥٥ط ٥٘بظ د٥سا ذٛاٞٙس وطز.  ثط٘بٔٝ

 افسار ٌْذسي ًرمه

٘ساضز، ا٤ٗ ٔٛاضز فمف زض  privateثطا٢ ٞط ا٤شٓ زازٜ  ٤getب  setقطاح ولاس ٥٘بظ٢ ثٝ سساضن ز٤سٖ سٛاثى 
٥ٌط٘سٜ ٔٙبست ثبضس، ثب٤س آٖ  غٛضر ٥٘بظ ٚ ضطا٤ف ٔمشؿ٣ زض ٘هط ٌطفشٝ ضٛ٘س. اٌط سط٤ٚس٣ ثطا٢ وس سط٤ٚس

 ولاس ٚاضز ٌطزز. publicزض ٚاسف   سط٤ٚس
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 set  ٍgetتا يل دادُ عضَ ٍ تَاتع  GradeBookملاس  UMLدياگرام 

ثىبض ضفشٝ  GradeBookا٢ اظ ولاس  ثٝ ضٚظ ضسٜ ثطا٢ ٘سرٝ UMLحب٢ٚ ز٤بٌطاْ ولاس  3-6ضىُ 

ثًٙٛاٖ ٤ه غفز زض  courseNameسبظ٢ زازٜ يؿٛ  اسز. ا٤ٗ ز٤بٌطاْ ٔجبزضر ثٝ ٔسَ 3-5زض ثط٘بٔٝ 

ازٜ ضا زض ٥ِسش٣ وٝ زض آٖ ٘بْ غفز، ٤ه وِٛٗ ٚ ٘ٛو ايؿب٢ ز UMLثرص ٥ٔب٣٘ ولاس وطزٜ اسز. 

 stringاسز وٝ ٔشٙبنط ثب  String، ٘ٛو courseNameغفز  UMLوٙس. ٘ٛو  غفز لطاض ٌطفشٝ يطؾٝ ٣ٔ

زاضز ٚ اظ ا٤ٙطٚ زض ز٤بٌطاْ ولاس  privateحبِز  ++Cزض  courseNameثبضس. يؿٛ زازٜ  ٣ٔ ++Cزض 

ًٔبزَ ثب  UMLغفز ٔطرع ضسٜ اسز. يلأز ٔٙف٣ زض  زض ٔمبثُ ٘بْ (-)ثب ٤ه يلأز ٔٙف٣ 

اسز،  publicحب٢ٚ سٝ سبثى يؿٛ  GradeBookاسز. ولاس  ++Cزض  privateوٙٙسٜ زسشطس٣  سػط٤ح

ا٘س. ثربقط زاض٤س وٝ  اظ ا٤ٙطٚ زض ٥ِسز ز٤بٌطاْ ولاس ا٤ٗ سٝ ي٥ّٕبر زض ثرص سحشب٣٘ ٤ب سْٛ ػب٢ ٌطفشٝ

زاضز. ي٥ّٕبر  publicحبِز  ++C زٞس وٝ ي٥ّٕبر زض  طبٖ ٣ٔ( لجُ ٘بْ ٞط ي٥ّٕبر ٘+ٕ٘بز ػٕى )

setCourseName  زاضا٢ ٤ه دبضأشطString  ْثٙبname  اسز. زضUML  ٘ٛو ثطٌطش٣ اظ ٤ه ي٥ّٕبر ثب

ضٛز. سبثى يؿٛ  لطاض زازٖ ٤ه وِٛٗ ٚ ٘ٛو ثطٌطش٣ دس اظ دطا٘شعٞب٢ ٘بْ ي٥ّٕبر ٔطرع ٣ٔ

getCourseName  اظ ولاسGradeBook ( زاضا٢ ٘ٛو 3-5ُ )ضىstring  ثطٌطش٣ زضC++   ،اسز

ٕ٘ب٤ص زضآٚضزٜ اسز. سٛػٝ ٕ٘بئ٥س وٝ ٝ ث UMLضا زض  Stringا٤ٗ ز٤بٌطاْ ولاس ٘ٛو ثطٌطش٣  ثٙبثط

 voidزٞٙس )٘ٛو ثطٌطش٣ آٟ٘ب  ٔمساض٢ ثطٌطز ٣ٕ٘ setCourseName  ٚdisplayMessageٞب٢  ي٥ّٕبر

ثطٌطش٣ اظ دطا٘شعٞب ثطا٢ آٟ٘ب زض ٘هط ٌطفشٝ ٘طسٜ اسز.  ٘ٛو UMLاسز(، اظ ا٤ٙطٚ زض ز٤بٌطاْ ولاس 

UML  اظvoid  ٕٞب٘ٙسC++ وٙس. زٞس، اسشفبزٜ ٣ٕ٘ زض ظٔب٥٘ىٝ سبثى ٔمساض٢ ثطٌطز ٣ٕ٘ 
ٍ  courseNameتراي  privateتا يل صفت  GradeBookتراي ملاس  UMLدياگرام ملاس  | 3-6ضنل 

 setCourseName ،getCourseName  ٍdisplayMessageتراي تَاتع  publicّاي  عوليات

 ّا ّا تا سازًذُ هقذاردّي اٍليِ ضي 7-3

ا٤ؼبز ضس )ضىُ  GradeBookثربقط زاض٤س، ظٔب٥٘ىٝ ٤ه ض٣ اظ ولاس  3-6ٕٞب٘كٛض٢ وٝ اظ ثرص 

فطؼ ثب ٤ه ضضشٝ س٣ٟ ٔمساضز٣ٞ ا٥ِٚٝ ضسٜ ثٛز. اٌط  ثكٛض د٥ص courseName( يؿٛ زازٜ آٖ ٣ًٙ٤ 5-3

ا٢ سساضن ز٤سٜ ضٛز، چٝ وبض٢ ثب٤س ا٘ؼبْ  ٘بْ زٚضٜ GradeBookبْ ا٤ؼبز ٤ه ض٣ اظ ثرٛا٥ٞٓ ثٝ ٍٞٙ

سٛاٖ ثب اسشفبزٜ  زاضشٝ ثبضس وٝ ٣ٔ (constructor)سٛا٘س ٤ه سبظ٘سٜ  و٥ٙس ٣ٔ وٝ ايلاٖ ٣ٔ ٣زاز؟ ٞط ولاس

ؿٛ ٤ٚژٜ اظ آٖ ٔجبزضر ثٝ ٔمساضز٣ٞ ا٥ِٚٝ ٤ه ض٣ اظ ولاس ثٝ ٍٞٙبْ ا٤ؼبز ض٣ وطز. سبظ٘سٜ ٤ه سبثى ي

سٛا٘س آٖ ضا اظ ز٤ٍط  اسز وٝ ثب٤سش٣ ٕٞٙبْ ثب ٘بْ ولاس سًط٤ف ضسٜ ثبضس، اظ ا٤ٙطٚسز وٝ وبٔذب٤ّط ٣ٔ

ٞب ٚ سٛاثى ز٤ٍط زض ا٤ٗ اسز وٝ  سٛاثى يؿٛ ولاس سطر٥ع زٞس. ٟٕٔشط٤ٗ سفبٚر ٔٛػٛز ٔبث٥ٗ سبظ٘سٜ

(. voidٌطش٣ زاضشٝ ثبضٙس )حش٣ سٛا٘ٙس ٘ٛو ثط ا٤ٗ ٣ٕ٘ سٛا٘س ٔمساض ثطٌطز زٞٙس، ثٙبثط ٞب ٣ٕ٘ سبظ٘سٜ
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ٞب ثػٛضر  زض ثطذ٣ اظ ٘ٛضشٝ "constructor"ضٛز. غبِجبً وّٕٝ  ايلاٖ ٣ٔ publicٞب ثػٛضر  ًٕٔٛلاً، سبظ٘سٜ

 ا٤ٓ. ضٛز، وٝ اسشفبزٜ اظ آٖ ضا سطػ٥ح ٘سازٜ ثىبض ٌطفشٝ ٣ٔ "ctor"ذلاغٝ ضسٜ 

C++ ٔ ضٛز، زض چ٥ٙٗ حبِش٣ ٔكٕئٗ  ٥٘٣بظٔٙس فطاذٛا٣٘ ٤ه سبظ٘سٜ ثطا٢ ٞط ض٣ اسز وٝ ا٤ؼبز

ذٛا٥ٞٓ ثٛز وٝ ض٣ لجُ اظ ا٤ٙىٝ سٛسف ثط٘بٔٝ ثىبض ٌطفشٝ ضٛز، ثسضسش٣ ٔمساضز٣ٞ ا٥ِٚٝ ضسٜ اسز. 

٣ وٝ سضٛز. زض ٞط ولا فطاذٛا٣٘ سبظ٘سٜ ثٝ ٍٞٙبْ ا٤ؼبز ض٣، ثػٛضر غ٥طغط٤ح ٤ب ؾ٣ٕٙ ا٘ؼبْ ٣ٔ

ث٥ٙس، ا٤ٗ  سساضن ٣ٔ فطؼ ظ٘سٜ د٥صسبا٢ ضا ٔطرع ٘ىطزٜ اسز، وبٔذب٤ّط ٤ه  ثػٛضر غط٤ح سبظ٘سٜ

 ٤GradeBookه ض٣  3-5اظ ثط٘بٔٝ ضىُ  46ثبضس. ثطا٢ ٔظبَ، ظٔب٥٘ىٝ ذف  سبظ٘سٜ زاضا٢ دبضأشط ٣ٕ٘

ثكٛض غط٤ح ٥ٞچ  myGradeBookچطا وٝ زض ايلاٖ  ،ضٛز فطؼ فطاذٛا٣٘ ٣ٔ وٙس، سبظ٘سٜ د٥ص ا٤ؼبز ٣ٔ

ؼ سساضن ز٤سٜ ضسٜ اظ س٢ٛ وبٔذب٤ّط ٤ه ض٣ فط ا٢ ٔطرع ٘طسٜ اسز. سبظ٘سٜ د٥ص آضٌٛٔبٖ سبظ٘سٜ

GradeBook وٙس. ]٘ىشٝ: ثطا٢ ايؿب٢ زازٜ  ثسٖٚ ٥ٞچ ٌٛ٘ٝ ٔمبز٤ط ا٥ِٚٝ ثطا٢ ايؿب٢ زازٜ ض٣ ا٤ؼبز ٣ٔ

فطؼ يؿٛ زازٜ ضا  فطؼ ثػٛضر ؾ٣ٕٙ ٞط سبظ٘سٜ د٥ص ٞب ٞسشٙس، سبظ٘سٜ د٥ص ٞب٢ اظ سب٤ط ولاس وٝ ض٣

وٙس. زض ٚالى ثٝ ا٤ٗ ز٥ُِ  ا٘س، فطاذٛا٣٘ ٣ٔ زضسش٣ ٔمساضز٣ٞ ا٥ِٚٝ ضسٜ ثطا٢ اق٥ٕٙبٖ اظ ا٤ٙىٝ ايؿبء زازٜ ثٝ

( ثب ٤ه ضضشٝ س٣ٟ ٔمساضز٣ٞ ا٥ِٚٝ 3-5اظ ٘ٛو ضضشٝ )زض ثط٘بٔٝ ضىُ  courseNameاسز وٝ يؿٛ زازٜ 

ا٢ ثب ضضشٝ س٣ٟ  ٔجبزضر ثٝ سٙه٥ٓ ٤ه ٔمساض ضضشٝ stringفطؼ ثطا٢ ولاس  ضسٜ اسز. سبظ٘سٜ د٥ص

ٞب٢ اظ  ٔكبِت ث٥طشط٢ زض اضسجبـ ثب ٔمساضز٣ٞ ا٥ِٚٝ ايؿب٢ زازٜ وٝ ض٣ 10-3ص وٙس، زض ثر ٣ٔ

 ٞب٢ ز٤ٍط ٞسشٙس ذٛا٥ٞس آٔٛذز.[ ولاس

ا٤ٓ  ٔطرع وطزٜ GradeBook، ٘بْ ٤ه زٚضٜ ضا ثٝ ٍٞٙبْ ا٤ؼبز ٤ه ض٣ اظ 3-7زض ٔظبَ ثط٘بٔٝ ضىُ 

ثٝ سبظ٘سٜ ض٣  "CS101 Introduction to C++ Programming"(. زض ا٤ٗ ٔٛضز، آضٌٛٔبٖ 49)ذف 

GradeBook ( ٚ ٔجبزضر ثٝ ٔمساضز٣ٞ ا٥ِٚٝ 20-17ضٛز )ذكٛـ  اضسبَ ٣ٔcourseName ٕ٘ب٤س.  ٣ٔ

اغلاح ضسٜ سًط٤ف وطزٜ وٝ حب٢ٚ ٤ه سبظ٘سٜ ثب ٤ه  ٤GradeBookه ولاس  3-7ثط٘بٔٝ ضىُ 

 وٙس. ا٢ اسز وٝ ٘بْ زٚض٠ ا٥ِٚٝ ضا زض٤بفز ٣ٔ دبضأشط ضضشٝ

1 // Fig. 3.7: fig03_07.cpp 
2 // Instantiating multiple objects of the GradeBook class and using   
3 // the GradeBook constructor to specify the course name  
4 // when each GradeBook object is created. 
5 #include <iostream> 
6 using std::cout;  
7 using std::endl; 
8  
9 #include <string> // program uses C++ standard string class 
10 using std::string; 
11  
12 // GradeBook class definition 
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13 class GradeBook 
14 { 
15 public: 
16   // constructor initializes courseName with string supplied as argument 
17    GradeBook( string name ) 
18    { 
19       setCourseName( name );//call set function to initialize courseName 
20    } // end GradeBook constructor 
21  
22    // function to set the course name 
23    void setCourseName( string name ) 
24    { 
25       courseName = name; // store the course name in the object 
26    } // end function setCourseName 
27  
28    // function to get the course name 
29    string getCourseName() 
30    { 
31       return courseName; // return object's courseName 
32    } // end function getCourseName 
33  
34    // display a welcome message to the GradeBook user 
35    void displayMessage() 
36    { 
37       // call getCourseName to get the courseName 
38       cout << "Welcome to the grade book for\n" << getCourseName()   
39          << "!" << endl; 
40    } // end function displayMessage 
41 private: 
42    string courseName; // course name for this GradeBook 
43 }; // end class GradeBook   
44  
45 // function main begins program execution 
46 int main() 
47 { 
48    // create two GradeBook objects 
49    GradeBook gradeBook1( "CS101 Introduction to C++ Programming" ); 
50    GradeBook gradeBook2( "CS102 Data Structures in C++" ); 
51  
52    // display initial value of courseName for each GradeBook 
53    cout <<"gradeBook1 created for course:"<< gradeBook1.getCourseName() 
54       <<"\ngradeBook2 created for course:"<< gradeBook2.getCourseName()  
55       << endl; 
56    return 0; // indicate successful termination 
57 } // end main 

gradeBook1 created for course : CS101 Introduction to C++ Programming 

gradeBook2 created for course : CS102 Data Structures in C++ 

تراي  GradeBookٍ استفادُ از سازًذُ  GradeBookّاي هضاعف از ملاس  سازي ضي ًوًَِ | 3-7ضنل 

 .GradeBookهطخص مردى ًام دٍرُ تِ ٌّگام ايجاد ّر ضي 

 تعريف سازًذُ

سًط٤ف ضسٜ اسز. سٛػٝ  ٤GradeBookه سبظ٘سٜ ثطا٢ ولاس  3-7ثط٘بٔٝ ضىُ  20-17زض ذكٛـ 

اسز. ٤ه سبظ٘سٜ سٛسف ٥ِسز  GradeBookطبثٝ ٕٞب٘ٙس ولاس ذٛز ٣ًٙ٤ و٥ٙس وٝ سبظ٘سٜ زاضا٢ ٘بْ ٔ

سبظز. ظٔب٥٘ىٝ ٤ه ض٣ ػس٤س ا٤ؼبز  ٔطرع ٣ٔ ضا ٥٘بظ ثطا٢ ا٘ؼبْ ٚن٥فٝ ذٛز زازٜ ٔٛضز ،دبضأشط٢
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(. 50-49ز٥ٞس )ٕٞب٘ٙس ذكٛـ  و٥ٙس، ا٤ٗ زازٜ ضا زض زضٖٚ دطا٘شعٞب٢ لطاض ٌطفشٝ دس اظ ٘بْ ض٣ لطاض ٣ٔ ٣ٔ

 nameا٢ ثٙبْ  زاضا٢ ٤ه دبضأشط ضضشٝ ٤GradeBookٗ ٘ىشٝ زلاِز زاضز وٝ سبظ٘سٜ ولاس ثط ا 17ذف 

سٛا٘ٙس ٔمساض  ٞب ٣ٕ٘ ٘ٛو ثطٌطش٣ ٔطرع ٘طسٜ اسز، چطا وٝ سبظ٘سٜ 17اسز. زلز و٥ٙس وٝ زض ذف 

 (.voidثطٌطز زٞٙس )حش٣ 

 setCourseName سبظ٘سٜ ثٝ سبثى يؿٛ nameزض ثس٘ٝ سبظ٘سٜ ٔجبزضر ثٝ اضسبَ دبضأشط  19ذف 

)ذكٛـ  setCourseNameزٞس. سبثى يؿٛ  سرػ٥ع ٣ٔ courseNameوٙس وٝ ٔمساض٢ ثٝ يؿٛ زازٜ  ٣ٔ

ا٤ٗ  وٙس، ثٙبثط ٣ٔ courseNameز ثٝ يؿٛ زازٜ ذٛ name( فمف ٔجبزضر ثٝ سرػ٥ع دبضأشط 23-26

ا٤ٓ، زض  زازٜثٝ ذٛز  19ضا زض ذف  setCourseNameٕٔىٗ اسز سًؼت و٥ٙس وٝ چطا ظحٕز فطاذٛا٣٘ 

، 3-10زٞس. زض ثرص  ضا ا٘ؼبْ ٣ٔ courseName=nameحب٥ِىٝ سبظ٘سٜ ثكٛض ٔطرع ي٥ّٕبر سرػ٥ع 

ثطا٢ ا٘ؼبْ ي٥ّٕبر ايشجبضسٙؼ٣ ذٛا٥ٞٓ وطز. زض ا٤ٗ ثرص اسز  setCourseNameٔجبزضر ثٝ اغلاح 

سبظ٘سٜ )ذف  ظ سبظ٘سٜ آضىبض ذٛاٞس ضس. سٛػٝ ٕ٘بئ٥س وٝ زضا setCourseNameوٝ ٔع٤ز فطاذٛا٣٘ 

سٛا٥٘س اظ اسب٣ٔ  اسشفبزٜ ضسٜ اسز. ٣ٔ name( اظ دبضأشط٢ ثٙبْ 23)ذف  setCourseName( ٚ ٞٓ سبثى 17

دبضأشط٢ ٤ىسبٖ زض سٛاثى ٔرشّف اسشفبزٜ و٥ٙس چطا وٝ دبضأشطٞب حبِز ٔح٣ّ ثطا٢ ٞط سبثى زاض٘س ٚ سجت 

 ضٛ٘س. سساذُ ثب ز٤ٍط٢ ٣ٕ٘

 GradeBook تست ملاس

اسز وٝ ٔجبزضر ثٝ سسز ولاس  mainحب٢ٚ سًط٤ف سبثى  3-7اظ ثط٘بٔٝ ضىُ  57-46ذكٛـ 

GradeBook  اطجبر ٔمساضز٣ٞ ا٥ِٚٝ ض٣ ٚGradeBook زض  49وٙس. ذف  ثب اسشفبزٜ اظ ٤ه سبظ٘سٜ ٣ٔ

وٝ  وٙس. ظٔب٣٘ ٣ٔ gradeBook1ثٙبْ  GradeBookالساْ ثٝ ا٤ؼبز ٚ ٔمساضز٣ٞ ا٥ِٚٝ ٤ه ض٣  mainسبثى 

 CS101"آضٌٛٔبٖ ثب ٕٞطاٜ  20-17زض ذكٛـ  GradeBookاػطا ضٛز، سبظ٘سٜ ا٤ٗ ذف اظ وس 

Introduction to C++ Programming"  ٜثطا٢ ٔمساضز٣ٞ ا٥ِٚٝ ٘بْ زٚضgradeBook1 ضٛز فطاذٛا٣٘ ٣ٔ ،

سىطاض ا٤ٗ فطآ٤ٙس ثطا٢ ٤ه  ٥ٌ50طز. ذف  غٛضر ٣ٔ ++Cثػٛضر ؾ٣ٕٙ ٚ سٛسف  ٣اِجشٝ ا٤ٗ فطاذٛا٘

 "++CS102 Data Structures in C"اسز، ا٤ٗ ثبض، آضٌٛٔبٖ  gradeBook2ٙبْ ث  GradeBookض٣ 

اظ سبثى يؿٛ ٞط ض٣  54-53ضٛز. ذكٛـ  اضسبَ ٣ٔ gradeBook2ثطا٢ ٔمساضز٣ٞ ا٥ِٚٝ ٘بْ زٚضٜ 

getCourseName  ٝثطا٢ ثسسز آٚضزٖ اسب٣ٔ زٚضٜ ٚ ٕ٘ب٤ص ا٤ٙىٝ آٟ٘ب زض ظٔبٖ ا٤ؼبز ٔمساضز٣ٞ ا٥ِٚ

اظ وذ٣ يؿٛ  GradeBookوٙس وٝ ٞط ض٣  ا٘س. ذطٚػ٣ ثط٘بٔٝ سب٥٤س ٣ٔ وطزٜ ا٘س، اسشفبزٜ ضسٜ

 ٔشًّك ثرٛز ٍٟ٘ساض٢ وطزٜ اسز.  courseNameزازٜ

 فرض تراي يل ملاس  دٍ رٍش تراي تذارك ديذى يل سازًذُ پيص
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٤ٌٛٙس. ٤ه ولاس ثٝ ٤ى٣ اظ  فطؼ ٣ٔ ا٢ وٝ ٥ٞچ آضٌٛٔب٣٘ زض٤بفز ٘ىٙس، سبظ٘سٜ د٥ص ثٝ ٞط سبظ٘سٜ

 آٚضز: فطؼ ثسسز ٣ٔ ٚ ضٚش ظ٤ط سبظ٘س٠ د٥صز

ا٢ ثطا٢ آٖ سًط٤ف ٘طسٜ  فطؼ ثطا٢ ولاس٣ وٝ سبظ٘سٜ ٤ه سبظ٘سٜ د٥ص ٣وبٔذب٤ّط ثكٛض ؾٕٙ -1

وٙس، أب ثطا٢ ٞط  ا٢ ٔجبزضر ثٝ ٔمساضز٣ٞ ا٥ِٚٝ ايؿب٢ زازٜ ولاس ٣ٕ٘ وٙس. چ٥ٙٗ سبظ٘سٜ اسز، ا٤ؼبز ٣ٔ

وٙس ]٘ىشٝ: ًٕٔٛلاً ٤ه  فطؼ ضا فطاذٛا٣٘ ٣ٔ ظ٘سٜ د٥صيؿٛ زازٜ وٝ ض٣ اظ ولاس ز٤ٍط٢ ٞسشٙس، سب

سٛا٘س حب٢ٚ  ٔمساضز٣ٞ ٘طسٜ ٣ٔ intاسز )ٔظلاً ٤ه ٔشغ٥ط « اضغبَ»ٔشغ٥ط ٔمساضز٣ٞ ٘طسٜ حب٢ٚ ٤ه ٔمساض 

 ثبضس(.[ ٣ٔ غّفٞب ثطا٢ ا٤ٗ ٔشغ٥ط  ثبضس وٝ ا٤ٗ ٔمساض زض ثس٥بض٢ اظ ثط٘بٔٝ -858993460

وٙس.  ا٢ ٕ٘ب٤س وٝ آضٌٛٔب٣٘ زض٤بفز ٣ٕ٘ ضر ثٝ سًط٤ف سبظ٘س٤ٜٛ٘س ثػٛضر غط٤ح ٔجبز ثط٘بٔٝ -2

فطؼ ضا ثطا٢ ٞط  ٤ٛ٘س وطزٜ ٚ سبظ٘سٜ د٥ص ٘هط ثط٘بٔٝ  ا٢ ضطٚو ثٝ ٔمساضز٣ٞ ا٥ِٚٝ ٔكبثك چ٥ٙٗ سبظ٘سٜ

 وٙس. زازٜ يؿٛ وٝ ض٣ اظ ٤ه ولاس ز٤ٍط اسز فطاذٛا٣٘ ٣ٔ

ثػٛضر ؾ٣ٕٙ ٤ه  ++Cٕب٤س، ز٤ٍط ٤ٛ٘س ٔجبزضر ثٝ سًط٤ف ٤ه سبظ٘سٜ ثب آضٌٛٔبٖ ٘ اٌط ثط٘بٔٝ

فطؼ ثطا٢ آٖ ولاس ا٤ؼبز ٘رٛاٞس وطز. سٛػٝ ٕ٘بئ٥س وٝ ثطا٢ ٞط ٘سرٝ اظ ولاس  سبظ٘سٜ د٥ص

GradeBook ٝٔفطؼ سًط٤ف  وبٔذب٤ّط ثػٛضر ؾ٣ٕٙ ٤ه سبظ٘سٜ د٥ص 3-5ٚ  3-3، 3-1ٞب٢  زض ثط٘ب

 وطزٜ اسز.

 اجتٌاب از خغا

٥ِٚٝ ايؿب٢ زازٜ ولاس ؾطٚض٢ ٥٘سز )سمط٤جبً ٥ٞچ ٚلز(، ثؼع زض ٔٛاضز٢ وٝ ٥٘بظ٢ ثٝ ٔمساضز٣ٞ ا
فطؼ زض ٘هط ث٥ٍط٤س وٝ حشٕبً ايؿب٢ زازٜ ولاس ضا ثب ٔمبز٤ط ٔٙبست ثٝ ٍٞٙبْ ا٤ؼبز ٞط ض٣ ػس٤س  ٤ه سبظ٘سٜ د٥ص

 ٔمساضز٣ٞ ا٥ِٚٝ ٕ٘ب٤س.
 افسار ٌْذسي ًرمه

ب دس اظ ا٤ؼبز ض٣ سٙه٥ٓ سٛا٘ٙس سٛسف سبظ٘سٜ ٤ه ولاس ٔمساضز٣ٞ ا٥ِٚٝ ضٛ٘س ٤ يؿب٢ زازٜ ٣ٔا
افعاض ثٟشط ذٛاٞس ثٛز سب ٤ه ض٣ ثكٛض وبُٔ ٚ لجُ اظ ا٤ٙىٝ  ٌطز٘س. ثب ا٤ٗ ٚػٛز، اظ ٔٙهط ٟٔٙسس٣ ٘طْ

ا٢ ٔجبزضر ثٝ فطاذٛا٣٘ سٛاثى يؿٛ آٖ ض٣ ٕ٘ب٤س، ٔمساضز٣ٞ ا٥ِٚٝ ضسٜ ثبضس. ثكٛض و٣ّ، ٘جب٤سش٣  ٥ٌط٘سٜ سط٤ٚس
 سلز ٚ ثسضسش٣ ٤ه ض٣ ضا ٔمساضز٣ٞ ٕ٘ب٤س.س وٝ ث٥ٌ٥ط٘سٜ ثبض فمف ٔشى٣ ثٝ وس سط٤ٚس

 GradeBookملاس  UMLافسٍدى سازًذُ تِ دياگرام ملاس 

وطزٜ  3-7ثط٘بٔٝ  GradeBookٔجبزضر ثٝ ٔسَ وطزٖ ولاس  3-8زض ضىُ  UMLز٤بٌطاْ ولاس 

(. ٕٞب٘ٙس UMLزض  Stringاظ ٘ٛو ضضشٝ اسز )٘ٛو  nameاسز، وٝ زاضا٢ ٤ه سبظ٘سٜ ثب دبضأشط 

وٙس. ثطا٢  ٞب زض ثرص سْٛ ولاس زض ز٤بٌطاْ ولاس ٣ٔ سبظ٢ سبظ٘سٜ ٔجبزضر ثٝ ٔسَ UML، ٞب ي٥ّٕبر
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ٔجبزضر ثٝ لطاض زازٖ وّٕٝ  UMLسٕب٤ع لبئُ ضسٖ ٔبث٥ٗ ٤ه سبظ٘سٜ اظ ٤ه ي٥ّٕبر ولاس، 

"constructor" ( ٝٔٛلجُ اظ ٘بْ سبظ٘سٜ ٣ٔ«ٚ  »ٔبث٥ٗ ٥ٌ )  وٙس. لطاض زازٖ ٥ِسز سبظ٘سٜ ولاس لجُ اظ

 ٞب زض ثرص سْٛ أط٢ ضا٤غ اسز. ٤ٍط ي٥ّٕبرز
از  nameداراي يل سازًذُ تا پاراهتر  GradeBookدّذ مِ ملاس  ًطاى هي UMLدياگرام ملاس  | 3-8ضنل 

 است.  Stringًَع 

 قرار دادى ملاس در يل فايل هجسا تراي استفادُ هجذد  8-3

ازأٝ ذٛا٥ٞٓ زاز، اظ  GradeBookٛسًٝ ولاس ٤ٛ٘س٣ ٥٘بظ زاضشٝ ثبض٥ٓ ثٝ س سب آ٘ؼب وٝ اظ ٔٙهط ثط٘بٔٝ

افعاض ض٤ٛٓ. ٤ى٣ اظ ٔعا٤ب٢ سًط٤ف زل٥ك ٤ه ولاس  ا٤ٙطٚ اػبظٜ ز٥ٞس سب ٚاضز ثطذ٣ اظ ٔجبحض ٟٔٙسس٣ ٘طْ

٤ٛ٘سبٖ  سٛا٘ٙس سٛسف سب٤ط ثط٘بٔٝ ٞب٢ ٔب ٣ٔ وطزٖ غح٥ح، ولاس (package)زض ا٤ٗ اسز وٝ ثٝ ٍٞٙبْ ثسشٝ 

 stringزاضا٢ ٘ٛو  ++Cضٛ٘س )اسشفبزٜ ٔؼسز(. ثطا٢ ٔظبَ، وشبثرب٘ٝ اسشب٘ساضز  زض سطسبسط ػٟبٖ ثىبض ٌطفشٝ

اسشفبزٜ و٥ٙٓ )اسشفبزٜ ٔؼسز(. اِجشٝ ا٤ٗ وبض ضا ثب ٚاضز وطزٖ  ++Cسٛا٥٘ٓ اظ آٖ زض ٞط ثط٘بٔٝ  اسز وٝ ٣ٔ

 ز٥ٞٓ. زض ثط٘بٔٝ ا٘ؼبْ ٣ٔ <string>فب٤ُ سطآ٤ٙس 

سٛا٘س ثسبز٣ٌ ٚ  ب ٞسشٙس، ٣ٕ٘ٔ GradeBookشفبزٜ اظ ولاس ٤ٛ٘سب٣٘ وٝ ٔب٤ُ ثٝ اس ٔشبسفب٘ٝ، ثط٘بٔٝ

٤ه ثط٘بٔٝ ز٤ٍط اظ آٖ اسشفبزٜ وٙٙس. ٕٞب٘كٛض٢ وٝ زض فػُ زْٚ  ٝث 3-7فمف ثب ٚاضز وطزٖ فب٤ُ اظ ثط٘بٔٝ 

ثبضس. اٌط  mainوٙس ٚ ٞط ثط٘بٔٝ ثب٤س زاضا٢ ٤ه سبثى  ا٢ ضا آغبظ ٣ٔ اػطا٢ ٞط ثط٘بٔٝ mainآٔٛذش٥س، سبثى 

ٕ٘ب٤ٙس، چٕساٖ ثعض٣ٌ ثسسز ذٛاٞٙس ٌطفز، سبثى  3-٤ٛ٘7سبٖ ز٤ٍط ٔجبزضر ثٝ لطاض زازٖ وس ثط٘بٔٝ  ثط٘بٔٝ

main ٔ ب، ٚ ثط٘بٔٝ آٟ٘ب حب٢ٚ زٚ سبثىmain  ذٛاٞس ثٛز. ظٔب٥٘ىٝ ٔجبزضر ثٝ وبٔذب٤ُ ثط٘بٔٝ وٙٙس، وبٔذب٤ّط

اٌط اضشٝ ثبضس. ثطا٢ ٔظبَ، ز mainسٛا٘س ٤ه سبثى  ا٢ فمف ٣ٔ ٔشٛػٝ ذكب ذٛاٞس ضس، چطا وٝ ٞط ثط٘بٔٝ

ذكب٢ ظ٤ط و٥ٙس،  Mircrosoft Visual C++ .NETزض ثط٘بٔٝ  mainا٢ ثب زٚ سبثى  ٔجبزضر ثٝ وبٔذب٤ُ ثط٘بٔٝ

 :ضٛز ٣ٔس٥ِٛس 

error C2084: function 'int main(void)' already has a body 

ضٛز. ثٝ ٥ٕٞٗ سطس٥ت  ب ٔٛاػٝ ٣ٔوٙس ثب ذك ٣ٔ mainٍٞٙب٣ٔ وٝ وبٔذب٤ّط س٣ً زض وبٔذب٤ُ ز٥ٔٚٗ سبثى 

 وٙس: ذكب٢ ظ٤ط ضا س٥ِٛس ٣ٔ ++GNU Cوبٔذب٤ّط 

redefinition of 'int main()' 

ا٤ٗ،  اسز، ثٙبثط mainا٤ٗ ذكبٞب ثط ا٤ٗ ٘ىشٝ زلاِز زاض٘س وٝ ثط٘بٔٝ زض حبَ حبؾط زاضا٢ ٤ه سبثى 

ٞب اسشفبزٜ ٔؼسز  س زض سب٤ط ثط٘بٔٝزض ٕٞبٖ فب٤ُ ثب سًط٤ف ولاس اظ ا٤ٙىٝ ثشٛاٖ اظ ولا mainلطاض زازٖ 
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ثب ٞسف اسشفبزٜ  GradeBookآٚضز. زض ا٤ٗ ثرص، ثٝ سٛؾ٥ح ٘حٜٛ ا٤ؼبز ولاس  وطز، ٕٔبً٘ز ثًُٕ ٣ٔ

 ز٥ٞٓ. لطاض ٣ٔ mainٔؼسز ذٛا٥ٞٓ دطزاذز. ضٚض٣ وٝ زض آٖ ولاس ضا زض ٤ه فب٤ُ ٔؼعا اظ سبثى 

 ّاي سرآيٌذ فايل

ثٛز٘س وٝ ثًٙٛاٖ فب٤ُ  cpp.ثس٤ٗ ٔطحّٝ ٔشطىُ اظ ٤ه فب٤ُ  ٞب٢ ٔكطح ضسٜ سب ٞط وساْ ٤ه اظ ٔظبَ

ثٛز٘س. ثٝ  mainٚ ٤ه سبثى  GradeBookٞب حب٢ٚ سًط٤ف ولاس  ضٛ٘س. ا٤ٗ ٔظبَ ٔٙجى ٥٘ع ضٙبذشٝ ٣ٔ-وس

، سًط٤ف وس ٔٙجى ثب لبث٥ّز اسشفبزٜ ٔؼسز )ٕٞب٘ٙس ٤ه ولاس( زض ++Cٌطا٢  ٍٞٙبْ ا٤ؼبز ٤ه ثط٘بٔٝ ض٣

ٞب اظ ضٕٞٙٛزٞب٢  ثبضس. زض ثط٘بٔٝ )فب٤ُ سطآ٤ٙس( اسز، أط٢ ضا٤غ ٣ٔ h.سٛ٘س فب٤ُ ٤ه فب٤ُ وٝ زاضا٢ د

ٞب٢  ٞب٢ سطآ٤ٙس ٚ ثطذٛضزاض ضسٖ اظ ٔع٤ز وبٔذٛ٘ز ثطا٢ ٚاضز وطزٖ فب٤ُ include#دطزاظ٘سٜ  د٥ص

سساضن ز٤سٜ ضسٜ زض  stringضٛز، ٕٞب٘ٙس ٘ٛو  افعاض٢ ثب لبث٥ّز اسشفبزٜ ٔؼسز وٕه ٌطفشٝ ٣ٔ ٘طْ

 . GradeBookٞب٢ سًط٤ف ضسٜ سٛسف وبضثط ٔب٘ٙس ولاس  ٚ ٘ٛو ++Cثرب٘ٝ اسشب٘ساضز وشب

 3-9ثط٘بٔٝ ضىُ   GradeBook.hثب زٚ فب٤ُ 3-7زض ٔظبَ ثًس٢، ٔجبزضر ثٝ ٔشٕب٤ع وطزٖ وس ثط٘بٔٝ اظ 

 ٚfig03_10.cpp  ُو٥ٙس،  ٔطبٞسٜ ٣ٔ 3-9و٥ٙٓ. ٕٞب٘كٛض٢ وٝ زض فب٤ُ سطآ٤ٙس ضىُ  ٣ٔ 3-10ثط٘بٔٝ ضى

اسز وٝ ثٝ ولاس  8-3( ٚ ذكٛـ 41-11)ذكٛـ  GradeBookا٤ٗ فب٤ُ فمف حب٢ٚ سًط٤ف ولاس 

GradeBook  اػبظٜ اسشفبزٜ اظendl ، cout  ٘ٛو ٚstring س. سبثى ٙزٞ ضا ٣ٔmain  وٝ اظ ولاس

GradeBook وٙس زض فب٤ُ وس ٔٙجى  اسشفبزٜ ٣ٔfig03_10.cpp  ُسًط٤ف ضسٜ اسز، زض ذكٛـ  3-10ضى

ٞب٢ ثعضي وٝ زض ا٤ٗ وشبة ٚ ثبظاض وبض ثب  ثطا٢ وٕه ثٝ ضٕب ثطا٢ ٥ٟٔب ضسٖ ثطا٢ وبض ثب ثط٘بٔٝ. 10-21

ثطا٢ سسز  mainآٟ٘ب ٔٛاػٝ ذٛا٥ٞس ضس، غبِجبً اظ ٤ه فب٤ُ وس ٔٙجى ٔشٕب٤ع ٤ب ػساٌب٘ٝ حب٢ٚ سبثى 

ٙس(. ثعٚز٢ ثب ٘حٜٛ اسشفبزٜ ٤ٌٛ زضا٤ٛض ٣ٔا٘ساظ ٤ب  ضاٜو٥ٙٓ )ثٝ ا٤ٗ ثط٘بٔٝ، ثط٘بٔٝ  ٞب٢ ذٛز اسشفبزٜ ٣ٔ ولاس

ٞب٢ اظ ٤ه  اظ سًط٤ف ولاس ٔٛػٛز زض ٤ه فب٤ُ سطآ٤ٙس زض ا٤ؼبز ض٣ ٤mainه فب٤ُ وس ٔٙجى ثب 

 ولاس آضٙب ذٛا٥ٞس ضس.

1 // Fig. 3.9: GradeBook.h 
2 // GradeBook class definition in a separate file from main. 
3 #include <iostream>  
4 using std::cout; 
5 using std::endl; 
6  
7 #include <string> // class GradeBook uses C++ standard string class 
8 using std::string; 
9  
10 // GradeBook class definition 
11 class GradeBook 
12 { 
13 public: 
14   // constructor initializes courseName with string supplied as argument 
15    GradeBook( string name ) 
16    { 
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17      setCourseName( name );// call set function to initialize courseName 
18    } // end GradeBook constructor 
19  
20    // function to set the course name 
21    void setCourseName( string name ) 
22    { 
23       courseName = name; // store the course name in the object 
24    } // end function setCourseName 
25  
26    // function to get the course name 
27    string getCourseName() 
28    { 
29       return courseName; // return object's courseName 
30    } // end function getCourseName 
31  
32    // display a welcome message to the GradeBook user 
33    void displayMessage() 
34    { 
35       // call getCourseName to get the courseName 
36       cout << "Welcome to the grade book for\n" << getCourseName()   
37          << "!" << endl; 
38    } // end function displayMessage 
39 private: 
40    string courseName; // course name for this GradeBook 
41 }; // end class GradeBook   

 GradeBook.تعريف ملاس  | 3-9ضنل 

 ٍارد مردى فايل سرآيٌذ مِ حاٍي يل ملاس تعريف ضذُ از سَي مارتر است

سٛا٘س ثطا٢ ضطٚو اػطا٢ ثط٘بٔٝ ثىبض  ( 3٣ٕ٘-9)ثط٘بٔٝ ضىُ  ٤GradeBook.hه فب٤ُ سطآ٤ٙس ٕٞب٘ٙس 

ثٝ  GradeBook.hثبضس. اٌط س٣ً زض وبٔذب٤ُ ٚ ٥ِٙه ذٛز  ٣ٕ٘ mainسبثى  ٌطفشٝ ضٛز، چطا وٝ حب٢ٚ

د٥غبْ ذكب٢ ٥ِٙىط ضا س٥ِٛس ذٛاٞس  Microsoft Visual C++ .NETٝ اػطا٣٤ و٥ٙس، ٔٔٙهٛض ا٤ؼبز ٤ه ثط٘ب

 وطز:
error LNK2019:unresolved external symbol _main referenced in 

function _mainCRTStrartup 

ثط ض٢ٚ ٥ِٙٛوس ثبض٥س، د٥غبْ ذكب٢ ٥ِٙىط ثػٛضر ظ٤ط ذٛاٞس  ++GNU Cض حبَ اسشفبزٜ اظ اٌط ز

 ثٛز:

undefined reference to 'main' 

ثط٘بٔٝ ٘طسٜ اسز. ثطا٢ سسز  mainا٤ٗ ذكب ثط ا٤ٗ ٘ىشٝ زلاِز زاضز وٝ ٥ِٙىط لبزض ثٝ ٤بفشٗ سبثى 

س ٔٙجى ػساٌب٘ٝ حب٢ٚ ٤ه سبثى ثب٤سش٣ ٤ه فب٤ُ و 3-9سًط٤ف ضسٜ زض ضىُ  GradeBookولاس 

main  ُٞب٢ ولاس وٙس.  سبظ٢ ٚ اسشفبزٜ اظ ض٣ ( ث٤ٛٙس٥س وٝ ٔجبزضر ثٝ 3ٕٝ٘ٛ٘-10)ٕٞب٘ٙس ضى 

ٔكّى اسز، أب ثب  intٞب٢ ث٥ٙبز٤ٗ ٕٞب٘ٙس  ثربقط زاض٤س وٝ وبٔذب٤ّط اظ ٔفْٟٛ ٘ٛو 3-4اظ ثرص 

GradeBook ٤ٛ٘س( اسز. زض  س٢ٛ وبضثط )ثط٘بٔٝ آضٙب ٥٘سز چطا وٝ ا٤ٗ ٘ٛو ٤ه ٘ٛو سًط٤ف ضسٜ اظ
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ثطا٢ اقلاي٣ ٘ساضز. ثطا٢ وٕه ثٝ وبٔذب٤ّط  ++Cٞب٢ وشبثرب٘ٝ اسشب٘ساضز  ٚالى، وبٔذب٤ّط حش٣ اظ ولاس

ٔشٛػٝ ٘حٜٛ اسشفبزٜ اظ ٤ه ولاس ضٛز، ثب٤سش٣ ثػٛضر غط٤ح سًط٤ف ولاس ضا زض اذش٥بض آٖ لطاض  ا٤ٙىٝ

، ثب٤س ثط٘بٔٝ ضبُٔ فب٤ُ سطآ٤ٙس stringٝ ٍٞٙبْ اسشفبزٜ اظ ٘ٛو ٗ ز٥ُِ اسز وٝ ثطا٢ ٔظبَ، ث٥ز٥ٞٓ. ثٝ ٕٞ

<string> ٝا٢ ذٛاٞس ثٛز وٝ ثب٤س ثطا٢ ٞط ض٣ اظ  ثبضس. ثب ا٘ؼبْ ا٤ٙىبض، وبٔذب٤ّط لبزض ثٝ س٥٥ًٗ ٥ٔعاٖ حبفه

 وٙس. ولاس ضظضٚ ٕ٘ب٤س ٚ فطاذٛا٣٘ غح٥ح سٛاثى يؿٛ ولاس ضا سؿ٥ٕٗ ٣ٔ

1 // Fig. 3.10: fig03_10.cpp 
2 // Including class GradeBook from file GradeBook.h for use in main. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout;  
5 using std::endl; 
6  
7 #include "GradeBook.h" // include definition of class GradeBook 
8  
9 // function main begins program execution 
10 int main() 
11 { 
12    // create two GradeBook objects 
13    GradeBook gradeBook1( "CS101 Introduction to C++ Programming" ); 
14    GradeBook gradeBook2( "CS102 Data Structures in C++" ); 
15  
16    // display initial value of courseName for each GradeBook 
17    cout <<"gradeBook1 created for course:"<< gradeBook1.getCourseName() 
18       <<"\ngradeBook2 created for course:"<< gradeBook2.getCourseName()  
19       << endl; 
20    return 0; // indicate successful termination 
21 } // end main 

gradeBook1 created for course : CS101 Introduction to C++ Programming 

gradeBook2 created for course : CS102 Data Structures in C++ 

 .mainتراي استفادُ در  GradeBook.h از فايل GradeBookٍارد مردى ملاس  | 3-11ضنل 

، ثب٤س وبٔذب٤ّط اظ 3-10ثط٘بٔٝ  14-13زض ذكٛـ  gradeBook1  ٚgradeBook2ٞب٢  ثطا٢ ا٤ؼبز ض٣

ٞب ثػٛضر ٔف٣ٟٔٛ حب٢ٚ ايؿب٢ زازٜ ٚ سٛاثى  ٣ٔكّى ثبضس. زض حب٥ِىٝ ض GradeBookسب٤ع ٤ه ض٣ 

ثبضٙس. وبٔذب٤ّط فمف ٤ه وذ٣ اظ سٛاثى يؿٛ ولاس ا٤ؼبز  فمف حب٢ٚ زازٜ ٣ٔ ++Cٞب٢  ٙس، ض٣يؿٛ ٞسش

ٌصاضز. اِجشٝ ٞط ض٣ ٥٘بظٔٙس وذ٣ ٔشًّك  ٞب٢ ولاس ثٝ اضشطان ٣ٔ وطزٜ ٚ آٖ وذ٣ ضا زض ٥ٔبٖ سب٤ط ض٣

بٚر زاضشٝ ثبضٙس ٞب ثس٥بض سف سٛا٘ٙس ثب سب٤ط ض٣ چطا وٝ ٔحش٤ٛبر آٟ٘ب ٣ٔ ،ثرٛز اظ ايؿب٢ زازٜ ولاس اسز

٣ًٙ٤  balance)حسبة ثب٘ى٣( وٝ زٚ يؿٛ زازٜ ٔشفبٚر  BankAccount)ٕٞب٘ٙس زٚ ض٣ ٔرشّف 

ٞب٢  سٛا٘س زض ٥ٔبٖ سٕبْ ض٣ دص٤ط ٥٘سز، اظ ا٤ٙطٚ ٣ٔ (. ثب ا٤ٗ ٚػٛز، وس سبثى يؿٛ سغ٥٥طزاض٘س ٔٛػٛز٢

٥٘بظ ثطا٢  فؿب٢ حبفهٝ ٔٛضزا٤ٗ، سب٤ع ٤ه ض٣ ٚاثسشٝ ثٝ ٥ٔعاٖ  ولاس ثٝ اضشطان ٌصاضشٝ ضٛز. ثٙبثط

، ثٝ وبٔذب٤ّط أىبٖ 7زض ذف  GradeBook.hسبظ٢ يؿٛٞب٢ زازٜ ولاس اسز. ثب ٚاضز وطزٖ  شذ٥طٜ

ٚ س٥٥ًٗ  GradeBook( ثطا٢ س٥٥ًٗ سب٤ع ٤ه ض٣ 40، ذف 3-٥٘9بظ )ضىُ  زسشطس٣ ثٝ اقلايبر ٔٛضز



 ها ها و شي اي بر كلاس مقدمه   ________________ فصل سوم 

 

54

-17ٚ  14-13ضٛز )زض ذكٛـ  ، زازٜ ٣ٔا٘س ٤ب ذ٥ط ٞب٢ اظ آٖ ولاس ثسضسش٣ ثىبض ٌطفشٝ ضسٜ ا٤ٙىٝ آ٤ب ض٣

 (.3-10ضىُ   18

 GradeBook.hزسشٛض ػب٤ٍع٤ٗ ضٕٞٙٛز ثب ٤ه وذ٣ اظ ٔحش٤ٛبر  ++Cدطزاظ٘سٜ  ثٝ د٥ص 7ذف 

وٙس. ظٔب٥٘ىٝ فب٤ُ وس ٔٙجى  ( لجُ اظ وبٔذب٤ُ ثط٘بٔٝ ضا غبزض GradeBook٣ٔ)سًط٤ف ولاس 

fig03_10.cpp ضٛز، حب٢ٚ سًط٤ف ولاس  وبٔذب٤ُ ٣ٔGradeBook  ُثس٥ِ( ٜثٛز#include وبٔذب٤ّط ٚ ،)

ٚ ٔطبٞسٜ فطاذٛا٣٘ غح٥ح سٛاثى يؿٛ ذٛاٞس ثٛز. اوٖٙٛ  GradeBookٞب٢  لبزض ثٝ س٥٥ًٗ ٘حٜٛ ا٤ؼبز ض٣

ا٢  سٛا٥٘ٓ سطآ٤ٙس ضا زض ٞط ثط٘بٔٝ ( لطاض زاضز، main٣ٔوٝ سًط٤ف ولاس زض ٤ه فب٤ُ سطآ٤ٙس )ثسٖٚ سبثى 

 زاضز ٚاضز و٥ٙٓ. GradeBookظ ولاس وٝ ٥٘بظ ثٝ اسشفبزٜ ٔؼسز ا

 ّاي سرآيٌذ ًحَُ يافتي فايل

 (" ")    زض ٥ٔبٖ ػفز ٌٛس٥طٗ 3-10ضىُ  7زض ذف  GradeBook.hسٛػٝ و٥ٙس وٝ ٘بْ فب٤ُ سطآ٤ٙس 

٢ ٛٞب٢ سطآ٤ٙس سًط٤ف ضسٜ اظ س ٔحسٚز ضسٜ اسز. ًٕٔٛلاً فب٤ّٟب٢ وس ٔٙجى ثط٘بٔٝ ٚ فب٤ُ < >ثؼب٢ 

ٞب  دطزاظ٘سٜ ثب ٤ه ٘بْ فب٤ُ سطآ٤ٙس زض ٥ٔبٖ ٌٛس٥طٗ ضٛ٘س. ظٔب٥٘ىٝ د٥ص طاض زازٜ ٣ٔوبضثط زض ٕٞبٖ ضبذٝ ل

وٙس وٝ  ٤بث٣ فب٤ُ سطآ٤ٙس زض ٕٞبٖ ضبذٝ ٣ٔ (، ٔجبزضر ثٝ ٔىبٖ"GradeBook.h"ضٛز )ٔظُ  ٔٛاػٝ ٣ٔ

ٝ ٘طٛز، دطزاظ٘سٜ ٔٛفك ثٝ ٤بفشٗ فب٤ُ سطآ٤ٙس زض آٖ ضبذ زض آٖ لطاض زاضز. اٌط د٥ص include#فب٤ُ حب٢ٚ 

 ++Cٞب٢ سطآ٤ٙس وشبثرب٘ٝ اسشب٘ساضز  )ٞب( ٕٞب٘ٙس فب٤ُ ضطٚو ثٝ ػسشؼ٢ٛ آٖ فب٤ُ زض ٕٞبٖ ٔٛل٥ًز

( فطؼ <iostream>ٔٛاػٝ ضٛز )ٔظُ  < >دطزاظ٘سٜ ثب ٘بْ فب٤ُ سطآ٤ٙس زض ٥ٔبٖ  وٙس. ظٔب٥٘ىٝ د٥ص ٣ٔ

ثط٘بٔٝ زض آٖ لطاض زاضز ٍ٘بٜ ا٢ وٝ  اسز ٚ ثٝ ضبذٝ ++Cوٙس وٝ سطآ٤ٙس ثرط٣ اظ وشبثرب٘ٝ اسشب٘ساضز  ٣ٔ

 وٙس. ٣ٕ٘
 اجتٌاب از خغا

ٞب٢ سطآ٤ٙس ذٛاٞس ثٛز، ثب٤سش٣  ٤بث٣ غح٥ح فب٤ُ دطزاظ٘سٜ لبزض ثٝ ٔىبٖ ثطا٢ اق٥ٕٙبٖ اظ ا٤ٙىٝ د٥ص
ٞب٢ سطآ٤ٙس سًط٤ف ضسٜ اظ س٢ٛ وبضثط زض ٥ٔبٖ  ٔجبزضر ثٝ لطاض زازٖ اسب٣ٔ فب٤ُ include#دطزاظ٘سٜ  ضٕٞٙٛز د٥ص

لطاض  < >ضا زض ٥ٔبٖ  ++Cٞب٢ سطآ٤ٙس وشبثرب٘ٝ اسشب٘ساضز  ( ٚ اسب٣ٔ فب٤ُ"GradeBook.h"وٙس )ٕٞب٘ٙس  ٞب ٌٛس٥طٗ
 (.<iostream>زٞس )ٕٞب٘ٙس 

 افسار  هثحث هٌْذسي ًرم

زض ٤ه فب٤ُ سطآ٤ٙس سًط٤ف ضسٜ اسز، ولاس اظ لبث٥ّز اسشفبزٜ  GradeBookاوٖٙٛ وٝ ولاس 

-9لطاض زازٖ سًط٤ف ٤ه ولاس زض ٤ه فب٤ُ سطآ٤ٙس ٕٞب٘ٙس ضىُ ٔؼسز ثطذٛضزاض ضسٜ اسز. ٔشبسفب٘ٝ، 

 .زٞس ٥ٌط٘سٌبٖ ولاس لطاض ٣ٔ سبظ٢ ولاس ضا زض ز٤س سط٤ٚس ٞٙٛظ ٞٓ وُ سبذشبض د٥بزٜ 3

GradeBook.h سٛا٘س آٖ ضا ثبظ وطزٜ ٚ ثرٛا٘س. اغَٛ ٟٔٙسس٣  ٤ه فب٤ُ ٔش٣ٙ سبزٜ اسز وٝ ٞط وس٣ ٣ٔ

٥ٌط٘سٜ فمف ٥٘بظ ثٝ  وس سط٤ٚس ،وٝ ثٝ ٍٞٙبْ اسشفبزٜ اظ ٤ه ض٣ اظ ولاس٣ افعاض ثط ا٤ٗ ٘ىشٝ سبو٥س زاضز ٘طْ
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ٞب زض ٞط سبثى يؿٛ ٚ ٘ٛو ثطٌطش٣ ٞط سبثى  فطاذٛا٣٘ سٛاثى يؿٛ ٔٛضز ٥٘بظ، اقلاو زاضشٗ اظ سًساز آضٌٛٔبٖ

 سبظ٢ سٛاثى ٔكّى ثبضس. ٥ٌط٘سٜ اظ ٘حٜٛ د٥بزٜ يؿٛ زاضز. ٥٘بظ٢ ٥٘سز وٝ وس سط٤ٚس

٤ٛ٘س وس  سبظ٢ ٤ه ولاس ٔكّى ثبضس، أىبٖ زاضز ثط٘بٔٝ ٥ط٘سٜ اظ ٘حٜٛ د٥بزٌٜ اٌط وس سط٤ٚس

٥ٌط٘سٜ  ٤ٛ٘س٣ وس سط٤ٚس سبظ٢ ولاس ٔجبزضر ثٝ ثط٘بٔٝ ٥ٌط٘سٜ ثطاسبس ػعئ٥بر سبذشبض د٥بزٜ سط٤ٚس

٥ٌط٘سٜ ولاس ٔؼجٛض ثٝ سغ٥٥ط زض  سبظ٢ سغ٥٥ط٢ ضخ زٞس، سط٤ٚس آَ ٘رٛاٞس ثٛز، اٌط زض د٥بزٜ وٙس. ا٤سٜ

سبظ٢ ولاس، وبض سغ٥٥ط زض سبذشبض ولاس آسب٘شط ضسٜ ٚ  سبظ٢ ػعئ٥بر د٥بزٜ ذٛز ٘جبضس. ثب دٟٙبٖوس 

ضٕب ضا ثب ٘حٜٛ سفى٥ه  3-9زض ثرص  ضسس. ٞب٢ ولاس ثٝ حسالُ ٣ٔ ٥ٌط٘سٜ احشٕبَ سغ٥٥ط زض وس سط٤ٚس

 ثٝ زٚ فب٤ُ آضٙب ذٛا٥ٞٓ وطز وٝ ثب ا٤ٙىبض  GradeBookولاس 

 وٙس ٔؼسز د٥سا ٣ٔلبث٥ّز اسشفبزٜ ولاس  -1

٘ٛو ٞب٢ ولاس اظ سٛاثى يؿٛ سساضن ز٤سٜ ضسٜ سٛسف ولاس، ٘حٜٛ فطاذٛا٣٘ ٚ  ٥ٌط٘سٜ  سط٤ٚس -2

  ضٛ٘س ثطٌطش٣ اظ آٟ٘ب ٔكّى ٣ٔ

 سبظ٢ سٛاثى يؿٛ ولاس ٔكّى ٘رٛاٞٙس ثٛز. ٞب اظ ٘حٜٛ د٥بزٜ سط٤ٚس ٥ٌط٘سٜ -3

 سازي  جذاسازي ٍاسظ از پيادُ  9-3

افعاض سٛسف ػساسبظ٢ سًط٤ف اظ وس  افعٚزٖ لبث٥ّز اسشفبزٜ ٔؼسز اظ ٘طْزض ثرص لج٣ّ، ثب ٘حٜٛ 

و٥ٙٓ وٝ ٤ى٣ اظ  وٙس، آضٙب ضس٤س. اوٖٙٛ ثحض ز٤ٍط٢ ٔكطح ٣ٔ ٥ٌط٘سٜ وٝ اظ ولاس اسشفبزٜ ٣ٔ سط٤ٚس

 .سبظ٢ ػساسبظ٢ ٚاسف اظ د٥بزٜافعاض اسز، ثحض  اغَٛ وبضثطز٢ زض ٟٔٙسس٣ ٘طْ

 ٍاسظ يل ملاس 

ٞب ثب  ٕٞب٘ٙس ٔطزْ ٚ س٥سشٓ ٢ٞب٢ اسشب٘ساضز زض ثطلطاض٢ سًبُٔ چ٥عٞب سٜ ضٚشوٙٙ ٞب سًط٤ف ٚاسف

ٞب٢  ٞب٢( ضاز٤ٛ ٘مص ٚاسف ٔبث٥ٗ وبضثطاٖ ضاز٤ٛ ٚ وبٔذٛ٘ز ٞب٢)زوٕٝ ٔظبَ، وٙشطَ ثطا٢ ٤ىس٤ٍط ٞسشٙس.

ب٘ٙس ، وبضٞب٢ ٕٞزٞٙس ٣ٔ ضا ٔطرػ٣ٞب ثٝ وبضثطاٖ أىبٖ ا٘ؼبْ وبضٞب٢  س. وٙشطَٙوٙ آٖ ثبظ٢ ٣ٔ   زاذ٣ّ

ٞب  . أىبٖ زاضز ضاز٤ٛٞب٢ ٔرشّف ا٤ٗ ي٥ّٕبرFM  ٚAMٞب٢  سغ٥٥ط ا٤سشٍبٜ، سٙه٥ٓ غسا ٚ ا٘شربة ا٤سشٍبٜ

زاض ٚ ثطذ٣ اظ  ٞب٢ فطبض٢، ثطذ٣ اظ غفبر ضبذع ٞب٢ ٔشفبٚس٣ ا٘ؼبْ زٞٙس، ثطذ٣ اظ زوٕٝ ضا ثٝ ضٚش

ٝ ضاز٤ٛ اػبظٜ ا٘ؼبْ آٖ ضا ثٝ وٙٙسٜ ٘ٛو ي٥ّٕبس٣ اسز و سػط٤ح ،وٙٙس. ٚاسف زسشٛضار غٛس٣ دطش٥جب٣٘ ٣ٔ

 ثبضس. سبظ٢ ي٥ّٕبر زض زاذُ ضاز٤ٛ ٣ٕ٘ زٞٙسٜ ٘حٜٛ د٥بزٜ أب ٘طبٖ ،زٞس وبضثط ٣ٔ

ٞب٢ )ذسٔبس٣( اسز وٝ ولاس زض اذش٥بض  وٙٙسٜ سط٤ٚس ثٝ ٥ٕٞٗ سطس٥ت، ٚاسف ٤ه ولاس سٛغ٥ف

بظز، أب چ٥ع٢ اظ س ٞب ضا ٔطرع ٣ٔ زٞس ٚ ٘حٜٛ سمبؾب٢ ا٤ٗ سط٤ٚس ٥ٌط٘سٌبٖ ذٛز لطاض ٣ٔ سط٤ٚس

وٝ ثًٙٛاٖ  publicوٙس. ٚاسف ٤ه ولاس ٔشطىُ اظ سٛاثى يؿٛ  ٞب اضائٝ ٣ٕ٘ ٘حٜٛ ا٘ؼبْ وبض ثٝ سط٤ٚس

ضٛ٘س، اسز. ثطا٢ ٔظبَ، ٚاسف ولاس  ولاس ٞٓ ضٙبذشٝ ٣ٔ publicٞب٢ سطاسط٢ ٤ب  سط٤ٚس
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GradeBook  ُ( حب٢ٚ ٤ه سبظ٘سٜ ٚ سٛاثى يؿٛ 3-9)ضىsetCourseName ،getCourseName  ٚ

displayMessage ٥ٌط٘سٜ  اسز. سط٤ٚسGradeBook  ُٔظ(main  ُاظ ا٤ٗ سٛاثى ثطا٢ 3-10زض ضى )

سٛا٥٘س ٚاسف  وٙس. ٕٞب٘كٛض٢ وٝ ثعٚز٢ ٔطبٞسٜ ذٛا٥ٞس وطز، ٣ٔ سمبؾب٢ سط٤ٚس٣ اظ ولاس اسشفبزٜ ٣ٔ

ٚ ٘ٛو دبضأشطٞب  ٤ه ولاس ضا ثب ٘ٛضشٗ سًط٤ف ولاس٣ وٝ فمف ٥ِسش٣ اظ اسب٣ٔ سٛاثى يؿٛ، ٘ٛو ثطٌطش٣

 زاضز، ٔطرع و٥ٙس.
 سازي تفنيل ٍاسظ از پيادُ

ٞب٢  ولاس ٚ ايلاٖ publicٞب٢ لج٣ّ، ٞط سًط٤ف ولاس حب٢ٚ سًبض٤ف وب٣ّٔ اظ سٛاثى يؿٛ  زض ٔظبَ

افعاض ثٟشط ذٛاٞس ثٛز سب سٛاثى يؿٛ زض  آٖ ثٛز. ثب ا٤ٗ ٚػٛز، اظ ِحبل ٟٔٙسس٣ ٘طْ privateاظ ايؿب٢ زازٜ 

ٞب  ٥ٌط٘سٜ سبظ٢ آٟ٘ب اظ ز٤س وس سط٤ٚس ا٤ٗ ػعئ٥بر د٥بزٜ ٤ف ولاس، سًط٤ف ٌطز٘س، ثٙبثطذبضع اظ سًط

٤ٛ٘سبٖ ٘رٛاٞٙس سٛا٘سز ثطاسبس ػعئ٥بر  دٟٙبٖ ذٛاٞٙس ٔب٘س. ثب ا٤ٙىبض ٔكٕئٗ ذٛا٥ٞس ضس وٝ ثط٘بٔٝ

ضس٣ وٝ ٥ٌط٘سٜ وٙٙس. اٌط چ٥ٙٗ وبض٢ وٙٙس، زض غٛ سبظ٢ ولاس ضٕب، ٔجبزضر ثٝ ٘ٛضشٗ وس سط٤ٚس د٥بزٜ

 سبظ٢ ولاس ضا سغ٥٥ط ز٥ٞس، ثٝ احشٕبَ ظ٤بز وس آٟ٘ب ثب ضىسز ٔٛاػٝ ذٛاٞس ضس. سبذشبض د٥بزٜ

اظ  GradeBookٔجبزضر ثٝ ػساسبظ٢ ٚاسف ولاس  3-13ا٣ِ  3-11ٞب٢  ثط٘بٔٝ ٔٛػٛز زض ضىُ

ُ )ضى GradeBook.hثٝ زٚ فب٤ُ، فب٤ُ سطآ٤ٙس  3-9سبظ٢ آٖ ثب سمس٥ٓ سًط٤ف ولاس ضىُ  ثرص د٥بزٜ

( وٝ 3-12)ضىُ  GradeBook.cppسًط٤ف ضسٜ ٚ فب٤ُ وس ٔٙجى  GradeBook( وٝ زض آٖ ولاس 11-3

وٙس. ثكٛض لطاضزاز٢ سًبض٤ف سٛاثى يؿٛ زض ٤ه فب٤ُ  ا٘س، ٣ٔ زض آٖ سًط٤ف ضسٜ GradeBookسٛاثى يؿٛ 

اسز. فب٤ُ وس  cpp.ضٛ٘س، ثؼع ا٤ٙىٝ دسٛ٘س فب٤ُ  وس ٔٙجى ٕٞٙبْ ثب ٘بْ فب٤ُ سطآ٤ٙس ولاس ػب٢ زازٜ ٣ٔ

٥ٌط٘سٜ(. وس ٚ ذطٚػ٣  اسز )وس سط٤ٚس mainوٙٙسٜ سبثى  ( سًط٤ف3-13)ضىُ  fig03_13.cppٔٙجى 

٘طب٘سٞٙسٜ ٘حٜٛ وبٔذب٤ُ ا٤ٗ فب٤ُ ثط٘بٔٝ اظ ٔٙهط  3-14اسز. ضىُ  3-٤10ىسبٖ ثب ضىُ 3-13ضىُ 

بـ ثب ا٤ٗ سػ٤ٛط ٥ٌط٘سٜ اسز، زض اضسج ٤ٛ٘س وس سط٤ٚس ٚ ثط٘بٔٝ ٤ٛ٘GradeBookس ولاس  ثط٘بٔٝ

 سٛؾ٥حبس٣ اضائٝ ذٛا٥ٞٓ زاز.

 GradeBook.h تعريف ٍاسظ ملاس تا ًوًَِ اٍليِ تاتع : 

 GradeBookز٤ٍط٢ اظ سًط٤ف ولاس   ( حب٢ٚ ٘سر3ٝ-11)ضىُ  GradeBook.hفب٤ُ سطآ٤ٙس 

ثب  3-9اسز، أب سًبض٤ف سبثى زض ضىُ  3-9(. ا٤ٗ ٘سرٝ ضج٥ٝ ثٝ ٘سرٝ ٔٛػٛز زض ضىُ 17-9اسز )ذكٛـ 

زٜ ٚاسف وٝ سٛغ٥ف وٙٗ ،(15-12ا٘س )ذكٛـ  ػب٤ٍع٤ٗ ضسٜ (function prototype) ٕ٘ٛ٘ٝ ا٥ِٚٝ سبثى

public ٜسبظ٢ سبثى يؿٛ ولاس ضا آضىبض وطزٜ ثبضس. ٕ٘ٛ٘ٝ ا٥ِٚٝ سبثى،  ولاس اسز ثسٖٚ ا٤ٙىٝ د٥بز

وٙس. زلز  آٖ ضا ث٥بٖ ٣ٔ ايلا٣٘ اظ سبثى اسز وٝ ثٝ وبٔذب٤ّط ٘بْ سبثى، ٘ٛو ثطٌطش٣ آٖ ٚ ٘ٛو دبضٔشطٞب٢

(. ٔؼسزاً ثب٤سش٣ 17ولاس اسز )ذف  privateوٙٙسٜ يؿٛ زازٜ  و٥ٙس وٝ فب٤ُ سطآ٤ٙس ٞٙٛظ ٞٓ ٔطرع
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وبٔذب٤ّط اظ ايؿب٢ زازٜ ٔكّى ثبضس سب ثشٛا٘س ٥ٔعاٖ حبفهٝ ضظضٚ ضسٜ ثطا٢ ٞط ض٣ اظ ولاس ضا س٥٥ًٗ وٙس. ثب 

( ا٤ٗ اقلايبر زض 3-13اظ ضىُ  ٥ٌ8ط٘سٜ )ذف  سزض وس سط٤ٚ GradeBook.hٚاضز وطزٖ فب٤ُ سطآ٤ٙس 

 ٥ٌطز. اذش٥بض وبٔذب٤ّط لطاض ٣ٔ

ثط ا٤ٗ ٘ىشٝ زلاِز زاضز وٝ سبظ٘سٜ ٥٘بظٔٙس ٤ه دبضأشط  3-11اظ ضىُ  12ٕ٘ٛ٘ٝ ا٥ِٚٝ سبثى زض ذف 

ا٥ِٚٝ ٞب زاضا٢ ٘ٛو ثطٌطش٣ ٥٘سشٙس، اظ ا٤ٙطٚ ٘ٛو ثطٌطش٣ زض ٕ٘ٛ٘ٝ  ا٢ اسز. ثربقط زاض٤س وٝ سبظ٘سٜ  ضضشٝ

زٞس وٝ  ٘طبٖ ٣ٔ 13زض ذف  setCourseNameسبثى لطاض زازٜ ٘طسٜ اسز. ٕ٘ٛ٘ٝ ا٥ِٚٝ سبثى يؿٛ 

setCourseName ٝزٞس )٘ٛو ثطٌطش٣ آٖ  ا٢ ثٛزٜ ٚ ٔمساض٢ ثطٌطز ٣ٕ٘ ٥٘بظٔٙس ٤ه دبضأشط ضضشvoid 

٘جٛزٜ ٚ ضضشٝ ثطٌطز زٞس وٝ سبثى ٥٘بظٔٙس دبضأشط  ٘طبٖ ٣ٔ getCourseNameاسز(. ٕ٘ٛ٘ٝ ا٥ِٚٝ سبثى يؿٛ 

 (.14زٞس )ذف  ٣ٔ

1 .// Fig. 3.11: GradeBook.h 
2 .// GradeBook class definition. This file presents GradeBook's public  
3 .// interface without revealing the implementations of GradeBook's member 

4 .// functions, which are defined in GradeBook.cpp. 
5 .#include <string> // class GradeBook uses C++ standard string class 
6 .using std::string; 
7 . 
8 .// GradeBook class definition 
9 .class GradeBook 
10 .{ 
11 .public: 
12 .   GradeBook( string ); // constructor that initializes courseName 
13 .   void setCourseName( string ); // function that sets the course name 
14 .   string getCourseName(); // function that gets the course name 
15 .   void displayMessage(); // function that displays a welcome message 
16 .private: 
17 .   string courseName; // course name for this GradeBook 
18 .}; // end class GradeBook   

 مٌٌذُ ٍاسظ ملاس است. حاٍي ًوًَِ اٍليِ تاتع مِ هطخص GradeBookتعريف ملاس  | 3-11ضنل 

وٙس ا٤ٗ سبثى ٥٘بظٔٙس دبضأشط  لطاض زاضز وٝ ٔطرع ٣ٔ displayMessageزض دب٤بٖ، ٕ٘ٛ٘ٝ ا٥ِٚٝ سبثى يؿٛ 

سبثى ٕٞب٘ٙس سطآ٤ٙسٞب٢ سبثى ٔشٙبنط  ٞب٢ ا٥ِٚٝ (. ا٤ٗ 15ٕٝ٘ٛ٘٘جٛزٜ ٚ ٔمساض٢ ٞٓ ثطٌطز ٘رٛاٞس زاز )ذف 

ٞب٢ ا٥ِٚٝ اذش٥بض٢ ٞسشٙس( زض ٘هط ٌطفشٝ  ٞسشٙس، ثؼع ا٤ٙىٝ اسب٣ٔ دبضأشط )وٝ زض ٕ٘ٛ٘ٝ 3-9زض ضىُ 

 ا٘س ٚ ا٤ٙىٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٥ِٚٝ ٞط سبثى ثب٤س ثب ٤ه س٥ٕىِٛٗ ذبسٕٝ دص٤طز. ٘طسٜ
 ًَيسي رًاهِتخغاي 

 ٥ٝ ٤ه سبثى، ذكب٢ ٘ح٢ٛ اسز.فطأٛش وطزٖ س٥ٕىِٛٗ زض ا٘شٟب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ اِٚ
 ال ايذُ ًَيسي رًاهِت

ضٛ٘س( أب ثطذ٣  ٌط چٝ اسب٣ٔ دبضأشط زض ٕ٘ٛ٘ٝ ا٥ِٚٝ سبثى اذش٥بض٢ اسز )سٛسف وبٔذب٤ّط ٘بز٤سٜ ٌطفشٝ ٣ٔا
 وٙٙس.  ٤ٛ٘سبٖ ثب ٞسف ٔسشٙسسبظ٢ اظ ا٤ٗ اسب٣ٔ اسشفبزٜ ٣ٔ اظ ثط٘بٔٝ
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 اجتٌاب از خغا

سٛا٘ٙس زض غٛضر  ضٛ٘س( ٣ٔ ٥ِٚٝ سبثى )وٝ سٛسف وبٔذب٤ّط ٘بز٤سٜ ٌطفشٝ ٣ٔاسب٣ٔ دبضأشطٞب زض ٕ٘ٛ٘ٝ ا

٤ٛ٘سبٖ اثشسا ٤ه وذ٣ اظ ا٥ِٚٗ ذف  سبظ ضٛ٘س. ثٝ ٥ٕٞٗ ز٥ُِ ثطذ٣ اظ ثط٘ب١ٔ اسشفبزٜ اضشجبٜ ٤ب سساذُ اسب٣ٔ، ٔطىُ

ثبضس(، سذس ٔجبزضر ثٝ اِحبق  سًط٤ف سبثى ٔطثٛقٝ س٥ٟٝ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٥ِٚٝ سبثى ضا ا٤ؼبز )زض غٛضس٥ىٝ ٔٙجى سبثى زض اذش٥بض

 وٙٙس. ٤ه س٥ٕىِٛٗ ثٝ ا٘شٟب٢ ٞط ٕ٘ٛ٘ٝ ا٥ِٚٝ ٣ٔ

 GradeBook.cpp عضَ در يل فايل مذ هٌثع جذاگاًِ: تعريف تَاتع 

اسز وٝ  GradeBookوٙٙسٜ سٛاثى يؿٛ ولاس  سًط٤ف 3-12ضىُ  GradeBook.cppفب٤ُ وس ٔٙجى 

لطاض زاضز ٚ سمط٤جبً ثب  34-٤11ف سبثى يؿٛ زض ذكٛـ ا٘س. سًط ايلاٖ ضسٜ 3-11اظ ضىُ  15-12زض ذكٛـ 

 ٤ىسبٖ ٞسشٙس. 3-9ضىُ  38-15سًبض٤ف ٔٛػٛز زض ذكٛـ 

 ::  ( دس اظ ٘بْ ولاس 29ٚٚ  23، 17، 11سٛػٝ و٥ٙس وٝ ٘بْ ٞط سبثى يؿٛ زض سطآ٤ٙسٞب٢ سبثى )ذكٛـ 

ٌطٜ »ثٝ ٗ يٍّٕط ٔجبزضر ضٛز. ا٤ ضٙبذشٝ ٣ٔ سفى٥ه لّٕطٚ ثب٤ٙط٢ٌطفشٝ اسز، وٝ ثًٙٛاٖ يٍّٕط لطاض 

وٙس، وٝ سٛاثى يؿٛ  )وٝ ٞٓ اوٖٙٛ ػسا ضسٜ( ٣ٔ GradeBookٞط سبثى يؿٛ ثب سًط٤ف ولاس « ظزٖ

لجُ اظ ٘بْ سبثى لطاض زازٜ ٘طٛز،  "::GradeBook"ولاس ٚ ايؿب٢ زازٜ ضا ايلاٖ وطزٜ اسز. زض غٛضس٥ىٝ 

زازٜ ٘طسٜ ٚ وبٔذب٤ّط آٟ٘ب ضا سطر٥ع  GradeBookا٤ٗ سٛاثى سٛسف وبٔذب٤ّط ثًٙٛاٖ سٛاثى يؿٛ اظ ولاس 

٥ٌطز. چ٥ٙٗ سٛاث٣ً لبزض ثٝ زسشطس٣ ثٝ زازٜ  زض ٘هط ٣ٔ mainٕٞب٘ٙس « لبيسٜ ث٣»٤ب « آظاز»ٕٞب٘ٙس سٛاثى 

private  ولاسGradeBook سٛا٘س  ا٤ٗ، وبٔذب٤ّط ٣ٕ٘ ٤ب فطاذٛا٣٘ سٛاثى يؿٛ ولاس ٘رٛاٞٙس ثٛز. ثٙبثط

وٙٙس  زسشطس٣ د٥سا ٣ٔ courseNameوٝ ثٝ ٔشغ٥ط  25ٚ  19ثطا٢ ٔظبَ، ذكٛـ  ا٤ٗ سٛاثى ضا وبٔذب٤ُ ٕ٘ب٤س.

 ثًٙٛاٖ ٤ه ٔشغ٥ط ٔح٣ّ زض ٞط سبثى ايلاٖ courseNameچطا وٝ  ،سبظ ذكب٢ وبٔذب٤ُ ضٛ٘س سٛا٘س سجت ٣ٔ

 GradeBookثػٛضر ٤ه يؿٛ زازٜ ولاس  courseName٘طسٜ اسز. وبٔذب٤ّط اقلاي٣ ٘ساضز وٝ 

 ايلاٖ ضسٜ اسز.

 ًَيسي رًاهِتخغاي 

ثٝ ٍٞٙبْ سًط٤ف سٛاثى يؿٛ ولاس زضذبضع اظ آٖ ولاس، فطأٛش وطزٖ ٘بْ ولاس ٚ يٍّٕط سفى٥ه 
 لجُ اظ اسب٣ٔ سٛاثى، ذكب٢ وبٔذب٤ُ ثس٘جبَ ذٛاٞس زاضز. (::) لّٕطٚ ثب٤ٙط٢

 ٞسشٙس، اثشسا GradeBookثرط٣ اظ ولاس  GradeBook.cppثطا٢ ٘طبٖ زازٖ ا٤ٗ وٝ سٛاثى يؿٛ زض 

(. ا٤ٗ وبض ثٝ ٔب اػبظٜ زسشطس٣ ثٝ 3-12اظ ضىُ  8ا٤ٓ )ذف  ضا ٚاضز وطزٜ GradeBook.hفب٤ُ سطآ٤ٙس 

، GradeBook.cppزٞس. ثٝ ٍٞٙبْ وبٔذب٤ُ  ضا ٣ٔ GradeBook.cppزض فب٤ُ  GradeBookثٙبْ  ٣ولاس

 وٙس سب ٔكٕئٗ ضٛز وٝ  اسشفبزٜ ٣ٔ GradeBookوبٔذب٤ّط اظ اقلايبر ٔٛػٛز زض 
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 GradeBook.h( ثب ٕ٘ٛ٘ٝ ا٥ِٚٝ ذٛز زض فب٤ُ 29ٚ  23، 17، 11ٗ ذف ٞط سبثى يؿٛ )ذكٛـ ا٥ِٚ -1

دص٤طز ٚ ٤ه ضضشٝ  دبضأشط٢ ٣ٕ٘ getCourseNameضٛز وٝ  ٔكبثمز زاضز. ثطا٢ ٔظبَ، وبٔذب٤ّط ٔكٕئٗ ٣ٔ

 زٞس. ثطٌطز ٣ٔ

سٛا٘ٙس ثٝ  ٣ٔ 25ٚ  19 ضٙبسس. ثطا٢ ٔظبَ، ذف ٞط سبثى يؿٛ، ايؿب٢ زازٜ ولاس ٚ سب٤ط سٛاثى ضا ٣ٔ -2

ثًٙٛاٖ ٤ه يؿٛ زازٜ ايلاٖ ضسٜ  GradeBook.hچطا وٝ زض  ،زسشطس٣ د٥سا وٙٙس courseNameٔشغ٥ط 

ضا ثٝ سطس٥ت فطاذٛا٣٘  setCourseName  ٚgetCourseNameسٛا٘س سٛاثى  ٣ٔ 32ٚ  13ٚ ذكٛـ  ،اسز

 ا٘س. ايلاٖ ضسٜ GradeBook.hٕ٘ب٤ٙس، چطا وٝ ٞط وسا٥ٔه اظ آٟ٘ب ثًٙٛاٖ ٤ه سبثى يؿٛ ولاس زض 

1 // Fig. 3.12: GradeBook.cpp 
2 // GradeBook member-function definitions. This file contains 
3 // implementations of the member functions prototyped in GradeBook.h. 
4 #include <iostream> 
5 using std::cout;  
6 using std::endl; 

7  
8 #include "GradeBook.h" // include definition of class GradeBook 
9  
10 // constructor initializes courseName with string supplied as argument 
11 GradeBook::GradeBook( string name ) 
12 { 
13    setCourseName( name ); // call set function to initialize courseName 
14 } // end GradeBook constructor 
15  
16 // function to set the course name 
17 void GradeBook::setCourseName( string name ) 
18 { 
19    courseName = name; // store the course name in the object 
20 } // end function setCourseName 
21  
22 // function to get the course name 
23 string GradeBook::getCourseName() 
24 { 
25    return courseName; // return object's courseName 
26 } // end function getCourseName 
27  
28 // display a welcome message to the GradeBook user 
29 void GradeBook::displayMessage() 
30 { 
31    // call getCourseName to get the courseName 
32    cout << "Welcome to the grade book for\n" << getCourseName()  
33       << "!" << endl; 
34 } // end function displayMessage 

 .GradeBookسازي ملاس  ًطاًذٌّذُ ساختار پيادُ GradeBookتعاريف تاتع عضَ  | 3-12ضنل 

 GradeBook تست ملاس

زٞس.  بْ ٣ٔضا ا٘ؼ 3-10ثىبض ضفشٝ زض ثط٘بٔٝ  GradeBookٕٞبٖ وبض زسشىبض٢ ض٣  3-13ثط٘بٔٝ ضىُ 

سبظ٢ سٛاثى يؿٛ سبط٥ط٢ زض ضٚش اسشفبزٜ ا٤ٗ وس  اظ ثرص د٥بزٜ GradeBookػساسبظ٢ ٚاسف 



 ها ها و شي اي بر كلاس مقدمه   ________________ فصل سوم 

 

48

٥ٌط٘سٜ اظ ولاس ٘ساضز ٚ فمف ثط ٘حٜٛ وبٔذب٤ُ ثط٘بٔٝ ٚ ٥ِٙه آٖ سبط٥ط زاضز وٝ زض ٔٛضز آٖ  سط٤ٚس

 غحجز ذٛا٥ٞٓ وطز.
1 // Fig. 3.13: fig03_13.cpp 
2 // GradeBook class demonstration after separating  
3 // its interface from its implementation. 
4 #include <iostream> 
5 using std::cout;  
6 using std::endl; 
7  
8 #include "GradeBook.h" // include definition of class GradeBook 
9  
10 // function main begins program execution 
11 int main() 
12 { 
13    // create two GradeBook objects 
14    GradeBook gradeBook1( "CS101 Introduction to C++ Programming" ); 
15    GradeBook gradeBook2( "CS102 Data Structures in C++" ); 
16  
17    // display initial value of courseName for each GradeBook 
18    cout<<"gradeBook1 created for course:"<< gradeBook1.getCourseName() 
19       <<"\ngradeBook2 created for course:"<< gradeBook2.getCourseName()  
20       << endl; 
21    return 0; // indicate successful termination 
22 } // end main 

gradeBook1 created for course : CS101 Introduction to C++ Programming 

gradeBook2 created for course : CS102 Data Structures in C++ 

 سازي. پس از جذاسازي ٍاسظ از پيادُ GradeBookملاس  | 3-13ضنل 

اسز ٚ اظ  GradeBook.hضبُٔ فب٤ُ سطآ٤ٙس  3-13ثط٘بٔٝ ضىُ  8، ذف 3-10ٕٞب٘ٙس ثط٘بٔٝ ضىُ 

زض وس  GradeBookٞب٢  سٛا٘س اظ ا٤ؼبز ٚ زسشىبض٢ غح٥ح ض٣ ا٤ٙطٚ اسز وٝ وبٔذب٤ّط ٣ٔ

ٞط  3-13ٚ  3-12ٞب٢ وس ٔٙجى زض ضىُ  ٥ٌط٘سٜ ٔكٕئٗ ٌطزز. لجُ اظ اػطا٢ ا٤ٗ ثط٘بٔٝ، ثب٤س فب٤ُ سط٤ٚس

٥ٌط٘سٜ ٥٘بظٔٙس ٌطٜ  ضسٜ ٚ سذس ثٝ ٞٓ ٥ِٙه ٌطز٘س. فطاذٛا٣٘ سبثى يؿٛ زض وس سط٤ٚس زٚ وبٔذب٤ُ

 زٞس. ا٘ؼبْ ٣ٔسبظ٢ سٛاثى يؿٛ ولاس زاضز، وبض٢ وٝ ٥ِٙىط آٖ ضا  ذٛضزٖ ثب د٥بزٜ
 ٍ ليٌل   فرآيٌذ ماهپايل

ٕ٘ب٤ط٣ اظ فطآ٤ٙس وبٔذب٤ُ ٚ ٥ِٙه اسز وٝ ٘ش٥ؼٝ آٖ ٤ه ثط٘بٔٝ اػطا٣٤  3-14ز٤بٌطاْ ضىُ 

GradeBook سبظ٢  سٛا٘س سٛسف اسشبز ثىبض ٌطفشٝ ضٛز. غبِجبً ٚاسف ولاس ٚ سبذشبض د٥بزٜ ثٛزٜ وٝ ٣ٔ

٥ٌط٘سٜ  وس سط٤ٚسوٝ  ٤ٛ٘٢س ز٤ٍط سٛسف ثط٘بٔٝضٛز ٚ  وبٔذب٤ُ ٣ٔا٤ؼبز ٚ ٤ٛ٘س  ٛسف ٤ه ثط٘بٔٝس

زٞٙسٜ ٥٘بظٞب٢ ٞط زٚ قطف  ا٤ٗ ز٤بٌطاْ ٘طبٖ ضٛز. ثٙبثط اسز، ثىبض ٌطفشٝ ٣ٔسبظ٢ وطزٜ  ضا د٥بزٜولاس 

زض ز٤بٌطاْ ٘طب٘سٞٙسٜ  چ٥ٗ ذف٥ٌط٘سٜ اسز. ذكٛـ  ٤ٛ٘س وس سط٤ٚس ٤ٛ٘س ولاس ٚ ثط٘بٔٝ ا٘ٝطث

 ٥ٌGradeBookط٘سٜ ٚ وبضثط ثط٘بٔٝ  ٤ٛ٘س وس سط٤ٚس ، ثط٘ب٤ٛ٘ٝٔس ولاس ٥٘بظ ثط٘بٔٝ ٞب٢ ٔٛضز لسٕز

 ٥٘سز.[ ٤UMLه ز٤بٌطاْ  3-14ٞسشٙس. ]٘ىشٝ: ضىُ 
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ثب لبث٥ّز اسشفبزٜ ٔؼسز زض ا٤ؼبز فب٤ُ  ٤ٛ٘GradeBookس ولاس ٔسئَٛ ا٤ؼبز ٤ه ولاس  ثط٘بٔٝ

ضز ثط٘بٔٝ وطزٜ اسز وٝ فب٤ُ سطآ٤ٙس ضا ٚا GradeBook.cppٚ فب٤ُ وس ٔٙجى  GradeBook.hسطآ٤ٙس 

(#include) سذس فب٤ُ وس ٔٙجى ضا ثطا٢ ا٤ؼبز وس ض٣ ،GradeBook وٙس. ثطا٢ دٟٙبٖ سبذشٗ  وبٔذب٤ُ ٣ٔ

٤ٛ٘س ولاس ٔجبزضر ثٝ سساضن ز٤سٖ فب٤ُ سطآ٤ٙس  ، ثط٘بGradeBookٝٔسبظ٢ سٛاثى يؿٛ  ػعئ٥بر د٥بزٜ

GradeBook.h ٝٔس ٥ٌط٘سٜ ٚ وس ض٣ ثطا٢ ولا ٤ٛ٘س وس سط٤ٚس ثطا٢ ثط٘بGradeBook وٙس وٝ  ٣ٔ

٤ٛ٘س وس  ثبضس. ثط٘بٔٝ ٞب٢ ظثبٖ ٔبض٥ٗ اسز وٝ ٘طب٘سٞٙسٜ سٛاثى يؿٛ ٣ٔ حب٢ٚ زسشٛضإًُِ

٥ٌط٘سٜ اظ ٘حٜٛ  آٚضز، اظ ا٤ٙطٚ سط٤ٚس ٥ٌط٘سٜ، فب٤ُ وس ٔٙجى ضا ثكٛض آضىبض ثسسز ٣ٕ٘ سط٤ٚس

 اقلاو ثبل٣ ذٛاٞس ٔب٘س. ث٣ GradeBookسبظ٢ سٛاثى يؿٛ  د٥بزٜ
 مٌذ. فرآيٌذ ماهپايل ٍ ليٌل مِ يل ترًاهِ اجرايي تَليذ هي | 3-14ضنل 

ثٝ ٔٙهٛض ٘حٜٛ اسشفبزٜ اظ ولاس زاضشٝ ٚ  ٥ٌGradeBookط٘سٜ فمف ٥٘بظ ثٝ ضٙبذز ٚاسف  وس سط٤ٚس

ثب٤سش٣ لبزض ثٝ ٥ِٙه آٖ ثٝ وس ض٣ ذٛز ثبضس. اظ آ٘ؼب وٝ ٚاسف ولاس ثرط٣ اظ سًط٤ف ولاس زض فب٤ُ 

٥ٌط٘سٜ ثٝ ا٤ٗ فب٤ُ زسشطس٣ زاضشٝ ٚ آٖ ضا زض  ٤ٛ٘س وس سط٤ٚس سز، ثب٤س ثط٘بٔٝا GradeBook.hسطآ٤ٙس 

ضٛز،  ٥ٌط٘سٜ وبٔذب٤ُ ٣ٔ . ظٔب٥٘ىٝ وس سط٤ٚس(include#)٥ٌط٘سٜ ٚاضز سبظز  فب٤ُ وس ٔٙجى سط٤ٚس

ٔجبزضر ثٝ ا٤ؼبز ٚ  mainثطا٢ اق٥ٕٙبٖ اظ ا٤ٙىٝ سبثى  GradeBook.hوبٔذب٤ّط اظ سًط٤ف ولاس زض 

ٕ٘ب٤س. ثطا٢ ا٤ؼبز ثط٘بٔٝ اػطا٣٤  وٙس، اسشفبزٜ ٣ٔ ٣ٔ GradeBookٞب٢ ولاس  غح٥ح ض٣ زسشىبض٢

GradeBook بز )ٔطث٣(، آذط٤ٗ ٔطحّٝ ٥ِٙه ثػٛضر ظ٤ط اسزشلبثُ اسشفبزٜ ثطا٢ اس 

 ٥ٌط٘سٜ( )٣ًٙ٤، وس سط٤ٚس mainوس ض٣ ثطا٢ سبثى  -1

 GradeBookوٙٙسٜ سبثى يؿٛ ولاس  سبظ٢ وس ض٣ ثطا٢ ولاس د٥بزٜ -2

( ثىبض ضفشٝ سٛسف string)ٕٞب٘ٙس  ++C  ٞب٢  ثطا٢ ولاس ++Cوس ض٣ وشبثرب٘ٝ اسشب٘ساضز  -3

 ٥ٌط٘سٜ. ٤ٛ٘س وس سط٤ٚس وٙٙسٜ ولاس ٚ ثط٘بٔٝ سبظ٢ ٤ٛ٘س د٥بزٜ ثط٘بٔٝ

سٛا٘س ثب اسشفبزٜ اظ آٖ ٕ٘طار زا٘طؼ٤ٛبٖ  اسز وٝ اسشبز ٣ٔ GradeBookذطٚػ٣ ٥ِٙىط، ثط٘بٔٝ اػطا٣٤ 

فب٤ُ ٔٙجى، ثٝ ٔسشٙسار  چٙسٞب٢ ثب  ثط٘بٔٝب٤س. ثطا٢ وست اقلايبر ث٥طشط زض اضسجبـ ثب وبٔذب٤ُ ضا ٔس٤ط٤ز ٕ٘

 وبٔذب٤ّط ذٛز ٔطاػًٝ و٥ٙس. 

 setاعتثارسٌجي دادُ تا تَاتع   11-3

ٞب٢ ولاس اػبظٜ سغ٥٥ط زض ٔمساض ٤ه  ٥ٌط٘سٜ دطزاذش٥ٓ وٝ ثٝ سط٤ٚس setثٝ ًٔطف٣ سٛاثى  3-6زض ثرص 

ٔجبزضر ثٝ سًط٤ف سبثى يؿٛ  GradeBook، ولاس 3-5س. زض ثط٘بٔٝ ضىُ ز٘زا ضا ٣ٔ privateيؿٛ زازٜ 

setCourseName ٜفمف ٔمساض زض٤بفش٣ اظ دبضأشط  وٝ وطزname  ٜذٛز ضا ثٝ يؿٛ زازcourseName 
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زٞس. ا٤ٗ يؿٛ زازٜ ٔكٕئٗ ٥٘سز وٝ ٘بْ زٚض٠ زض٤بفش٣ ٔكبثك ثب ٤ه فطٔز ٔطرع ٤ب ًٔشجط  سرػ٥ع ٣ٔ

 اسز. 

٘بْ زا٘طؼٛ  سٛا٘س اظ ثطٌٝ طجز و٥ٙٓ وٝ زا٘طٍبٜ ٣ٔ وٝ زض اثشسا ثحض ٔكطح وطز٤ٓ، فطؼ ٣ٔ ٕٞب٘كٛض٢

وبضاوشط ٤ب وٕشط قَٛ زاض٘س، چبح ث٥ٍطز. اٌط زا٘طٍبٜ اظ س٥سش٣ٕ اسشفبزٜ  25وٝ زض آٖ اسب٣ٔ زٚضٜ فمف 

بض٢ و٥ٙٓ وٝ ولاس ٘ب٣ٔ اسز، ثب٤س و ثطا٢ س٥ِٛس ضٚ٘ٛضز طجز GradeBookٞب٢  ٕ٘ب٤س وٝ حب٢ٚ ض٣

GradeBook  ٜٔكٕئٗ ضٛز وٝ يؿٛ زازcourseName  وبضاوشط ٘رٛاٞس زاضز. ثط٘بٔٝ  25ٞطٌع ث٥ص اظ

ثطا٢ ا٘ؼبْ فطآ٤ٙس  setCourseNameسجت افعا٤ص لبث٥ّز سبثى يؿٛ  3-17ا٣ِ  3-15ٞب٢  ضىُ

 ضٛ٘س. ايشجبضسٙؼ٣ ٣ٔ

 GradeBook تعريف ملاس

اسز.  3-11ٚ ٚاسف آٖ، ٤ىسبٖ ثب ضىُ  3-15زض ضىُ  GradeBookسٛػٝ و٥ٙس وٝ سًط٤ف ولاس 

ٞب٢ ا٤ٗ ولاس ثٝ ٍٞٙبْ سغ٥٥ط زض سًط٤ف سبثى  ٥ٌط٘سٜ اظ آ٘ؼب وٝ ٚاسف ثسٖٚ سغ٥٥ط ثبل٣ ٔب٘سٜ، سط٤ٚس

setCourseNameٞب اظ  ٥ٌط٘سٜ ضٛز وٝ سط٤ٚس ، ٥٘بظ٢ ثٝ اغلاح ٘رٛاٞٙس زاضز. ا٤ٗ ٤ٚژ٣ٌ سجت ٣ٔ

 ٥ٌGradeBookط٘سٜ ثٝ وس ض٣  ثٝ آسب٣٘ ٚ ثب ٥ِٙه وس سط٤ٚس ٤GradeBookبفشٝ  ٔع٤ز ولاس اضسمبء

 اضسمبء ٤بفشٝ، ثطذٛضزاض ضٛ٘س.

 setCourseName اعتثارسٌجي ًام دٍرُ تا تاتع عضَ

٥ٌطز )ضىُ  غٛضر ٣ٔ setCourseNameزض سًط٤ف سبثى يؿٛ  GradeBookاضسمبء ٚ ثٟجٛز ولاس 

٤ه حب٢ٚ ٘بْ  nameوٙس وٝ آ٤ب دبضأشط  س٥٥ًٗ ٣ٔ 21-20زض ذكٛـ  if(. يجبضر 31-18، ذكٛـ 16-3

 وبضاوشط ٤ب وٕشط( اسز ٤ب ذ٥ط.  25ا٢ ثٝ قَٛ  زٚضٜ ًٔشجط )ضضشٝ

وٙس. ثٝ  ٣ٔ courseNameٔجبزضر ثٝ شذ٥طٜ ٘بْ زٚضٜ زض يؿٛ زازٜ  21اٌط ٘بْ زٚضٜ ًٔشجط ثبضس، ذف 

٤ه سبثى يؿٛ ٕٞب٘ٙس سٛػٝ و٥ٙس. ا٤ٗ يجبضر فطاذٛا٣٘  20زض ذف  ()name.lengthيجبضر 

myGradeBook.displayMessage()  اسز. ولاسstring  ٔشًّك ثٝ وشبثرب٘ٝ اسشب٘ساضزC++  زاضا٢ سبثى

زٞس. دبضأشط  ضا ثطٌطز ٣ٔ  stringض٣اسز وٝ سًساز وبضاوشطٞب٢ ٔٛػٛز زض ٤ه  lengthيؿ٢ٛ ثٙبْ 

name  ٝ٤ه ض٣ اظ ٘ٛو ضضش(string)  اسز ٚ اظ ا٤ٙطٚ فطاذٛا٣٘name.length()  سًساز وبضاوشطٞب٢

ثبضس، ٘بْ زض٤بفش٣ ًٔشجط ثٛزٜ ٚ ذف  25زٞس. اٌط ا٤ٗ ٔمساض وٕشط ٤ب ثطاثط  ضا ثطٌطز ٣ٔ nameٔٛػٛز زض 

 ضٛز. اػطا ٣ٔ 21

1 // Fig. 3.15: GradeBook.h 
2 // GradeBook class definition presents the public interface of   
3 // the class. Member-function definitions appear in GradeBook.cpp. 
4 #include <string> // program uses C++ standard string class 
5 using std::string; 
6  
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7 // GradeBook class definition 
8 class GradeBook 
9 { 
10 public: 
11    GradeBook(string);//constructor that initializes a GradeBook object 
12    void setCourseName(string);//function that sets the course name 
13   string getCourseName();//function that gets the course name 
14    void displayMessage(); //function that displays a welcome message 
15 private: 
16    string courseName;//course name for this GradeBook 
17 }; // end class GradeBook   

 .GradeBookتعريف ملاس  | 3-15ضنل 

1 // Fig. 3.16: GradeBook.cpp 
2 // Implementations of the GradeBook member-function definitions. 
3 // The setCourseName function performs validation. 
4 #include <iostream> 
5 using std::cout;  
6 using std::endl; 
7  
8 #include "GradeBook.h" // include definition of class GradeBook 
9  
10 // constructor initializes courseName with string supplied as argument 
11 GradeBook::GradeBook( string name ) 
12 { 
13    setCourseName( name ); // validate and store courseName 
14 } // end GradeBook constructor 
15  
16 // function that sets the course name; 
17 // ensures that the course name has at most 25 characters 
18 void GradeBook::setCourseName( string name ) 
19 { 
20    if ( name.length() <= 25 ) // if name has 25 or fewer characters 
21       courseName = name; // store the course name in the object 
22  
23    if ( name.length() > 25 ) // if name has more than 25 characters 
24    {  
25       // set courseName to first 25 characters of parameter name 
26       courseName = name.substr( 0, 25 ); // start at 0, length of 25 
27  
28       cout << "Name \"" << name << "\" exceeds maximum length (25).\n" 
29          << "Limiting courseName to first 25 characters.\n" << endl; 
30    } // end if 
31 } // end function setCourseName 
32  
33 // function to get the course name 
34 string GradeBook::getCourseName() 
35 { 
36    return courseName; // return object's courseName 
37 } // end function getCourseName 
38  
39 // display a welcome message to the GradeBook user 
40 void GradeBook::displayMessage() 
41 { 
42    // call getCourseName to get the courseName 
43    cout << "Welcome to the grade book for\n" << getCourseName()   
44       << "!" << endl; 
45 } // end function displayMessage 
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مِ هثادرت تِ اعتثارسٌجي عَل عضَ  setتا تاتع  GradeBookتعريف تاتع عضَ تراي ملاس  | 3-16ضنل 

 مٌذ. هي courseNameدادُ 

ٚض٠ ٘بًٔشجط ز٤ه ٘بْ  setCourseNameوٙس وٝ  ثٝ حبِش٣ ضس٥س٣ٌ ٣ٔ 30-23زض ذكٛـ  ifيجبضر 

ثس٥بض قٛلا٣٘ ثبضس،  nameوبضاوشط قَٛ زاضز(. حش٣ اٌط دبضأشط  25)٘ب٣ٔ وٝ ث٥ص اظ  اسززض٤بفز وطزٜ 

ضا زض ٤ه ٚؾ٥ًز دب٤ساض حفم و٥ٙٓ. ٚؾ٥ًش٣ وٝ زض آٖ يؿٛ زازٜ  GradeBookذٛا٥ٞٓ وٝ ض٣  ٣ٔ

courseName ٝط(. اظ ا٤ٙطٚ، ٔجبزضر ثٝ وبضاوشط ٤ب وٕش 25 َا٢ ثكٛ حب٢ٚ ٤ه ٔمساض ًٔشجط ثبضس )ضضش

و٥ٙٓ )اِجشٝ ا٤ٗ  ٣ٔ courseNameثٝ يؿٛ زازٜ  nameوبضاوشط اَٚ  25وٛسبٜ وطزٖ ٘بْ زٚضٜ ٚ سرػ٥ع 

 substrثٙبْ  ٢زاضا٢ سبثى يؿٛ stringسبظ٢ ٘بْ زٚضٜ چٙساٖ ػبِت ٥٘سز(. ولاس اسشب٘ساضز  ضٚش وٛسبٜ

 stringثب وذ٣ وطزٖ ثرط٣ اظ ض٣  string( اسز وٝ ٤ه ض٣ ػس٤س "substring")وٛسبٜ ضسٜ ػّٕٝ 

ثٝ سبثى  (25 ,0)زٚ يسز غح٥ح  name.substr(0,25)، يجبضر 26وٙس. ثب فطاذٛا٣٘ ذف  ٔٛػٛز، س٥ٟٝ ٣ٔ

ٞسشٙس وٝ  nameٞب ٘طب٘سٞٙسٜ ثرط٣ اظ ضضشٝ  ضٛ٘س. ا٤ٗ آضٌٛٔبٖ اضسبَ ٣ٔ nameض٣  substrيؿٛ 

substr زٞٙسٜ ٔٛل٥ًز ضطٚو زض ضضشٝ اغ٣ّ اسز وٝ ٖ آٖ ضا ثطٌطز ذٛاٞس زاز. آضٌٛٔبٖ اَٚ ٘طب

وبضاوشطٞب اظ آٖ ٔٛل٥ًز ضطٚو ثٝ وذ٣ ضسٖ ذٛاٞٙس وطز، سٛػٝ و٥ٙس وٝ ٔٛل٥ًز ا٥ِٚٗ وبضاوشط زض ٞط 

 زٞٙسٜ سًساز وبضاوشطٞب٣٤ اسز وٝ ثب٤س وذ٣ ضٛ٘س. ثٙبثط ضٛز. آضٌٛٔبٖ زْٚ ٘طبٖ ا٢ ثب غفط ضطٚو ٣ٔ ضضشٝ

اظ ٔٛل٥ًز غفط ثطٌطز زازٜ ذٛاٞس ضس.  nameٚ دٙغ وبضاوشط اظ ضضشٝ ، ث٥سز 26ا٤ٗ ثب فطاذٛا٣٘ ذف 

ثبضس، سبثى  "++CS101 Introduction to Programming in C"ثطا٢ ٔظبَ اٌط ٘بْ ٔٛػٛز ٍٟ٘ساض٢ ضسٜ 

substr  ٝضضش"CS101 Introduction to Pro"  ضا ثطٌطز ذٛاٞس زاز. دس اظ فطاذٛا٣٘substr 26، ذف 

زٞس. زض ا٤ٗ حبِز، سبثى  سرػ٥ع ٣ٔ courseNameضا ثٝ يؿٛ زازٜ  substrسٛسف  ظ٤ط ضضشٝ ثطٌطش٣

وبضاوشط ٤ب  25 ٥َٕٞطٝ ٤ه ضضشٝ ثكٛ courseNameٔكٕئٗ ذٛاٞس ثٛز وٝ  setCourseNameيؿٛ 

وٕشط ذٛاٞس زاضز. اٌط سبثى يؿٛ ٔؼجٛض ثٝ وٛسبٜ وطزٖ ٘بْ زٚضٜ ثطا٢ سجس٤ُ آٖ ثٝ ٤ه ٔمساض ًٔشجط 

 آٚض٘س.  ٣ٔ ٕ٘ب٤ص زضٝ ٤ه د٥غبْ ٞطساض ث 29-28ضٛز، ذكٛـ 

حب٢ٚ زٚ يجبضر زض ثس٘ٝ ذٛز اسز، ٤ى٣ ثطا٢ سٙه٥ٓ  30-23زض ذكٛـ  ifسٛػٝ و٥ٙس يجبضر 

courseName  وبضاوشط اَٚ اظ دبضأشط  25ثبname وبضثط. ٔب٤ُ  ٝزٞٙسٜ ث  ٚ ٤ى٣ ثطا٢ چبح د٥غبْ اقلاو

ا٤ٗ ٞط  سط اظ حس ٔؼبظ ثبضٙس اػطا ٌطز٘س، ثٙبثط قٛلا٣٘ nameب٥٘ىٝ قَٛ ٔثٛز٤ٓ سب ٞط زٚ ا٤ٗ يجبضار زض ظ

ٞب ثّٛن  ا٤ٓ. اظ فػُ زْٚ ثربقط زاض٤س وٝ ا٤ٗ ثطاوز لطاض زازٜ {}زٚ آٟ٘ب ضا زض زضٖٚ ٤ه ػفز ثطاوز، 

ر ٔؿبيف زض ثس٘ٝ ٤ه يجبضر اوٙٙس. زض فػُ چٟبضْ اقلايبر ث٥طشط٢ زض ظ٥ٔٙٝ لطاض زازٖ يجبض ا٤ؼبز ٣ٔ

 ٛا٥ٞس آٚضز.وٙشط٣ِ ثسسز ذ
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 ثسٖٚ يٍّٕط زضع زض اثشسا٢ ذف زْٚ نبٞط ضسٜ اسز: 29-28زض ذكٛـ  coutزلز و٥ٙس وٝ يجبضر 

cout<<"Name\""<<name<<"\"exceeds maximum length(25).\n" 

     "Limiting courseName to first 25 characters.\n"<<endl; 

ٞب ثط ض٢ٚ  وٙس، حش٣ اٌط ا٤ٗ ضضشٝ ٔؼبٚض ٞٓ ٣ٔٞب٢ ٥ِشطاَ  ٔجبزضر ثٝ سطو٥ت ضضشٝ ++Cدب٤ّط وبْ

ضطٚو ثٝ  ++Cا٤ٗ زض يجبضر فٛق، وبٔذب٤ّط  ذكٛـ ٔؼعا ضسٜ اظ ٞٓ زض ثط٘بٔٝ لطاض زاضشٝ ثبضٙس. ثٙبثط

 exceeds maximum length(25).\n"  ٚ"Limiting courseName to first 25"\"ٞب٢ ٥ِشطاَ  سطو٥ت ضضشٝ

characters.\n" وٙس.  ٣ٔ 3-16ثط٘بٔٝ ضىُ  29-28شطاَ ٚاحس زض ذطٚػ٣ ٕٞب٘ٙس ذكٛـ زض ٤ه ضضشٝ ٥ِ

ٞب٢ قٛلا٣٘ ضا زض چٙس٤ٗ ذف لطاض ز٥ٞس ثسٖٚ ا٤ٙىٝ ٔؼجٛض ثٝ اسشفبزٜ  زٞس سب ضضشٝ چ٥ٙٗ ضفشبض٢ أىبٖ ٣ٔ

 اظ چٙس٤ٗ يٍّٕط زضع ثبض٥س.

1 // Fig. 3.17: fig03_16.cpp 
2 // Create and manipulate a GradeBook object; illustrate validation. 
3 #include <iostream> 
4 using std::cout;  
5 using std::endl; 
6  
7 #include "GradeBook.h" // include definition of class GradeBook 
8  
9 // function main begins program execution 
10 int main() 
11 { 
12    // create two GradeBook objects;  
13    // initial course name of gradeBook1 is too long 
14    GradeBook gradeBook1( "CS101 Introduction to Programming in C++" ); 
15    GradeBook gradeBook2( "CS102 C++ Data Structures" ); 
16  
17    // display each GradeBook's courseName  
18    cout << "gradeBook1's initial course name is: "  
19       << gradeBook1.getCourseName() 
20       << "\ngradeBook2's initial course name is: "  
21       << gradeBook2.getCourseName() << endl; 
22  
23    // modify myGradeBook's courseName (with a valid-length string) 
24    gradeBook1.setCourseName( "CS101 C++ Programming" ); 
25  
26    // display each GradeBook's courseName  
27    cout << "\ngradeBook1's course name is: "  
28       << gradeBook1.getCourseName() 
29       << "\ngradeBook2's course name is: "  
30       << gradeBook2.getCourseName() << endl; 
31    return 0; // indicate successful termination 
32 } // end main 

Name “CS101 Introduction to Programming in C++” exceeds maximum length 

(25). 

Limiting courseName to first 25 characters. 

 

gradeBook1’s initial course name is : CS101 C++ Introduction to pro 

gradeBook2’s initial course name is : CS102 C++ Data Structures 

 

gradeBook1’s course name is : CS101 C++ Programing 
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gradeBook2’s course name is : CS102 C++ Data Structures 

 مارامتر است. 25مِ در آى ًام دٍرُ هحذٍد تِ  GradeBookايجاد ٍ دستناري ضي  | 3-17ضنل 

 GradeBook تست ملاس

( زض 3-16ٚ  3-15ٞب٢  )ثط٘بٔٝ GradeBookسرٝ اغلاح ضسٜ ولاس ثٝ سٛغ٥ف ٘ 3-17ثط٘بٔٝ ضىُ 

ا٤ؼبز ضسٜ اسز. ثربقط  gradeBook1ثٙبْ  ٤GradeBookه ض٣  14ظ٥ٔٙٝ ايشجبضسٙؼ٣ اسز. زض ذف 

ضا ثطا٢ ٔمساضز٣ٞ ا٥ِٚٝ يؿٛ زازٜ  setCourseNameسبثى يؿٛ  GradeBookزاض٤س وٝ سبظ٘سٜ 

courseName ٞب٢ لج٣ّ ا٤ٗ ولاس، ٔع٤ز فطاذٛا٣٘ ٝ وطز. زض ٘سر فطاذٛا٣٘ ٣ٔsetCourseName 

سبظ٘سٜ اظ ٔع٤ز  .دطزاظ٤ٓ ـ سبظ٘سٜ ٔٛضز ثطضس٣ لطاض ٍ٘طفز، وٝ زض ا٤ٙؼب ثٝ ثطضس٣ آٖ ٣ٔسٛس

ضٛز. سبظ٘سٜ ثؼب٢ ا٤ٙىٝ وس  ثطذٛضزاض ٣ٔ setCourseNameايشجبضسٙؼ٣ سساضن ز٤سٜ ضسٜ سٛسف 

وٙس.  ٣ٔ setCourseNameفمف ٔجبزضر ثٝ فطاذٛا٣٘ سبزٜ ايشجبضسٙؼ٣ ذٛز ضا سىظ٥ط ٤ب سىطاض وٙس، 

 "++CS101 Introduction to Programming in C"٘بْ ا٥ِٚٝ زٚض٠  3-7اظ ثط٘بٔٝ ضىُ  14ظٔب٥٘ىٝ ذف 

زٞس،  ا٘شمبَ ٣ٔ setCourseNameوٙس، سبظ٘سٜ ا٤ٗ ٔمساض ضا ثٝ  اضسبَ ٣ٔ GradeBookضا ثٝ سبظ٘سٜ 

وبضاوشط  25افشس. ثٝ ز٥ُِ ا٤ٙىٝ ٘بْ زٚض٠ حب٢ٚ ث٥ص اظ  زض آ٘ؼب اسفبق ٣ٔ ػبئ٥ىٝ ٔمساضز٣ٞ ا٥ِٚٝ ٚال٣ً

َٚ ٘بْ زٚضٜ وبضاوشط ا 25ثب  courseNameضٛز، ٚ زض ٘ش٥ؼٝ  اػطا ٣ٔ ifاسز، ثس٘ٝ ز٥ٔٚٗ يجبضر 

٣ًٙ٤"CS101 Introduction to Pro"  حب٢ٚ  3-17ٌطزز. سٛػٝ و٥ٙس وٝ ذطٚػ٣ زض ضىُ  ٔمساضز٣ٞ ٣ٔ

اسز. ذف  setCourseNameزض سبثى يؿٛ  3-16اظ ضىُ  29-28ا٤ؼبز ضسٜ سٛسف ذكٛـ د٥غبْ ٞطساض 

ًٔشجط وٝ زل٥مب ثطاثط  وٙس. ٘بْ ٤ه زٚضٜ ا٤ؼبز ٣ٔ gradeBook2ثٙبْ  ٤GradeBookه ض٣ ز٤ٍط اظ  15

 ثٝ سبظ٘سٜ اضسبَ ضسٜ اسز. وبضاوشط اسز  25

ٚ ٘بْ زٚضٜ ثطا٢  gradeBook1 ٘بْ زٚضٜ وٛسبٜ ضسٜ ثطا٢ 3-17اظ ضىُ  21-18ذكٛـ 

gradeBook2 ٔسشم٥ٕبً سبثى يؿٛ  24آٚض٘س. ذف  ٕ٘ب٤ص زض ٣ٔٝ ضا ثsetCourseName  ض٣

gradeBook1 وٙس سب ٘بْ زٚضٜ زض ض٣  ضا فطاذٛا٣٘ ٣ٔGradeBook  ضا ثٝ ٤ه ٘بْ وٛسبٞشط سغ٥٥ط زٞس سب

 آٚض٘س. ٕ٘ب٤ص زض ٣ٔٝ زاً ثاسب٣ٔ زٚضٜ ضا ٔؼس 30-27سبظ٢ آٖ ٘جبضس سذس ذكٛـ  ز٤ٍط ٥٘بظ٢ ثٝ وٛسبٜ

 setًناتي ديگر در ارتثاط تَاتع 

ثب٤سش٣ ثسلز ٔطالت ٞطٌٛ٘ٝ سغ٥٥ط زض ٔمساض ٤ه  setCourseNameٕٞب٘ٙس  ٤public setه سبثى 

( ثبضس سب ٔكٕئٗ ٌطزز وٝ ٔمساض ػس٤س ٔٙبست ا٤ٗ ا٤شٓ زازٜ اسز. ثطا٢ courseNameيؿٛ زازٜ )ٕٞب٘ٙس 

٘جب٤سش٣ لجَٛ ضٛز، ٔجبضزر ثٝ سٙه٥ٓ ٚظٖ ٤ه ضرع ثب غفط ٤ب  37ظ٢ اظ ٔبٜ ثٝ ٔظبَ، ٔجبزضر ثٝ سٙه٥ٓ ضٚ

سٛا٘س ث٥ٗ غفط  ط أش٥بظ ٤ب ٕ٘طٜ ضرػ٣ ٣ٔظ٘جب٤سش٣ دص٤طفشٝ ضٛز ٤ب زض غٛضس٥ىٝ حساوآٖ ٔمساض ٔٙف٣ ثطا٢ 

 سب٥٤س ضٛز.  185ثبضس، ٘جب٤سش٣ أش٥بظ  100سب 
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 افسار ٌْذسي ًرمه

ٚ وٙشطَ زسشطس٣ ثٝ آٟ٘ب ث٤ٛژٜ زسشطس٣ ٘ٛضشبض٢ ٔٙبست اظ قط٤ك سٛاثى  privateثب ا٤ؼبز يؿٛٞب٢ زاز٠ 
 وٙٙسٜ ثبضس. سٛا٘س زض حفم ػب٥ًٔز زازٜ وٕه ٣ٔ publicيؿٛ 

 اجتٌاب از خغا

ضٛ٘س ٚ  ا٤ؼبز ٣ٔ privateآ٤س چطا وٝ ايؿب٢ زازٜ ثػٛضر  حفم ػب٥ًٔز زازٜ ثرٛز٢ ذٛز ثٛػٛز ٣ٕ٘
 ٞب٢ زل٥ك ضا ا٘ؼبْ زازٜ ٚ ذكبٞب ضا ٌعاضش ٕ٘ب٤س. يشجبضسٙؼ٤ٛ٘٣س ا اظ ا٤ٙطٚ ثب٤سش٣ ثط٘بٔٝ

 افسار ٌْذسي ًرمه

وٙٙس ثب٤سش٣ ٔطالت غح٥ح ثٛزٖ ٔمبز٤ط ػس٤س  ٣ٔ privateسٛاثى يؿ٢ٛ وٝ ٔجبزضر ثٝ سٙه٥ٓ ٔمبز٤ط زازٜ 
زض  privateؿب٢ زازٜ وٙٙسٜ، س٣ً ٕ٘ب٤ٙس سب اي ثبضٙس، زض غٛضس٥ىٝ ا٤ٗ ٔمبز٤ط ًٔشجط ٘جبضٙس، ثب٤س ا٤ٗ سٛاثى سٙه٥ٓ

 ٚؾ٥ًز ٔٙبسج٣ لطاض ٥ٌط٘س.

ٞب٢ ولاس ثطٌطز زٞٙس سب ٘طبٖ زٞٙس وٝ  ٥ٌط٘سٜ سٛا٘ٙس ٔمبز٤ط٢ ثٝ سط٤ٚس ٤ه ولاس ٣ٔ setسٛاثى 

سٛا٘س ٔجبزضر  ٥ٌط٘سٜ ولاس ٣ٔ ٔجبزضر ثٝ سرػ٥ع ٤ه زازٜ ٘بًٔشجط ثٝ ض٣ اظ ولاس ضسٜ اسز. سط٤ٚس

٤ب ي٥ّٕبر اغلاح ٤ب سغ٥٥ط زض ض٣ آوٙس سب س٥٥ًٗ ٕ٘ب٤س وٝ  setثٝ سسز ٔمساض ثطٌطش٣ اظ ٤ه سبثى 

ثٝ ثطضس٣ ٘حٜٛ  16آ٥ٔع ثٛزٜ اسز ٤ب ذ٥ط ٚ زض ٞط زٚ حبِز وبض ٔمشؿ٣ ضا ا٘ؼبْ زٞس. زض فػُ  ٔٛفم٥ز

ٞب٢ ولاس اظ قط٤ك ٔىب٥٘عْ ضس٥س٣ٌ ثٝ اسشظٙبء ذٛا٥ٞٓ دطزاذز. ثطا٢ ا٤ٙىٝ  ٥ٌط٘سٜ ز٣ٞ؛ سط٤ٚس قلاوا

 3-16 ثط٘بٔٝزض  setCourseNameضا فًلاً زض ٤ه سكح سبزٜ ٍٟ٘ساض٢ و٥ٙٓ، سبثى  3-17ا٣ِ  3-15ثط٘بٔٝ 

 وٙس.  ٔمشؿ٣ زض غفحٝ ٕ٘ب٤ص ٣ٔ  فمف ٔجبزضر ثٝ چبح د٥غبْ

ّاي هَجَد در هستٌذ ًيازّاي  افسار: ضٌاسايي ملاس هثحث آهَزضي هٌْذسي ًرم 11-3
ATM 

زض فػُ زْٚ ثٝ ًٔطف٣ آٖ دطزاذش٥ٓ. زض ا٤ٗ  و٥ٙٓ وٝ ٣ٔ ATMزض ا٤ٗ  ثرص ضطٚو ثٝ قطاح٣ س٥سشٓ 

٥٘بظ ٞسشٙس ٚ ا٤ٗ وبض ضا ثب سح٥ُّ  ٔٛضز ATMا٤ؼبز س٥سشٓ  زضوٝ  دطزاظ٤ٓ ٣ٔٞب  ثرص ثٝ ضٙبسب٣٤ ولاس

 UMLٞب٢ ولاس  ٕٞچ٥ٙٗ ثٝ ًٔطف٣ ز٤بٌطاْ .و٥ٙٓ ٣ٔ ATMاسب٣ٔ ٚ اغكلاحبر آٔسٜ زض ٔسشٙس ٥٘بظٞب٢ 

ٞب ذٛا٥ٞٓ دطزاذز. ا٤ٗ وبض ثًٙٛاٖ ا٥ِٚٗ ٌبْ زض سًط٤ف  ٗ ولاسثٝ ٔٙهٛض ٔسَ وطزٖ ضٚاثف ٔبث٥ٗ ا٤

 سبذشبض س٥سشٓ اظ ا٥ٕٞز ذبغ٣ ثطذٛضزاض اسز.

 ّا در سيستن ضٌاسايي ملاس

و٥ٙٓ.  آغبظ ٣ٔ ٥٘ATMبظ زض ا٤ؼبز ٤ه س٥سشٓ  ٞب٢ ٔٛضز ذٛز ضا ثب ضٙبسب٣٤ ولاس OODفطآ٤ٙس 

 ++Cٞب زض  سبظ٢ ا٤ٗ ولاس ٚ د٥بزٜ ٢UML ولاس ٞب ٞب ضا ثب اسشفبزٜ اظ ز٤بٌطاْ سطا٘ؼبْ ا٤ٗ ولاس

ا٘ساظ٤ٓ سب اسب٣ٔ ٚ اغكلاحبر  ٣ٔ 2-8سٛغ٥ف ذٛا٥ٞٓ وطز. اثشسا، ٍ٘ب٣ٞ ثٝ ٔسشٙس ٥٘بظٞب زض ثرص 

د٥سا و٥ٙٓ. ٘مص زاض٘س،  ATMٞب٢ وٝ زض ا٤ؼبز س٥سشٓ  سٛا٘ٙس ثٝ ٔب زض ضٙبسب٣٤ ولاس و٥ّس٢ ضا وٝ ٣ٔ

 

 

 



 ها ها و شي اي بر كلاس مقدمه   ________________ فصل سوم 

 

45

ٞب٢ ز٤ٍط زض س٥سشٓ  ػعٚ غفبر ولاساغكلاحبر اظ ا٤ٗ اسب٣ٔ ٚ أىبٖ زاضز سػ٥ٕٓ ث٥ٍط٤ٓ وٝ ثطذ٣ 

ٞب٢ س٥سشٓ ٘ساض٘س ٚ ٥٘بظ٢  و٥ٙٓ وٝ ثطذ٣ اظ اسب٣ٔ اضسجبق٣ ثب ثرص سٛا٥٘ٓ اسشٙشبع  ثبضٙس. ٕٞچ٥ٙٗ ٣ٔ

سٛا٘ٙس ٥ٔعاٖ حطوز ٔب ضا زض فطآ٤ٙس قطاح٣  ٞب٢ اؾبف٣ ٣ٔ . ولاسٕ٘بئ٥ٓسبظ٢  ٥٘سز وٝ آٟ٘ب ضا ٔسَ

 آضىبض وٙٙس.

ٕ٘ب٤ص زض آٚضزٜ اسز. ٝ ٥٘بظٞب ضا ث  ٥ِسش٣ اظ اسب٣ٔ ٚ اغكلاحبر ٔٛػٛز زض ٔسشٙس 3-18َٚ ضىُ ػس

 زض ا٤ٗ ٥ِسز سطس٥ت اظ سٕز چخ ثٝ ضاسز ٚ ثب سٛػٝ ثٝ نبٞط ضسٖ ا٤ٗ اسب٣ٔ زض ٔسشٙس ٥٘بظٞب اسز. 

 اساهي ٍ اصغلاحات هَجَد در هستٌذ ًيازّا

 ضٕبضٜ حسبة دَٛ/ سطٔب٤ٝ ثب٘ه

ATM ٘ ٕٝب٤صغفح PIN 

 دب٤ٍبٜ زازٜ ثب٘ه زغفحٝ و٣ّ وبضثط

 زضذٛاسز ٔٛػٛز٢ زاض ذٛزوبض سح٤ُٛ ٔطشط٢

 ثطزاضز دَٛ زلاض٢/ ٘مس 20اسىٙبس  سطاوٙص

 سذطزٜ ٌصاض٢ ضىبف سذطزٜ حسبة

  دبوز سذطزٜ ٔٛػٛز٢

 اساهي ٍ اصغلاحات هَجَد در هستٌذ ًيازّا. | 3-18ضنل 

اظ ا٥ٕٞز ثطذٛضزاض ٞسشٙس ا٤ؼبز  ATMحبس٣ وٝ زض س٥سشٓ ٞب ضا فمف ثطا٢ اسب٣ٔ ٚ اغكلا ولاس

 ATMو٥ٙٓ. ٥٘بظ٢ ثٝ ٔسَ وطزٖ ثب٘ه ثًٙٛاٖ ٤ه ولاس ٘ساض٤ٓ، چطا وٝ ثب٘ه ثرط٣ اظ س٥سشٓ  ٣ٔ

ضا ا٤ؼبز و٥ٙٓ. ٔطشط٢ ٚ وبضثط ٥٘ع ٘طب٘سٞٙسٜ  ٥٘ATMسز، ثب٘ه فمف اظ ٔب ذٛاسشٝ وٝ س٥سشٓ 

ثبضٙس چطا وٝ آٟ٘ب زض  ٞب اظ ا٥ٕٞز ثطذٛضزاض ٣ٔ ٔٛػٛز٤ز ٞب٢ ذبضع اظ س٥سشٓ ٞسشٙس، ا٤ٗ ٔٛػٛز٤ز

٘ساض٤ٓ.  ATMافعاض  ٞب زض ٘طْ ٥ٌط٘س، أب ٥٘بظ٢ ثٝ ٔسَ وطزٖ آٟ٘ب ثٝ يٙٛاٖ ولاس لطاض ٣ٔسًبُٔ ثب س٥سشٓ 

ٝ ث 2-18)ٔطشط٢ ثب٘ه( ضا ثػٛضر ٤ه ثبظ٤ٍط زض ز٤بٌطاْ حبِز ضىُ  ATMثربقط زاض٤س وٝ وبضثط 

 آٚضز٤ٓ. ٕ٘ب٤ص زض

ٞب٢  ثًٙٛاٖ ولاس ٥٘سز. ا٤ٗ ٔٛاضز ض٣« دبوز سذطزٜ»٤ب « زلاض٢ 20اسىٙبس »٥بظ٢ ثٝ ٔسَ وطزٖ ٘

سٛا٥٘ٓ ثمسض وفب٤ز  ثبضٙس. ٣ٔ سبظ٢ ٣ٕ٘ ف٥ع٤ى٣ زض ز٥٘ب٢ ٚال٣ً ٞسشٙس، أب ثرط٣ اظ فطآ٤ٙس اسٛٔبس٥ه
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ٔبس٥ه ضا ٔسَ زاض اسٛ وٙٙسٜ ٤ب سح٤ُٛ اسىٙبس ضا زض س٥سشٓ ثب اسشفبزٜ اظ غفبر ولاس٣ وٝ دطزاذز

ٞب ذٛا٥ٞٓ دطزاذز. ثطا٢ ٔظبَ،  ثٝ سرػ٥ع غفبر ثٝ ولاس 4-13وٙس، يطؾٝ و٥ٙٓ. زض ثرص  ٣ٔ

وٙس. ٔسشٙس ٥٘بظٞب چ٥ع٢ زض اضسجبـ  زاض اسٛٔبس٥ه ٔجبزضر ثٝ ٍٟ٘ساض٢ سًساز٢ اسىٙبس زض ذٛز ٣ٔ سح٤ُٛ

سٛا٥٘ٓ فطؼ  وٙس. ٣ٔ ث٥بٖ ٣ٕ٘ ٞب دس اظ زض٤بفز آٟ٘ب ا٘ؼبْ زٞس، ثب وبض٢ وٝ س٥سشٓ ثب٤س ثب دبوز سذطزٜ

٥ٌطز، ي٥ّٕبس٣ وٝ سٛسف ولاس ٔسَ ضسٜ ثطا٢ ضىبف  و٥ٙٓ وٝ فمف سب٥٤س ٚغَٛ دبوز غٛضر ٣ٔ

 ٞب آضٙب ذٛا٥ٞس ضس. ثب ٘حٜٛ سرػ٥ع ي٥ّٕبر ثٝ ولاس 6-22ضٛز. زض ثرص  سذطزٜ ا٘ؼبْ ٣ٔ

٤ه حسبة،  "ٔٛػٛز٢"ضبُٔ  "د٣ِٛ"سبزٜ ضسٜ، ٕ٘ب٤ص ٔمبز٤ط ٔرشّف  ATMزض ا٤ٗ س٥سشٓ 

٘طب٘سٞٙسٜ  "PIN"ٚ  "حسبة ضٕبضٜ"ضسس. ٕٞچ٥ٙٗ، اسب٣ٔ  ٞب ؾطٚض٢ ثٙهط ٣ٔ ٕٞب٘ٙس غفبر سب٤ط ولاس

ٞسشٙس. ا٤ٗ ٔٛاضز اظ غفبر ٟٔٓ زض ٤ه حسبة ثب٘ى٣ ٞسشٙس. ثب ا٤ٗ  ATMاقلايبر ثب اضظش زض س٥سشٓ 

ثًٙٛاٖ غفبر ولاس حسبة  ثبضٙس. اظ ا٤ٙطٚ ثٟشط ذٛاٞس ثٛز سب آٟ٘ب ضا ٚػٛز، ٘طب٘سٞٙسٜ ضفشبض٢ ٣ٕ٘

 سبظ٢ و٥ٙٓ. ٔسَ

ثػٛضر و٣ّ ثىبض ٌطفشٝ ضسٜ اسز، أب فًلاً لػس  "سطاوٙص"ثب ٚػٛز آ٘ىٝ زض ٔسشٙس ٥٘بظٞب وّٕٝ 

، "ٕ٘ب٤ص ٔٛػٛز٢"ٔسَ وطزٖ ا٤ٗ ٔفٟٓ و٣ّ زض سطاوٙص ٔب٣ِ ضا ٘ساض٤ٓ. ثؼب٢ آٖ سٝ ٘ٛو سطاوٙص )

ٞب زاضا٢ غفبر ذبظ  و٥ٙٓ. ا٤ٗ ولاس ؼعا ٔسَ ٣ٔٞب٢ ٔ ( ضا ثًٙٛاٖ ولاس"سذطزٜ"ٚ  "ثطزاضز دَٛ"

ٞب٢ ٔشًّك ثرٛز ضا زاضا ٞسشٙس. ثطا٢ ٔظبَ، ولاس ثطزاضز دَٛ ٥٘بظ ثٝ زاضشٗ  ٥٘بظ ثطا٢ ا٘ؼبْ سطاوٙص ٔٛضز

ٞب٢  ٥٘بظ٢ ثٝ زازٜ ،ذٛاٞس ثطزاضز وٙس. ثب ا٤ٗ ٚػٛز، ولاس ٔٛػٛز٢ ٥ٔعاٖ د٣ِٛ زاضز وٝ وبضثط ٣ٔ

٤ٟٙب، سٝ ولاس سطاوٙط٣ ضفشبضٞب٢ ٔٙحػط ثٝ فطز٢ ضا زض ًٔطؼ ز٤س لطاض ا اؾبف٣ ٘ساضز. يلاٜٚ ثط

ٌصاض٢ ٔسشّعْ زض٤بفز  زٞٙس. ولاس ثطزاضز دَٛ ضبُٔ دطزاذز دَٛ ثٝ وبضثط اسز، زض حب٥ِىٝ سذطزٜ ٣ٔ

ٞب٢  ، ٔجبزضر ثٝ فبوشٛض٥ٌط٢ ٤ٚژ13٣ٌ-10ٌصاض٢ اظ س٢ٛ وبضثط اسز. ]٘ىشٝ: زض ثرص  دبوز سذطزٜ

و٣ّ ذٛا٥ٞٓ وطز. ثب اسشفبزٜ اظ ٔفْٟٛ « سطاوٙص»ٞب ثػٛضر ٤ه ولاس  سطاوٙص ٔطشطن اظ سٕبْ

 ٌطا.[ ٤ٛ٘س٣ ض٣ ٞب٢ ا٘شعاي٣ ٚ سٛاضص زض ثط٘بٔٝ ولاس

و٥ٙٓ. ٞط  س٥٥ًٗ ٣ٔ 3-18دب٤ٝ اسب٣ٔ ٚ اغكلاحبر ٔٛػٛز زض ػسَٚ  ٥٘بظ س٥سشٓ ضا ثط ٞب٢ ٔٛضز ولاس

 ر ظ٤ط ٔطاػًٝ زاض٘س:وسا٥ٔه اظ ا٤ٗ اسب٣ٔ ثٝ ٤ه ٤ب چٙس ٔٛضز اظ يجبضا

 ATM 

 غفحٝ ٕ٘ب٤ص 

 غفحٝ و٥ّس 
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 ُزاض اسٛٔبس٥ه  سح٤ٛ 

 ٌٜصاض٢  ضىبف سذطز 

  حسبة 

  دب٤ٍبٜ زازٜ ثب٘ه 

 )ٕ٘ب٤ص ٔٛػٛز٢ )زضذٛاسز ٔٛػٛز٢ 

  َٛثطزاضز د 

 ٌٜصاض٢  سذطز 

 ATMسبظ٢ س٥سشٓ  ٥٘بظ زض د٥بزٜ ٞب٢ ٔٛضز يٙبغط ٔٛػٛز زض ا٤ٗ ٥ِسز اظ لبث٥ّز سجس٤ُ ضسٖ ثٝ ولاس

ٞب زض س٥سشٓ ذٛز ثط دب٤ٝ ٥ِسز فٛق و٥ٙٓ.  سٛا٥٘ٓ ضطٚو ثٝ ٔسِسبظ٢ ولاس ضزاض ٞسشٙس. اوٖٙٛ ٣ٔثطذٛ

(، ٥ٕٞٗ وبض ضا ثٝ UMLز٥ٞٓ )لبيسٜ  ٞب ضا زض فطآ٤ٙس قطاح٣ ثب حطٚف ثعضي ٘طبٖ ٣ٔ اسب٣ٔ ولاس

ثبضس، وّٕبر  ا٘ؼبْ ذٛا٥ٞٓ زاز. اٌط ٘بْ ولاس٣ ث٥ص اظ ٤ه وّٕٝ ++Cسبظ٢ قطاح٣ ثٝ ظثبٖ  ٍٞٙبْ د٥بزٜ

(. Multiple WordNameو٥ٙٓ )ٔظلاً  ز٥ٞٓ ٚ ٞط وّٕٝ ضا ثب حطف ثعضي ضطٚو ٣ٔ ضا زض وٙبض ٞٓ لطاض ٣ٔ

و٥ّس  )غفحٝ ٕ٘ب٤ص(، غفحٝ ATM ،Screenٞب٢  ثب اسشفبزٜ اظ ا٤ٗ ضٚش، ٔجبزضر ثٝ ا٤ؼبز ولاس

(Keypad)ُوٙٙسٜ دَٛ زاض ذٛزوبض ٤ب دطزاذز ، سح٤ٛ (CashDispencer)سذطزٜ  ف، ضىب  

(DepositSlot) حسبة ،(Account) دب٤ٍبٜ زازٜ ثب٘ه ،(BankDatabase) ،ٚػ٢ٛ ٥ٔعاٖ ٔٛػٛز٢  دطس

(BalanceInquiry) ، َٛثطزاضز د(Withdrawal)  ٜسذط ٚ(Deposit) ْس٥سشٓ ذٛز ضا ثب اسشفبزٜ اظ سٕب .

ٞب٢ سبظ٘سٜ  ا٤ؼبز ثّٛنٞب٢ سبظ٘سٜ ا٤ؼبز ذٛا٥ٞٓ وطز. لجُ اظ ضطٚو ثٝ  ٞب ثًٙٛاٖ ثّٛن ا٤ٗ ولاس

 ٞب ثسسز آٚض٤ٓ. س٥سشٓ، ثب٤سش٣ زضن ٔٙبسج٣ اظ ضٚاثف ٔبث٥ٗ ولاس

 ّا سازي ملاس هذل

ـ زاذ٣ّ آٟ٘ب ضا اظ قط٤ك اةٚ ضٚ ATMٞب٢ ٔٛػٛز زض س٥سشٓ  سبظ٢ ولاس أىبٖ ٔسَ UMLظثبٖ 

، ٞط UMLض ٘طبٖ زازٜ ضسٜ اسز. ز ATMولاس  3-19ٞب٢ ولاس فطاٞٓ آٚضزٜ اسز. زض ضىُ  ز٤بٌطاْ

 ضٛز.  ولاس ثػٛضر ٤ه ٔسشك٥ُ ثب سٝ ثرص ٔسَ ٣ٔ

ضٛز. ثرص ٥ٔب٣٘ حب٢ٚ  ٘ٛضشٝ ٣ٔ )دط ضً٘( ثرص فٛلب٣٘ حب٢ٚ ٘بْ ولاس زض ٚسف ٚ ثػٛضر سٛدط

ثٝ ثطضس٣ غفبر ذٛا٥ٞٓ دطزاذز( ثرص سحشب٣٘  5-11ٚ ثرص  4-13غفحبر ولاس اسز )زض ثرص 

ثرص ٥ٔب٣٘ ٚ سحشب٣٘  3-19زض ضىُ  .اٞس ضس(ثحض ذٛ 6-22حب٢ٚ ي٥ّٕبر ولاس اسز )زض ثرص 

 ا٤ٓ. ذب٣ِ ٞسشٙس، چطا وٝ ٞٙٛظ ثٝ س٥٥ًٗ غفبر ٚ ي٥ّٕبر ولاس ٘ذطزاذشٝ
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 3-20ٞب٢ س٥سشٓ ثطذٛضزاض ٞسشٙس. ضىُ  ٞب٢ ولاس اظ لبث٥ّز ٕ٘ب٤ص ضٚاثف ٔبث٥ٗ ولاس ز٤بٌطاْ

٢ سبز٣ٌ وبض، زض ا٤ٗ ثب ٤ىس٤ٍط اسز. ثطا ATM  ٚWithdrawalٞب٢  ٘طب٘سٞٙسٜ ٘حٜٛ ضاثكٝ ولاس

و٥ٙٓ. ز٤بٌطاْ وبُٔ ولاس ضا زض ازأٝ ا٤ٗ ثرص  ٔؼٕٛيٝ ٣ٔ سبظ٢ ا٤ٗ ظ٤ط ِحهٝ فمف ٔجبزضر ثٝ ٔسَ

ٞب سمس٥ٓ  ٞب زض ا٤ٗ ز٤بٌطاْ ثٝ ظ٤طثرص ٞب٢ ٘طب٘سٞٙسٜ ولاس ضبٞس ذٛا٥ٞس ثٛز. زلز و٥ٙس وٝ ٔسشك٥ُ

 ضٛ٘س.  ٣ٕ٘

اسز  ٚاثسش٣ٍثٝ ٞٓ د٥ٛ٘س ظزٜ، ٘طب٘سٞٙسٜ ٤ه  زٚ ولاس ضا ٚ ٤ىذبضچٝ، ذف ٔسشم٥ٓ 3-20زض ضىُ 

زٞٙس وٝ چٙس ض٣  ٞب(. ايساز لطاض ٌطفشٝ زض ا٘شٟب٢ ذف ٔمبز٤ط سًسز ٞسشٙس وٝ ٘طبٖ ٣ٔ )ضاثكٝ ٔبث٥ٗ ولاس

 اظ ٞط ولاس زض ٚاثسش٣ٍ )ضاثكٝ( ضطوز ٤ب زذبِز زاض٘س.

  .تا استفادُ از دياگرام ملاس UMLًوايص ملاس در  | 3-19ضنل 

 .ّا ّاي ملاس در حال ًوايص ٍاتستگي هاتيي ملاس دياگرام | 3-21ضنل 

ضٛز وٝ زض ٞط ِحهٝ، ٤ه ض٣  زض ا٤ٗ ٔٛضز، ثب ز٘جبَ وطزٖ ذف اظ ٤ه قطف ثٝ قطف ز٤ٍط ًّْٔٛ ٣ٔ

ATM  زض ضاثكٝ )ٚاثسش٣ٍ( ثب غفط ٤ب ٤ه ض٣Withdrawal  َضطوز زاضز. اٌط وبضثط ػبض٢ زض حب

ؾب٢ ٤ه سطاوٙص اظ ٘ٛو ز٤ٍط٢ ضا ٕ٘ب٤س، غفط، ٚ زض غٛضس٥ىٝ حبؾط سطاوٙط٣ ا٘ؼبْ ٘سٞس ٤ب سمب

لبزض ثٝ ٔسَ وطزٖ  UMLضٛز. ظثبٖ  ثىبض ٌطفشٝ ٣ٔ 1وٙس، ٔمساض  (withdrawal)سمبؾب٢ ثطزاضز دَٛ 

 ٟ٘ب آٚضزٜ ضسٜ اسز.آ٥ِسش٣ اظ ا٘ٛاو سًسزٞب ٚ ٔفْٟٛ  3-21ا٘ٛاو سًسز ٤ب وظطر اسز. زض ػسَٚ ضىُ 

 هفَْم  ًواد 

 اغلاً -٥ٞچ 0

 ٤ه  1

m  ٔمساض غح٥ح 

 غفط ٤ب ٤ه  1..0

m,n m  ٤بn 

m..n  ُحسالm أب ٘ٝ ث٥طشط اظ ،n 

ٞط ٔمساض غ٥طٔٙف٣ )غفط ٤ب  *

 ث٥طشط(
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 (*ز ٖغفط ٤ب ث٥طشط )ٕٞبٖ *..0

 ٤ه ٤ب ث٥طشط  *..1

 .اًَاع تعذد | 3-21ضنل 

ٞب٢  وٙٙسٜ ولاس زض ثبلا٢ ذف ٔشػُ Executesسٛا٘س ٘بْ زاضشٝ ثبضس. ثطا٢ ٔظبَ، وّٕٝ  ٚاثسش٣ٍ ٣ٔ

ATM  ٚWithdrawal  ُزٞٙسٜ ٘بْ ا٤ٗ ٚاثسش٣ٍ )اضسجبـ( اسز. ا٤ٗ ثرص اظ ز٤بٌطاْ  ٘طبٖ 3-20زض ضى

ضا ثٝ  Withdrawalغفط ٤ب ٤ه ض٣ اظ ولاس  ٤ATMه ض٣ اظ ولاس "ضٛز،  ثػٛضر ظ٤ط ٣ًٙٔ ٣ٔ

زٞٙسٜ ػٟز ٞسشٙس،  وٙٙسٜ ٚ ٘طبٖ ا٤زسٛػٝ ٕ٘ب٥٤س وٝ اسب٣ٔ ٚاثسش٣ٍ، حبِز ٞس "آٚضز. ٣ٔ اػطا زض

ٕٞب٘ٙس ػٟز فّص سٛدط، اظ ا٤ٙطٚ ػٟز سفس٥ط ز٤بٌطاْ ٟٔٓ اسز، زض غٛضس٣ وٝ ثطا٢ ٔظبَ سفس٥ط ضا اظ 

غفط ٤ب ٤ه ض٣ اظ ولاس "ا٢ ثٝ ا٤ٗ ٔؿٕٖٛ ذٛا٥ٞٓ زاضز  سٕز ضاسز ثٝ چخ ا٘ؼبْ ز٥ٞٓ، ػّٕٝ

Withdrawal  ٤ه ض٣ اظ ولاسATM آٚضز ضا ثٝ اػطا زض٣ٔ." 

، ٘بْ ٤ه 3-20زض ضىُ  Withdrawalزض وٙبض ٚ ظ٤طذف ٚاثسش٣ٍ  currentTransactionوّٕٝ 

ثبظ٢  ATMزض ضاثكٝ ذٛز ثب  Withdrawalزٞٙسٜ ٘مط٣ اسز وٝ ض٣  اسز، وٝ ٤ٛٞز (role) ٘مص

٣ ٘مط٣ وٙس، ٚ ا٤ٙىبض ضا ثب ضٙبسب٤ ٞب اؾبفٝ ٣ٔ  ولاس  ٞسف ٚ ٔٙهٛض٢ ضا ثٝ ضاثكٝ ٔبث٥ٗ ،وٙس. ٘بْ ٘مص ٣ٔ

سٛا٘س چٙس٤ٗ ٘مص زض ٕٞبٖ س٥سشٓ  زٞس. ٤ه ولاس ٣ٔ وٙس، ا٘ؼبْ ٣ٔ وٝ ولاس زض ثبفز ضاثكٝ ا٤فبء ٣ٔ

ضا ثٝ ٍٞٙبْ « دٛضفسٛض»سٛا٘س ٘مص ٤ه  ثبظ٢ وٙس. ثطا٢ ٔظبَ، زض ٤ه س٥سشٓ دطس٣ّٙ زا٘طٍبٜ ٤ه ٘فط ٣ٔ

زض وٙبض دٛضفسٛض ز٤ٍط ٚ « ٕٞىبض»ضاثكٝ زاضشٗ ثب زا٘طؼ٤ٛبٖ ثبظ٢ وٙس. أىبٖ زاضز ٕٞبٖ ضرع ٘مص 

 currentTransaction، ٘بْ ٘مص 3-20ضا ثٝ ٍٞٙبْ ٔسبثمبر زا٘طؼ٣٤ٛ ثبظ٢ وٙس. زض ضىُ « ٔطث٣»٘مص 

 ATMضاثكٝ ثب ٤ه ض٣ اظ ولاس  (Executes)زض اػطا٢  Withdrawalثط ا٤ٗ ٘ىشٝ زلاِز زاضز وٝ ض٣ 

ٞب أىبٖ زاضز ٤ه ض٣  . زض سب٤ط ٔح٥فوٙس زذبِز زاضز ٚ ا٤ٗ ولاس زض دطزظاش سطاوٙص ػبض٢ يُٕ ٣ٔ

Withdrawal ٞب٢ ٔشفبٚس٣ ثرٛز ٥ٌطز. ظٔب٥٘ىٝ ٔفْٟٛ ضاثكٝ زض ز٤بٌطاْ ثٝ لسض وبف٣ ٤ٌٛب ثبضس، اظ  ٘مص

 ضٛز.  ٞب٢ ولاس اسشفبزٜ ٣ٕ٘ اسب٣ٔ ٘مص زض ز٤بٌطاْ

وت ثبضس، وٙٙسٜ ضٚاثف ثس٥بض د٥چ٥سٜ ٚ ٔط ٛا٘س سػط٤حس يلاٜٚ ثط ٚػٛز ضٚاثف سبزٜ، ٚاثسش٣ٍ ٣ٔ

 ATMٞب٢ ز٤ٍط سطو٥ت ضٛ٘س. ثٝ س٥سشٓ  ٞب٢ اظ ولاس ٞب٢ اظ ٤ه ولاس ثب ض٣ ٕٞب٘ٙس ظٔب٥٘ىٝ ض٣

لبزض ثٝ وبض ثبضس؟  ATMٞب٢ ضا زض وٙبض ٞٓ لطاض زٞس سب  ثب٤س چٝ لسٕز ATMٚال٣ً سٛػٝ و٥ٙس. سبظ٘سٜ 

٤ه  ،و٥ّس غفحٝزسشٍب٣ٞ ٔشطىُ اظ ٤ه غفحٝ ٕ٘ب٤ص، ٤ه  ٤ٌٛATMس وٝ  ٔسشٙس ٥٘بظٞب ثٝ ٔب ٣ٔ

 ٌصاض٢ اسز.  زاض ذٛزوبض ٚ ٤ه ضىبف سذطزٜ وٙٙسٜ ٤ب سح٤ُٛ دطزاذز
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ثط ا٤ٗ ٘ىشٝ زلاِز زاض٘س  ATMولاس ٔشػُ ضسٜ ثٝ ذكٛـ ٚاثسش٣ٍ  ٞب٢ سٛدط ظ٢ِٛ 3-22زض ضىُ 

ٚ  Screen ،Keypad ،CashDispenserٞب٢  ثب ولاس سطو٥ج٣زاضا٢ ٤ه ضاثكٝ  ATMوٝ ولاس 

DepositSlot ٣ وٝ زاضا٢ ٕ٘بز سو٥ت ٔف٣ٟٔٛ اظ ٤ه ضاثكٝ وبُٔ/ثرص )لكًٝ( اسز. ولا. سطاسز

ٞب٢  ( ٚ ولاسATMثبضس، وبُٔ ثٛزٜ )زض ا٤ٗ ٔٛضز  سطو٥ت )ِٛظ٢ سٛدط( زض ا٘شٟب ذف ٚاثسش٣ٍ ذٛز ٣ٔ

، Screenٞب٢  ثبضٙس، زض ا٤ٗ ٔٛضز ولاس لطاض ٌطفشٝ زض آٖ س٢ٛ ذكٛـ ٚاثسش٣ٍ، ثرص ٤ب لكًٝ ٣ٔ

Keypad ،CashDispenser  ٚDepositSlot ُزٞس وٝ  ٘طبٖ ٣ٔ 3-22. سطو٥ت ثٕٙب٤ص زضآٔسٜ زض ضى

، ٤ه ض٣ CashDispenser، ٤ه ض٣ اظ ولاس Screenاظ ٤ه ض٣ اظ ولاس  ٤ATMه ض٣ اظ ولاس 

٤ه غفحٝ « زاضا٢» ATMسطى٥ُ ٤بفشٝ اسز.  DepositSlotٚ ٤ه ض٣ اظ ولاس  Keypadاظ ولاس 

وٙٙسٜ  سًط٤ف« زاضشٗ»زاض ذٛزوبض ٚ ضىبف سذطزٜ اسز. ضاثكٝ  و٥ّس، ٤ه سح٤ُٛ ٕ٘ب٤ص، ٤ه غفحٝ

 وٙٙسٜ سٛاضص اسز. سًط٤ف« ٤ه اسز»سطو٥ت اسز. زض فػُ س٥عزٞٓ ٘طبٖ ذٛا٥ٞٓ زاز وٝ ضاثكٝ 

 ، ضاثكٝ سطو٥ت زاضا٢ ذػٛغ٥بر ظ٤ط اسز:UMLثط قجك ٔطرػبر 

سٛا٘س فمف زض ا٘شٟب٢ ٤ه  ٣ٔسٛا٘س ٘طب٘سٞٙسٜ ضاثكٝ وبُٔ ثبضس )ِٛظ٢  فمف ٤ه ولاس زض ضاثكٝ ٣ٔ -1

 ATMثبضس ٤ب  ATMقطف ذف ٚاثسش٣ٍ لطاض ٌطفشٝ ثبضس(. ثطا٢ ٔظبَ ذٛاٜ غفحٝ ٕ٘ب٤ص ثرط٣ اظ 

سٛا٘ٙس ٘طب٘سٞٙسٜ ضاثكٝ وبُٔ )سطاسط٢(  ٞط زٚ ٣ٕ٘ ATMغفحٝ ٕ٘ب٤ص ٚ  ،ثرط٣ اظ غفحٝ ٕ٘ب٤ص ثبضس

 ثبضٙس.

وبُٔ ٚػٛز زاضز، ٚػٛز ذٛاٞٙس زاضز ٚ ا٤ٗ ٞب زض ضاثكٝ سطو٥ت سب ظٔب٥٘ىٝ ضاثكٝ  لكًبر ٤ب ثرص -2

 ATMضاثكٝ وبُٔ ٔسئَٛ ا٤ؼبز ٚ ٘بثٛز وطزٖ لكًبر ٔشًّك ثرٛز اسز. ثطا٢ ٔظبَ، الساْ ثٝ ا٤ؼبز ٤ه 

و٥ّس،  ٘بثٛز ٌطزز، غفحٝ ٕ٘ب٤ص، غفحٝ ATMٔسشّعْ سبذز لكًبر آٖ اسز. يلاٜٚ ثط ا٤ٗ، اٌط 

 بثٛز ذٛاٞٙس ضس.وٙٙسٜ اسٛٔبس٥ه ٚ ضىبف سذطزٜ آٖ ٥٘ع ٘ دطزاذز

ا٢  سٛا٘س فمف زض ٤ه ظٔبٖ ٔشًّك ثٝ ٤ه ضاثكٝ وبُٔ ثبضس، اٌط چٝ أىبٖ زاضز لكًٝ ٤ه لكًٝ ٣ٔ -3

 حصف ٚ ثٝ ضاثكٝ وبُٔ ز٤ٍط٢ ٔشػُ ٌطزز.

ٞب٢ ثىبض ضفشٝ زض ز٤بٌطاْ ولاس ٔب ثط ا٤ٗ ٘ىشٝ زلاِز زاض٘س وٝ زض ضاثكٝ سطو٥ج٣ ا٤ٗ سٝ  ِٛظ٢

ثط  UMLلبزض ثٝ ثطآٚضزٖ ٤ى٣ اظ چٙس ؾبثكٝ فٛق ٘جبضس، « زاضشٗ»كٝ ذػ٥ػٝ ٚػٛز زاض٘س. اٌط ضاث

٤ب  اػشٕبووٙس سب ٘طب٘سٞٙسٜ  ٞب٢ سٛذب٣ِ ٔشػُ ضسٜ ثٝ ا٘شٟب٢ ذكٛـ ٚاثسش٣ٍ سػط٤ح ٣ٔ اسشفبزٜ اظ ِٛظ٢

سط سطو٥ت اسز. ثطا٢ ٔظبَ، ٤ه وبٔذ٥ٛسط ٚ ٔب٥٘شٛض زض ضاثكٝ اػشٕبو  ثبضٙس. اػشٕبو ٘سرٝ ؾ٥ًف سطاوٓ

سٛا٘ٙس ثػٛضر ٔسشمُ ٚػٛز زاضشٝ ثبضٙس ٚ  ٔب٥٘شٛض اسز، أب زٚ لكًٝ ٣ٔ« زاضا٢»اض٘س، وبٔذ٥ٛسط لطاض ز
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سٛا٘س زض ٤ه ظٔبٖ ثٝ چٙس٤ٗ وبٔذ٥ٛسط ٔشػُ ٌطزز، اظ ا٤ٙطٚ ا٤ٙحبِز ٘مؽ ذػ٥ػٝ زْٚ  ٕٞبٖ ٔب٥٘شٛض ٣ٔ

 ٚ سْٛ سطو٥ت اسز.
 دياگرام ملاس ًطاًذٌّذُ راتغِ ترمية. | 3-22 لضن

ٞب٣٤  اضائٝ ضسٜ اسز. ا٤ٗ ز٤بٌطاْ اوظط ولاس ATMٕ٘ب٤ط٣ اظ ز٤بٌطاْ ولاس س٥سشٓ  3-23زض ضىُ 

وٝ زض اثشسا٢ ا٤ٗ ثرص ضٙبسب٣٤ وطزٜ ثٛز٤ٓ ضا ثٝ ٕٞطاٜ ٚاثسش٣ٍ ٔبث٥ٗ آٟ٘ب ضا وٝ اظ ٔسشٙس ٥٘بظٞب اسششٙبع 

٣ٟ ثب ولاس زض ضاثكٝ ٔطبث BalanceInquiry  ٚDepositٞب٢  ا٤ٓ، ٔسَ وطزٜ اسز. ]٘ىشٝ: ولاس وطزٜ

Withdrawal ٝ13ا٤ٓ. زض فػُ  ضطوز زاض٘س، اظ ا٤ٙطٚ ثطا٢ حفم سبز٣ٌ ز٤بٌطاْ، آٟ٘ب ضا زض ٘هط ٍ٘طفش ،

 و٥ٙٓ.[ ضا ٚاضز آٖ ٣ٔ ATMٞب٢ ٔٛػٛز زض س٥سشٓ  ز٤بٌطاْ ولاس ضا ٌسشطش زازٜ ٚ سٕبْ ولاس

س حب٢ٚ اسز. ا٤ٗ ز٤بٌطاْ ولا ATMٕ٘ب٤ط٣ اظ ٔسَ ٌطاف٥ى٣ سبذشبض س٥سشٓ  3-23ضىُ 

-٤22ب  3-20ٞب٢  ٚ چٙس٤ٗ ضاثكٝ )ٚاثسش٣ٍ( اسز وٝ زض ضىُ BankDatabase  ٚAccountٞب٢  ولاس

زاضا٢ ٤ه ضاثكٝ ٤ه ثٝ ٤ه ثب  ATMزٞس وٝ ولاس  يطؾٝ ٘طسٜ ثٛز٘س. ز٤بٌطاْ ولاس ٘طبٖ ٣ٔ 3

ٔجبزضر ثٝ سػس٤ك وبضثطاٖ زض ثطاثط ٤ه ض٣  ATMاسز، ٤ه ض٣  BankDatabaseولاس 

BankDatabase ا٤ٓ وٝ دب٤ٍبٜ  ، ٔجبزضر ثٝ ٔسَ وطزٖ ا٤ٗ ٚال٥ًز وطز3ٜ-23وٙس. ٕٞچ٥ٙٗ زض ضىُ  ٣ٔ

زض ٤ه  BankDatabaseٞب٢ ٔشًسز اسز، ٤ه ض٣ اظ ولاس  ثب٘ه حب٢ٚ اقلايبس٣ زض اضسجبـ ثب حسبة

ثربقط زاض٤س وٝ  3-21ضطوز زاضز. اظ ػسَٚ  Accountضاثكٝ سطو٥ج٣ ثب غفط ٤ب چٙس٤ٗ ض٣ اظ ولاس 

ٚ ولاس  BankDatabaseٔبث٥ٗ ولاس  Accountزض سٕز ٚاثسش٣ٍ  *..0اض سًسز ٤ب وظطر ٔمس

Account  ثط ا٤ٗ ٘ىشٝ زلاِز زاضز وٝ غفط ٤ب چٙس٤ٗ ض٣ اظ ولاسAccount  ُثرط٣ زض ضاثكٝ ضا سطى٥

 BankDatabaseاسز.  Accountزاضا٢ ضاثكٝ ٤ه ثٝ چٙس ثب ولاس  BankDatabaseزٞٙس. ولاس  ٣ٔ

 Accountوٙس. ثٝ ٥ٕٞٗ سطس٥ت، ولاس  ٔشًسز زض ذٛز ٣ٔ (accounts)ٞب٢  حسبة  شذ٥طٜ ٔجبزضر ثٝ

ٞب٢ ٔشًسز زض دب٤ٍبٜ زازٜ ثب٘ه  اسز، چطا وٝ حسبة BankDatabaseزاضا٢ ضاثكٝ چٙس ثٝ ٤ه ثب ولاس 

(bank database) 0ًٔبزَ ثب  *ثربقط زاض٤س وٝ ٔمساض  3-21ضٛ٘س. ]٘ىشٝ: اظ ػسَٚ ضىُ  شذ٥طٜ ٣ٔ..* 

 ا٤ٓ.[ اسشفبزٜ وطزٜ *..0ٞب٢ ولاس اظ ٕ٘بز  اسز. ثطا٢ افعا٤ص ٚؾٛح ز٤بٌطاْ
 .ATMدياگرام ملاس تراي هذل مردى سيستن  | 3-23ضنل 

٤ه ض٣ اظ ولاس » ،زٞس وٝ اٌط وبضثط ٔجبزضر ثٝ ثطزاضز دَٛ وٙس ٘طبٖ ٣ٔ 3-23ٕٞچ٥ٙٗ ضىُ 

Withdrawal ٜقط٤ك ٤ه ض٣ اظ ولاس آ٘طا اظ /ثٝ ٔٛػٛز٢ حسبة زسشطس٣ د٥سا وطزBankDatabase 

ا٤ؼبز و٥ٙٓ.  Accountٚ ولاس  Withdrawalسٛا٥٘ٓ ٤ه ضاثكٝ ٔسشم٥ٓ ٔبث٥ٗ ولاس  ٣ٔ.« زٞس سغ٥٥ط ٣ٔ

ثب٤س ثب دب٤ٍبٜ زازٜ اقلايبر حسبة ثب٘ه زض سًبُٔ  ATM»زٞس وٝ  ثب ا٤ٗ ٚػٛز، ٔسشٙس ٥٘بظٞب ضطح ٣ٔ

بضٙس. حسبة ثب٘ى٣ حب٢ٚ اقلايبر حسبس ثٛزٜ ٚ ٟٔٙسسبٖ ٞب لبثُ ا٘ؼبْ ث سب سطاوٙص« لطاض زاضشٝ ثبضس
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س٥سشٓ ثب٤سش٣ ٥ٕٞطٝ ٔطالت ا٥ٙٔز زازٜ افطاز ثٝ ٍٞٙبْ قطاح٣ س٥سشٓ ثبضٙس. اظ ا٤ٙطٚ، فمف 

BankDatabase سٛا٘س ٔجبزضر ثٝ زسشطس٣ ٚ ايٕبَ سغ٥٥ط ٔسشم٥ٓ زض ٤ه حسبة وٙس. سٕبْ  ٣ٔ

ض سًبُٔ لطاض ٥ٌط٘س سب ثشٛا٘ٙس اقلايبس٣ ثسسز آٚضزٜ ٤ب حسبة ٞب٢ ز٤ٍط س٥سشٓ ثب٤س ثب دب٤ٍبٜ زازٜ ز لسٕز

 ضا ثٝ ضٚظ ٕ٘ب٤ٙس.

ٔجبزضر ثٝ ٔسَ وطزٖ ضاثكٝ ٔٛػٛز ٔبث٥ٗ ولاس  3-23ٕٞچ٥ٙٗ ز٤بٌطاْ ولاس زض ضىُ 

Withdrawal ٞب٢  ٚ ولاسScreen ،CashDispenser  ٚKeypad وٙس. سطاوٙص ثطزاضز دَٛ  ٣ٔ

ثطا٢ س٥٥ًٗ ٥ٔعاٖ دَٛ ثطزاضش٣ ٚ زض٤بفز ٚضٚز٢ يسز٢ اسز. ا٤ٗ ايٕبَ ثٝ ضبُٔ ايلاٖ د٥غب٣ٔ ثٝ وبضثط 

سطس٥ت ٔسشّعْ اسشفبزٜ اظ غفحٝ ٕ٘ب٤ص ٚ غفحٝ و٥ّس اسز. يلاٜٚ ثط ا٤ٟٙب، دطزاذز دَٛ ٘مس ثٝ وبضثط 

 .ثبضس ٣ٔوٙٙسٜ دَٛ ذٛزوبض(  زاض ذٛزوبض )دطزاذز ٔسشّعْ زسشطس٣ ثٝ سح٤ُٛ

ا٘س، زاضا٢ چٙس٤ٗ ضاثكٝ ثب  آٚضزٜ ٘طسٜ 3-23زض ضىُ وٝ  BalanceInquiry  ٚDepositٞب٢  ولاس

ٞب ثب  ، ٞط وسا٥ٔه اظ ا٤ٗ ولاسWithdrawl. ٕٞب٘ٙس ولاس ٞسشٙس ATMٞب٢ ز٤ٍط زض س٥سشٓ  ولاس

زاضا٢ ضاثكٝ )ٚاثسش٣ٍ( ٞسشٙس. ٤ه ض٣ اظ ولاس  ATM   ٚBankDatabaseٞب٢ ولاس

BalanceInquiry ٝولاس ا٢ ثب ٤ه ض٣ اظ  زاضا٢ ضاثكScreen  ثطا٢ ٕ٘ب٤ص ٥ٔعاٖ ٔٛػٛز٢ زض حسبة

 زض اضسجبـ اسز. Screen ،Keypad  ٚDepositSlotٞب٢  ثب ولاس ٤Depositه وبضثط ٥٘ع اسز. ولاس 

و٥ّس ثطا٢ ٕ٘ب٤ص  ٕ٘ب٤ص ٚ غفحٝ ٌصاض٢ ٔسشّعْ اسشفبزٜ اظ غفحٝ ٕٞب٘ٙس ثطزاضز دَٛ، سطاوٙص سذطزٜ

ثٝ  Depositثطا٢ زض٤بفز دبوز سذطزٜ، ٤ه ض٣ اظ ولاس  د٥غب٣ٔ ثٝ وبضثط ٚ زض٤بفز ٚضٚز٢ اسز.

 وٙس. ضىبف سذطزٜ زسشطس٣ د٥سا ٣ٔ

ثٝ س٥٥ًٗ غفبر  4-13ا٤ٓ. زض ثرص  ذٛز ضا ضٙبسب٣٤ وطزٜ ATMٞب٢ ٔٛػٛز زض س٥سشٓ  اوٖٙٛ ولاس

اظ ا٤ٗ غفبر ثطا٢ ثطضس٣ ٘حٜٛ سغ٥٥ط  5-11ٞب ذٛا٥ٞٓ دطزاذز. زض ثرص  ٞط وسا٥ٔه اظ ا٤ٗ ولاس

ٞب زض س٥سشٓ ا٘ؼبْ  ثٝ س٥٥ًٗ ي٥ّٕبس٣ وٝ ولاس 6-22و٥ٙٓ. زض ثرص  طز س٥سشٓ زض ظٔبٖ اسشفبزٜ ٣ٔيّٕى

 .دطزاظ٤ٓ ٣ٔذٛاٞٙس زاز، 

 افسار  دآزهايي هثحث آهَزضي هٌْذسي ًرمخَتوريٌات 
ٞب٢ ٔرشّف آٖ وٝ  زٞٙسٜ ٤ه اسٛٔج٥ُ اسز. زض ٔٛضز لسٕز زاض٤ٓ وٝ ٘طبٖ Carفطؼ و٥ٙس ولاس٣ ثٙبْ  1-3

ظ٘سٜ ثب٤س زضوٙبض ٞٓ لطاض زٞس سب ٤ه اسٛٔج٥ُ وبُٔ ا٤ؼبز ٌطزز، فىط و٥ٙس. ٤ه ز٤بٌطاْ ولاس )ضج٥ٝ ثٝ ضىُ سب

 سبظ٢ وٙس. ضا ٔسَ Car( ا٤ؼبز و٥ٙس وٝ ثطذ٣ اظ ضٚاثف سطو٥ج٣ ٔٛػٛز زض ولاس 22-3
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شٓ وبٔذ٥ٛسط٢ ٔٙفطز زاض٤ٓ وٝ ٘طب٘سٞٙسٜ ٤ه ٔسشٙس اِىشط٥٘ٚى٣ ثط ض٢ٚ ٤ه س٥س Fileفطؼ و٥ٙس ولاس٣ ثٙبْ  2-3

٘ٛو ضاثكٝ )ٚاثسش٣ٍ( چٝ ضٛز، لطاض زاضز.  ٘طبٖ زازٜ ٣ٔ Computerوٝ سٛسف ولاس اسز )ثسٖٚ اسػبَ ثٝ ضجىٝ( 

 ٚػٛز زاضز؟  Fileٚ ولاس  Computerٔبث٥ٗ ولاس 

a ولاس )Computer  زاضا٢ ضاثكٝ ٤ه ثٝ ٤ه ثب ولاسFile .اسز 

b ولاس )Computer ثب ولاس  زاضا٢ ضاثكٝ چٙس ثٝ ٤هFile .اسز 

c ولاس )Computer  زاضا٢ ضاثكٝ ٤ه ثٝ چٙس ثب ولاسFile .اسز 

d ولاس )Computer  زاضا٢ ضاثكٝ چٙس ثٝ چٙس ثب ولاسFile .اسز 

ثٝ ٤ه  :وٝ آ٤ب يجبضر ظ٤ط غح٥ح اسز ٤ب ذ٥ط ٚ زض غٛضس٥ىٝ اضشجبٜ ثبضس يّز ضا سٛؾ٥ح ز٥ٞسو٥ٙس س٥٥ًٗ  3-3

 ضٛز ٤ه ز٤بٌطاْ ازغبْ ضسٜ اسز. ا٘س ٌفشٝ ٣ٔ زْٚ ٚ سْٛ آٖ ٔسَ ٘طسٜوٝ ثرص  UMLز٤بٌطاْ ولاس 

 . سغ٥٥ط ز٥ٞس Withdrawalثؼب٢ ولاس  Depositضا ثطا٢ ٚاضز وطزٖ ولاس  3-23ز٤بٌطاْ ولاس ضىُ  4-3

 افسار  پاسخ خَدآزهايي هثحث هٌْذسي ًرم

ز٤بٌطاْ ولاس٣ اسز وٝ ثطذ٣ اظ ضٚاثف  ٘طب٘سٞٙسٜ 3-24سٛا٘ٙس ٔشفبٚر ثبضٙس.[ ضىُ  ٞب٢ ٣ٔ ]٘ىشٝ: دبسد 1-3

 وٙس.  ضا يطؾٝ ٣ٔ Carسطو٥ج٣ زض ولاس 

2-3c سٛا٘س ثػٛضر چٙس ثٝ چٙس ثبضس.[ . ]٘ىشٝ: زض ٤ه وبٔذ٥ٛسط ضجىٝ، ا٤ٗ ضاثكٝ ٣ٔ 

 غح٥ح. 3-3

 Withdrawalثؼب٢ ولاس  Depositضبُٔ ولاس  ATM٘طب٘سٞٙسٜ ٤ه ز٤بٌطاْ ولاس ثطا٢  3-25ضىُ  4-3

 DepositSlotزسشطس٣ ٘ساضز، أب ثٝ  CashDispenser ٝث Deposit( اسز. سٛػٝ و٥ٙس وٝ 3-23ىُ )ٕٞب٘ٙس ض

 زسشطس٣ زاضز. 

 .Carدياگرام ملاس ًطاًذٌّذُ راتغِ ترميثي در ملاس  | 3-24ضنل 

 .Depositحاٍي ملاس  ATMدياگرام ملاس سيستن  | 3-25ضنل 

 خَدآزهايي 

 دط و٥ٙس: ٢ ذب٣ِ ضا ثب يجبضر ٔٙبستٞب ػب 1-3

a ثطا٢ ٤ه ولاس اسز. _________( ٘مطٝ سطس٣ٕ٥ ٤ه ذب٘ٝ ٕٞب٘ٙس ٤ه 

b ثس٘جبَ آٖ ٘بْ ولاس اسز. _________( سًط٤ف ٞط ولاس حب٢ٚ وّٕٝ و٥ّس٢ ٚ 
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c ٌطزز. شذ٥طٜ ٣ٔ _________( سًط٤ف ولاس زض فب٣ّ٤ ثب دسٛ٘س 

d ٔطرع ٌطزز. _________ٚ  _________( ٞط دبضأشط زض سطآ٤ٙس ٤ه سبثى ثب٤سش٣ سٛسف 

eوٙس، ثٝ ٔشغ٥ط٢ وٝ ٘طب٘سٞٙسٜ غفبر  ( ظٔب٥٘ىٝ ٞط ض٣ اظ ٤ه ولاس ٔجبزضر ثٝ ٍٟ٘ساض٢ وذ٣ اظ غفبر ذٛز ٣ٔ

 ضٛز.  ٌفشٝ ٣ٔ _________اسز، 

f وّٕٝ و٥ّس٢ )public اسز. _________، ٤ه 

g بْ زازٜ أب دس اظ ا٘ؼبْ ٚن٥فٝ ذٛز ثط ا٤ٗ ٘ىشٝ زلاِز زاضز وٝ سبثى ٚن٥فٝ ذٛز ضا ا٘ؼ _________( ٘ٛو ثطٌطش٣

 زٞس.  ٔمساض٢ ثطٌطز ٣ٕ٘

h اظ وشبثرب٘ٝ  _________( سبثى<string> وٙس، سذس  ٔجبزضر ثٝ لطائز وبضاوشطٞب سب ضس٥سٖ ثٝ وبضاوشط ذف ػس٤س ٣ٔ

 ٕ٘ب٤س. ضسٜ وذ٣ ٣ٔ ا٤ٗ وبضاوشطٞب ضا ثٝ ضضشٝ ٔطرع

iثس٘جبَ _________س، ثب٤سش٣ سطآ٤ٙس سبثى ضبُٔ ٘بْ ولاس ٚ ( ثٝ ٍٞٙبْ سًط٤ف سبثى يؿٛ زض ذبضع اظ سًط٤ف ولا ،

 سبثى يؿٛ ثٝ سًط٤ف ولاس ثبضس.« ٌطٜ ظزٖ»٘بْ سبثى ثطا٢ 

jُدطزاظ٘سٜ  سٛا٘ٙس اظ قط٤ك ضٕٞٙٛز د٥ص وٙٙس ٣ٔ ٞب٢ وٝ اظ ٤ه ولاس اسشفبزٜ ٣ٔ ( فب٤ُ وس ٔٙجى ٚ سب٤ط فب٤
 آ٤ٙس فب٤ُ ولاس ضا ضبُٔ ٌطز٘س.سط _________

 س٥٥ًٗ و٥ٙس وسا٥ٔه اظ يجبضار ظ٤ط غح٥ح ٚ وسا٥ٔه اضشجبٜ اسز. 2-3

aضٛ٘س. ( ثكٛض لطاضزاز٢، اسب٣ٔ سبثى ثب ٤ه حطف ثعضي ٚ سٕبْ وّٕبر ٔشًبلت آٖ زض ٘بْ ثب حطف ثعضي ضطٚو ٣ٔ 

bا٘ؼبْ ٚن٥فٝ س وٝ سبثى ثٝ ٥ٞچ دبضأشط٢ ثطا٢ ٙزٞ ( دطا٘شعٞب٢ ذب٣ِ دس اظ ٘بْ سبثى زض ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ا٥ِٚٝ سبثى ٘طبٖ ٣ٔ

 ذٛز ٥٘بظ ٘ساضز. 

cوٙٙسٜ زسشطس٣  ( ايؿب٢ زازٜ ٤ب سٛاثى يؿٛ ايلاٖ ضسٜ ثب سػط٤حprivate  زض زسشطس٣ سٛاثى يؿٛ ولاس٣ لطاض

 ا٘س. زاض٘س وٝ زض آٖ ايلاٖ ضسٜ

dسٛاثى سٛا٘ٙس زض سٕبْ  ضٛ٘س ٚ ٣ٔ ( ٔشغ٥طٞب٢ ايلاٖ ضسٜ زض ثس٘ٝ ٤ه سبثى يؿٛ ذبظ ثًٙٛاٖ ايؿب٢ زازٜ ضٙبذشٝ ٣ٔ

 يؿٛ ولاس ثىبض ٌطفشٝ ضٛ٘س.

e( ثس٘ٝ ٞط سبثى سٛسف ٤ه ثطاوز چخ ٚ ضاسز )}  ٚ{ضٛز. ( س٥٥ًٗ ٣ٔ 

f ٞط فب٤ُ وس ٔٙجى وٝ حب٢ٚ )int main() سٛا٘س زض اػطا٢ ثط٘بٔٝ ثىبض ٌطفشٝ ضٛز. اسز ٣ٔ 

gٖط زض ٥ِسز دبضأشط٢ ٘ٛو ٞب٢ ٔٛػٛز زض ٤ه سبثى فطاذٛا٣٘ ضسٜ ثب٤سش٣ ثب ٘ٛو دبضأشطٞب٢ ٔشٙبن ( ٘ٛو آضٌٛٔب

 ا٥ِٚٝ سبثى ٔكبثمز زاضشٝ ثبضس.

 سفبٚر ٔٛػٛز ٔبث٥ٗ ٤ه ٔشغ٥ط ٔح٣ّ ٚ يؿٛ زازٜ زض چ٥سز؟ 3-3

 ز٥ٞس. حٞسف اظ دبضأشط سبثى چ٥سز؟ سفبٚر ٔٛػٛز ٔبث٥ٗ ٤ه دبضأشط ٚ آضٌٛٔبٖ ضا سٛؾ٥ 4-3

 پاسخ خَدآزهايي 

1-3a ض٣ ) b )class .c)h . d.ْ٘ٛو، ٘ب ) e  ٛزازٜ. ( يؿfوٙٙسٜ زسشطس٣.  ( سػط٤حg )void  h )getline  i يٍّٕط)

 j )#include( ::سفى٥ه لّٕطٚ ثب٤ٙط٢ )
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2-3a  اضشجبٜ. ثكٛض لطاضزاز٢، اسب٣ٔ سٛاثى ثب حطف وٛچه ضطٚو ٚ سٕبْ وّٕبر ٔشًبلت آٖ زض ٘بْ ثب حطف )

سٛا٘ٙس  ضٛ٘س ٚ ٣ٔ ٥طٞب٢ ٔح٣ّ ٘ب٥ٔسٜ ٣ٔ( اضشجبٜ. چ٥ٙٗ ٔشغ٥طٞب٢، ٔشغd( غح٥ح. c( غح٥ح. bضٛ٘س.  ثعضي آغبظ ٣ٔ

 ( غح٥ح.g( غح٥ح. f( غح٥ح eا٘س ثىبض ٌطفشٝ ضٛ٘س.  فمف زض سبثى يؿ٢ٛ وٝ زض آٖ ايلاْ ضسٜ

ا٢ وٝ سًط٤ف ضسٜ سب ضس٥سٖ ثٝ ثطاوز  سٛا٘س فمف اظ ٘مكٝ ضٛز ٚ ٣ٔ ٔشغ٥ط ٔح٣ّ زض ثس٘ٝ ٤ه سبثى ايلاٖ ٣ٔ 3-3

ضٛز أب زض ثس٘ٝ سٛاثى يؿٛ ولاس لطاض ٘ساضز. ٞط ض٣  سًط٤ف ولاس ايلاٖ ٣ٔذبسٕٝ ثىبض ٌطفشٝ ضٛز. يؿٛ زازٜ زض 

)ٕ٘ٛ٘ٝ( ٤ه ولاس زاضا٢ ٤ه وذ٣ ٔشٕب٤ع اظ ايؿب٢ زازٜ ولاس اسز. ٕٞچ٥ٙٗ ايؿب٢ زازٜ ثطا٢ سٕبْ يؿٛ 

 ولاس زض زسشطس ٞسشٙس. 

٥٘بظ  ٖ ٥٘بظ زاضز. ٞط دبضأشط ٔٛضزدبضأشط ٘طب٘سٞٙسٜ اقلايبر اؾبف٣ اسز وٝ سبثى ثطا٢ ا٘ؼبْ ٚن٥فٝ ذٛز ثٝ آ 4-3

ضٛز. ظٔب٥٘ىٝ  ضٛز. آضٌٛٔبٖ ٔمساض٢ اسز وٝ زض فطاذٛا٣٘ سبثى سساضن ز٤سٜ ٣ٔ سبثى زض سطآ٤ٙس سبثى ػب٢ زازٜ ٣ٔ

سٛا٘س ٚن٥فٝ ذٛز ضا  ضٛز، اظ ا٤ٙطٚسز وٝ سبثى ٣ٔ ضٛز، ٔمساض آضٌٛٔبٖ ثٝ دبضأشط سبثى اضسبَ ٣ٔ سبثى فطاذٛا٣٘ ٣ٔ

 ا٘ؼبْ زٞس.

 وريٌات ت

 سفبٚر ٔٛػٛز ٔبث٥ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٥ِٚٝ سبثى ٚ سًط٤ف سبثى ضا ث٥بٖ و٥ٙس. 5-3

فطؼ ؾ٣ٕٙ ثبضس، ايؿب٢ زازٜ ض٣  فطؼ چ٥سز؟ اٌط ولاس٣ زاضا٢ فمف ٤ه سبظ٘سٜ د٥ص سبظ٘سٜ د٥ص 6-3

 چٍٛ٘ٝ ٔمساضز٣ٞ ا٥ِٚٝ ذٛاٞٙس ضس؟ 

 ٔٙهٛض اظ يؿٛ زازٜ چ٥سز؟ 7-3

 ى چ٥سز؟ ٞسف اظ ٞط ٤ه ضا سٛؾ٥ح ز٥ٞس.سطآ٤ٙس فب٤ُ چ٥سز؟ فب٤ُ وس ٔٙج 8-3

 وٙس. اسشفبزٜ ٣ٔ usingثسٖٚ ايلاٖ  stringسٛؾ٥ح ز٥ٞس چٍٛ٘ٝ ثط٘بٔٝ اظ ولاس  9-3

 وٙس. ثطا٢ وبض ثب يؿٛ زازٜ ٣ٔ set  ٚgetسٛؾ٥ح ز٥ٞس چطا ولاس٣ ٔجبزضر ثٝ سساضن ز٤سٖ ٤ه سبثى  11-3

ضا ثػٛضر ظ٤ط سغ٥٥ط ز٥ٞس  3-12ٚ  3-11ٞب٢  زض ضىُ GradeBook(. ولاس GradeBook)اغلاح ولاس  11-3

 ٤ب اغلاح و٥ٙس:

aٝا٢ ز٤ٍط اؾبفٝ و٥ٙس وٝ ٘طب٘سٞٙسٜ ٘بْ اسشبز زٚضٜ ثبضس. ( ٤ه يؿٛ زازٜ ضضش 

b ٤ه سبثى )set  ثطا٢ سغ٥٥ط زازٖ ٘بْ اسشبز ٚ ٤ه سبثىget .ثطا٢ ثبظ٤بث٣ آٖ زض ٘هط ث٥ٍط٤س 

c ْزٚض٠ ٚ ز٤ٍط٢ ثطا٢ ٘بْ اسشبز، سغ٥٥ط ز٥ٞس.( سبظ٘سٜ ضا ثب زٚ دبضأشط، ٤ى٣ ثطا٢ ٘ب 

d ٛسبثى يؿ )displayMessage آٔس٣٤ٌٛ ٚ ٘بْ زٚضٜ ضا چبح وطزٜ ٚ  ضا ثٝ ٘ح٢ٛ سغ٥٥ط ز٥ٞس وٝ اثشسا د٥غبْ ذٛش

ولاس اغلاح  آٚضز. ٕ٘ب٤ص زضٝ ضا چبح ٚ ثس٘جبَ آٖ ٘بْ اسشبز ضا ث ":This course is presented by"سذس ػّٕٝ 

 ٞب٢ ػس٤س ولاس يطؾٝ ٌطزز. ثط٘بٔٝ سسز ثىبض ٥ٌط٤س سب لبث٥ّز ضسٜ ذٛز ضا زض

ا٤ؼبز و٥ٙس وٝ زض ثب٘ه اظ آٖ ثطا٢ ٕ٘ب٤ص حسبة ثب٘ى٣ ٔطشط٢  Account( ولاس٣ ثٙبْ Account)ولاس  12-3

ثطا٢ ٕ٘ب٤ص ٥ٔعاٖ ٔٛػٛز٢ حسبة ثبضس. ]٘ىشٝ: زض  intاسشفبزٜ ضٛز. ا٤ٗ ولاس ثب٤سش٣ ضبُٔ ٤ه زازٜ يؿٛ اظ ٘ٛو 
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ٞب٢ ثًس٢ اظ ايساز ايطبض٢ اسشفبزٜ ذٛا٥ٞٓ وطز.[ ا٤ٗ ولاس ثب٤س ٤ه سبظ٘سٜ زاضشٝ ثبضس وٝ ٔٛػٛز٢ ا٥ِٚٝ  ػُف

زض٤بفز ٚ ثب اسشفبزٜ اظ آٖ ٔجبزضر ثٝ ٔمساضز٣ٞ ا٥ِٚٝ يؿٛ زازٜ ٕ٘ب٤س. ٕٞچ٥ٙٗ سبظ٘سٜ ثب٤س ٥ٔعاٖ ٔٛػٛز٢ ا٥ِٚٝ ضا 

شط ٤ب ثطاثط غفط اسز. اٌط چ٥ٙٗ ٘جبضس، ٔٛػٛز٢ ضا ثب غفط ضا ايشجبضسٙؼ٣ وٙس ٚ ٔكٕئٗ ٌطزز وٝ ا٤ٗ ٔمساض ثعضٌ

آٚضزٜ سب ٘طبٖ زٞس وٝ ٔٛػٛز٢ ا٥ِٚٝ ًٔشجط ٥٘سز. ٕٞچ٥ٙٗ ولاس ثب٤س سٝ  ٕ٘ب٤ص زضٝ سٙه٥ٓ وٙس ٚ د٥غبْ ذكب ضا ث

 debitثب٤س ٔمساض٢ دَٛ ثٝ ٔٛػٛز٢ ػبض٢ اؾبفٝ وٙس. سبثى يؿٛ  creditسبثى يؿٛ سساضن ز٤سٜ ثبضس. سبثى يؿٛ 

ثطزاضز وٙس ٚ ٔكٕئٗ ثبضس وٝ ٥ٔعاٖ ثطزاضش٣ اظ ٥ٔعاٖ ٔٛػٛز٢ حسبة سؼبٚظ ٘ىٙس.  (Account)ثب٤س اظ حسبة 

٥ٔعاٖ زضذٛاسش٣ ث٥ص اظ ٥ٔعاٖ »اٌط چ٥ٙٗ ثبضس، ثب٤س ٔٛػٛز٢ زسز ٘رٛضزٜ ثبل٣ ثٕب٘س ٚ سبثى د٥غب٣ٔ ٔج٣ٙ ثط ا٤ٙىٝ 

ا٤ؼبز  ا٢ ثط٘ب٥ٔٝٔعاٖ ٔٛػٛز٢ ػبض٢ ضا ثطٌطز زٞس. ثب٤س  getBalanceٔٛؾٛو ضا اقلاو زٞس. سبثى « ٔٛػٛز٢ اسز

 ضا سسز و٥ٙس. Accountا٤ؼبز وطزٜ ٚ سٛاثى يؿٛ ولاس  Accountو٥ٙس وٝ زٚ ض٣ 

افعاض ثب ٞسف  )فبوشٛض( ا٤ؼبز و٥ٙس وٝ زض ٤ه فطٚضٍبٜ سرز Invocie( ولاس٣ ثٙبْ Invoice)ولاس  13-3

شٝ ضٛز. ا٤ٗ فبوشٛض ثب٤س ضبُٔ چٟبض لسٕز اقلايبس٣ ثًٙٛاٖ ايؿب٢ ٞب٢ فطٚذشٝ ضسٜ ثىبض ٌطف ٕ٘ب٤ص فبوشٛض اظ ا٤شٓ

( ٚ ل٥ٕز ٞط intزازٜ ثبضس، ضٕبضٜ لكًٝ )اظ ٘ٛو ضضشٝ(، سٛؾ٥ح لكًٝ )اظ ٘ٛو ضضشٝ(، سًساز لكًٝ فطٚذشٝ ضسٜ )اظ ٘ٛو 

يؿٛ زازٜ وٙس. ٤ه ا٢ ثبضس وٝ ٔجبزضر ثٝ ٔمساضز٣ٞ ا٥ِٚٝ چٟبض  (. ا٤ٗ ولاس ثب٤س زاضا٢ سبظ٘سintٜلكًٝ )اظ ٘ٛو 

سساضن  getInvoiceAmountثطا٢ ٞط يؿٛ زازٜ زض ٘هط ث٥ٍط٤س. يلاٜٚ ثط ا٤ٗ، ٤ه سبثى يؿٛ ثٙبْ  set  ٚgetسبثى 

ثج٥ٙ٥س وٝ ٔجبزضر ثٝ ٔحبسجٝ فبوشٛض )ثب ؾطة سًساز زض ل٥ٕز ٞط لكًٝ( وطزٜ ٚ سذس ل٥ٕز فبوشٛض ضا ثػٛضر ٤ه 

ا٢ ٔظجز ٘جبضس،  ٔظجش٣ ٘جبضس، ثب٤س آ٘طا ثب غفط سٙه٥ٓ وٙس. اٌط ل٥ٕز لكًٝثطٌطز زٞس. اٌط سًساز، ٔمساض  intٔمساض 

 وٙٙسٜ ثطا٢ ا٤ٗ ولاس ث٤ٛٙس٥س. آٖ ضا ثب غفط سٙه٥ٓ وٙس. ٤ه ثط٘بٔٝ سسز

ا٤ؼبز و٥ٙس وٝ ضبُٔ سٝ لسٕز اقلايبس٣ ثًٙٛاٖ ايؿب٢ زازٜ  Employee( ولاس٣ ثٙبْ Employee)ولاس  14-3

ا٢  (. ا٤ٗ ولاس ثب٤س زاضا٢ سبظ٘سintٜ٘بْ ذب٘ٛاز٣ٌ )اظ ٘ٛو ضضشٝ( ٚ حمٛق ٔبٞب٘ٝ )اظ ٘ٛو  ثبضس، ٘بْ )اظ ٘ٛو ضضشٝ(،

 Employeeثبضس وٝ ٔجبزضر ثٝ ٔمساضز٣ٞ ا٥ِٚٝ سٝ يؿٛ زازٜ وٙس. ٤ه ثط٘بٔٝ سسز ثطا٢ ثطضس٣ لبث٥ّز ولاس 

آٚض٤س. سذس افعا٤ص حمٛق  زضٕ٘ب٤ص ٝ ا٤ؼبز وطزٜ ٚ ٕ٘ب٤ص حمٛق سب٥ِب٘ٝ ٞط ض٣ ضا ث Employeeث٤ٛٙس٥س. زٚ ض٣ 

 ٕ٘ب٤ص زضٝ زٜ زضغس٢ ضا ثطا٢ ٞط وبضٔٙس زض ٘هط ٌطفشٝ ٚ ٔؼسزاً حمٛق سب٥ِب٘ٝ ضا ثطا٢ ٞط وبضٔٙس ٔحبسجٝ ٚ ث

 آٚض٤س.

ا٤ؼبز و٥ٙس وٝ ضبُٔ سٝ لسٕز اقلايبس٣ ثًٙٛاٖ ايؿب٢ زازٜ ثبضس، ٔبٜ  Dateِ( ولاس٣ ثٝ ٘بْ Date)ولاس  15-3

(. ا٤ٗ ولاس ثب٤س زاضا٢ ٤ه سبظ٘سٜ ثب سٝ دبضأشط ثبضس وٝ اظ int( ٚ سبَ )اظ ٘ٛو int٘ٛو (، ضٚظ )اظ int)اظ ٘ٛو 

وٙس. زض ا٤ٗ سٕط٤ٗ فطؼ و٥ٙس وٝ ٔمبز٤ط سساضن ز٤سٜ  دبضأشطٞب ثطا٢ ٔمساضز٣ٞ ا٥ِٚٝ ا٤ٗ سٝ يؿٛ زازٜ اسشفبزٜ ٣ٔ

لطاض زاضشٝ ثبضس. اٌط  12ا٣ِ  1ض ٔحسٚز٠ ٔب ٔكٕئٗ ٌطز٤س وٝ ٔمساض ٔبٜ حشٕبً زاضسٜ ثطا٢ سبَ ٚ ضٚظ غح٥ح ثبضٙس، 

زض ٘هط ث٥ٍط٤س. ٤ه سبثى  set  ٚgetٔمساضز٣ٞ ٤ب سٙه٥ٓ و٥ٙس. ثطا٢ ٞط يؿٛ زازٜ ٤ه سبثى  1چ٥ٙٗ ٘جبضس، ٔبٜ ضا ثب 

displayDate ( اظ ٞٓ ػسا ضسٜ/ث٤ٛٙس٥س وٝ ٔبٜ، ضٚظ ٚ سبَ ضا وٝ ثب ٤ه اسّص ) ٕ٘ب٤ص زضآٚضز. ٤ه ثط٘بٔٝ ٝ ا٘س ث

 ا٤ؼبز و٥ٙس. Dateٞب٢ ولاس  ٢ ٕ٘ب٤ص لبث٥ّزسسز ثطا


