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انتقال نيروهای داخل صفحه ديافراگم  ها•

انتقال نيروهای اتصال ديافراگم•

انتقال نيروهای خارج از صفحه ديافراگم•
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انتقال نيروها از داخل ديافراگم •

4

مقاومت در برابر نيروهای برون صفحه توسط اتصالات ديافراگم به ديوار•

تکيه گاه برای بار خاک زير تراز•
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Question!

 تیصور چه به زير های کننده جمع  در نيرو توزيع

باشد؟ می
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ه و آيا ضرايب کاهش سختی برون صفح

در  درون صفحه بايد در تحليل ديافراگم

نظر گرفته شود؟

Question!
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روش های تعيين صلبيت -6-5

10

روش های تعيين صلبيت -6-5

1- In Table 6.6.3.1.1(a), where Code specifies 0.7 and 0.35Ig 

based on the cracking for walls, do these value apply to both in-

plane and out-of plane stiffness of the walls or only in-plane 

behavior and out of plan- behavior shall follow the Slab/flat 

plate cracking?

1. The value for the moment of inertia to be used for elastic 

analysis at factored load levels of uncracked walls is 0.70(Ig) 

and for cracked walls is 0.35(Ig) for both in-plane and out-of-

plane stiffnesses. Where “Ig” is the moment of inertia of the 

gross cross-section of the member.
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روش های تعيين صلبيت -6-5

2- In the same table, where Code specifies 0.25Ig for flat slabs 

and flat plate, does this value apply to in-plane (diaphragm 

behavior) of the slab in case the diaphragm has to be modeled as 

semi rigid? Or the in-plane behavior follows the walls 

behavior and can be modeled using 0.7/or 0.35 based on the in-

plane stresses?

2. The value for the moment of inertia to be used for elastic 

analysis of factored load levels of flat slabs and plates is 0.25(Ig) 

regardless of modeled rigidity. Note that in a connected concrete 

building designed with flat slabs acting also as a diaphragm that 

is part of the lateral force resisting system (LRFS), the flat slab 

will generally deform greater than other LFRS frame members 

such as shear walls and columns under lateral loading events. To 

account for this relative difference in stiffness with respect to 

other LRFS frame members, the flat slab or diaphragm member 

has a higher reduction in stiffness properties than uncracked

walls or columns.

12

ی آيا ساختمان های متقارن منظم پيچش

هستند؟

Question!

روش های تعيين صلبيت -6-5
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Answer

روش های تعيين صلبيت -6-5
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آيا سيستم دوگانه زير منظم است؟

Question!
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 هشد محاسبه باد بارهای از ناشی اثرات هرگاه
 بارهای از ناشی اثرات  از نامه آيين اساس بر

 هب نيازی باشند، بيشتر شده محاسبه زلزله
.باشد نمی زلزله بارهای برای طراحی

Question!

اشتباه؟ يا درست

16

.اشتباه

 های پاسخ به توجه با زلزله نيروهای
 رنظ مورد پذيری شکل مقدار و سازه غيرخطی

 ازهس بندی جزئيات بايد پس اند، شده تعيين
 ر،نظ مورد پذيری شکل سطح به رسيدن برای

  .شود رعايت همواره

Answer
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 بر زلزله واژگونی لنگر و پايه برش هرگاه
 نیواژگو لنگر و پايه برش از نامه آيين اساس

 طراحی به نيازی باشند، بيشتر باد بارهای
.باشد نمی باد بارهای برای

Question!

اشتباه؟ يا درست

مفاهيم اوليه طراحی -7-1

18

.اشتباه

 تير،( اعضاء از بسياری ها، سازه برخی در
 تمسيس يا عضو عنوان به )ديوارک و دال ستون،

 هگرفت نظر در )ساختمانی قاب( زلزله غيرباربر
 سيستم عنوان به همچنان اعضا اين اند، شده

 و خاک چون مواردی يا ( باد برای باربرجانبی
 اثرات برای بايد و شوند می شناخته )سيالات

  .شوند طراحی باد بار از ناشی

Answer
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موارد اثرگذار در نيروهای داخلی-11

25

ديافراگم در ناپيوستگی ها

گروه بازشو های ديافراگمی نامطلوب در 
امتداد يک لبه ی مفرد از ديافراگم يا 

گوشه ی فرورفته بازشوهای ديافراگمی که به گونه ای قرار 
ی گرفته اند که ناپيوستگی های ديافراگمی موضع

. را حداقل کنند
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موارد تاثير گذار در تعييين نيروهای ديافراگم  -9

رفتار طره ای مانند ناحيه انتهايی -1

برش مستقيم در محل اتصال بخش فرورفته به بدنه اصلی ديافراگم -2

کشش قطری برشی که از گوشه فرورفتگی گسترش می يابد -3

طعه کنترل برش در قطعه ديافراگم توسعه يافته در محل اتصال ديافراگم و ق -4
ديافراگم

مهار  دال ديافراگم و مقاومت در برابر کشش قطری در گوشه پايينی دال -5
ديافراگم

T���� = (
ℎ�	
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) ناپيوستگی سيستم قائم (موارد اثرگذار در تعيين نيروهای طراحی ديافراگم  -9-1

29

يا ناپيوستگی های المان های قائم سيستم باربر جانبی هستند جابه جايی گاهی بزرگ ترين نيروهای انتقالی در 

) ناپيوستگی سيستم قائم (موارد اثرگذار در تعيين نيروهای طراحی ديافراگم  -9-1

30

 مدل انساختم کامپيوتری تحليل در صلب المانی عنوان به ديافراگم اگر

 وستگیناپي سطوح در است ممکن غيرواقعی بزرگ نيروی انتقال يک شود،

 رزي طبقه چند تا يک برای گاهی و موقعيت هايی چنين در .شود محاسبه

 از عی تریواق تخمين می تواند ديافراگم انعطاف پذيری مدل سازی ناپيوستگی،

.دهد ارائه قائم المان های و ديافراگم ها در طراحی نيروهای
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) backstayاثر(موارد اثرگذار در تعيين نيروهای طراحی ديافراگم  -9-2

31

18.2.2.3 Structural members extending below the base of 
structure that are required to transmit forces resulting from 
earthquake effects to the foundation shall comply with the 
requirements of Chapter 18 that are consistent with the 
seismic-force-resisting system above the base of structure.
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 را مديافراگ از توزيع شده نيروی که است المانی جمع کننده، يک

 يک  که حالی در می رساند، قائم المان يک به و می گيرد

 وزيعت ديافراگم در و می گيرد قائم المان از را نيرو توزيع کننده

.می کند

ینامنظمی در خارج از صفحه سيستم های باربر جانب•

)ديافراگم انتقالی(ساختمان دارای دال عقب نشسته •

34

)Distributor( توزيع کننده -د-3

عدم امتداد عضوهای باربر در تمام اتفاع سازه •
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)جمع کننده ها(طراحی ديافراگم ها با استفاده از روش تير معادل 
)ACIاز آيين نامه  4-5-12تا  2-5-12بخش (

 آيين نامه طراحی گردند 4-22در حالت کلی، جمع کننده ها بايد مانند اعضاء فشاری، کششی يا هردو و بر اساس بخش.
 در حالت کلی بايد برای تلاش های داخل و خارج از صفحه در ترکيب بار طراحی گردند
برشی از  عرض ديافراگم که برای انتقال نيروی/جمع کننده ها بايد محل اعضاء قائم سيستم باربر جانبی در تمامی يا قسمتی از عمق

.ديافراگم به اعضاء قائم لازم است، توسعه يابند
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)جمع کننده ها(طراحی ديافراگم ها با استفاده از روش تير معادل 
)ACIاز آيين نامه  4-5-12تا  2-5-12بخش (

کننده در طول اعضاء قائم سيستم بابرجانبی می باشدطراح مجاز به قطع جمع
طول لازم برای مهار آرماتورها در کشش
 9-22(طول لازم جهت انتقال نيروها به اعضا قائم با توجه به مقاومت برش اصطکاک(
طول لازم برای مهارهای مکانيکی يا ساير اتصالات

جزيات آرماتور بندی
)ACIاز آيين نامه  7-12-18بخش (

Ve shall be calculated using only the capacity of shear 
reinforcing bars and neglecting the contribution of 
concrete section under tension.
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)جمع کننده ها(طراحی ديافراگم ها با استفاده از روش تير معادل 
)ACIاز آيين نامه  4-5-12تا  2-5-12بخش (

جزيات آرماتور بندی
)ACIاز آيين نامه  7-12-18بخش (
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برش اصطکاک
)ACIاز آيين نامه  9-22بخش(

درزهای سرد بر اساس برش اصطکاک طرح می شوند

ند قطعات يکپارچه نيز بايد بر اساس برش اصطکاک کنترل شو
)معمولا بحرانی نمی باشد(

برش اصطکاک
)ACIاز آيين نامه  9-22بخش(

طراحی برای برش اصطکاک -12-7
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برش اصطکاک
)ACIاز آيين نامه  9-22بخش(
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