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طر�حي تأسيسا� �ستخر
مقدمه


ستخر �� 
گر� كر�
مر
حل محاسبه

تأسيسا� �ستخر
خزينه



ستخر با جريا
 �� گذ�

ستخر با جريا
 �� �� گر��

ند
'& % ساختما
 معمو! 
ستخر

سيستم گر�� ��
پمپ ها
موگيرها

لاير%بي مكشي

' �ست �فته �� 

جبر

ممانعت 
' جريا
 معكو:

ستخر 
' فر
' لبه ها; كنا�; 
پركر�


تصا! نوساني
مخز
 مكش

فيلترها
;
فيلترها; ماسه 

فيلترها; خاA سيليسي

ستخر ;�%�%

خر%جي ها
كفابر%ها

ضدعفوني
كلر'ني

هيپوكلريت '
 ها
كلرمايع

Aكلر- �مونيا
Fمايشا'�

ساير �%� ها; ضدعفوني
بر%�

'

پرتو ما%�
ء بنفش

ساير ملاحظا�
عرصه ها; قد� 'ني % گر��
چاهك ها; فاضلا�

�كنتر' #طوبت $# فضا! �ستخر سرپوشيد
تعيين ميز

 تبخير 


صو! تو'يع هو
ساختما
 جديد
نيا' به كنتر! �طوبت
طر
حي �
خلي
چگونگي تو'يع هو
 �� سالن ها; موجو�

�مباني طر�حي �ستخرها! سرپوشيد
�� به كجا مي �%�؟
سطوT سر�
سد بخا�
�طوبت گير;

يش با�بز
 ها��

يش با�بز
 برگشت/�فت��

گز
ست/�فت 

يش با�بز��

يش با�بز
 تخليه/ 
گز
ست/ �فت��
�طوبت گيرها
خلاصه
ضميمه 1: مقابله با بوها
 Fستخرها; سرپوشيد&، ساعا
ضميمه 2: 
كا�كر� طولاني، 
شغا! متغير

فهرست
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با  
ستخر;  %جو�  شر\  به  
لبته  
ست.   Tمفر %�'شي  فصو!  تما�   �� شنا  مقدمه:  

ستخر مستلز� پيش بيني تسهيلاF كافي  ;

ئه يك طرT خو� بر�
تأسيساF مناسب. 
بر
; شناگر

 % تد
�A �يد
 سيستمي كا��مد جهت تصفيه مد
%� % عند
للز%� گر� 

ستخر به محلي بر
; گستر�  ،Fين صو�

ستخر مي باشد. چه �� غير  �� 
كر�
 Fين نوشتا� ناظر بر جزئيا

نو
d بيما�; ها; پوستي % �%�& 
; تبديل خو
هد شد. 


ستخر مي باشد. Fحي صحيح تأسيسا
ضر%�; % محاسباF معمو! مهندسي �� طر

گر. كر$- ,+ �ستخر


ست. فاصله نگهد
�; يك چنين   80F - 26/7 C �%ستخر حد
 �� ;
�ما; 
يد& �! بر
�مايي معمولاً مستلز� %جو� يك سيستم �بگرمكن جهت بالا بر�
 �ما; �� �� گر�� 
بين 
ستخر % موتو� خانه به منظو� جبر

 تلفاF حر
�تي �� 
ستخر به هو
 % 'مين، 

ستخرها; تجا�; شامل �%� ها % 
تاk ها; سونا نيز مي باشد. عموماً  '
مي باشد. بسيا�; 
 ��

' سيستم % تجهيز
F مستقلي 
ستفا�& مي شو�؛ يك �بگرمكن 
ستاند ��

ين مو ��
 F

تاk ها; سونا. تجهيز ;
بر
; �%� ها % يك �يگ كوچك يا مركز تهيه بخا� بر

%يژ& 
ين كا� توسط بيشتر سا'ندگا
 �بگرمكن ها % �يگ ها تهيه مي شوند.
 �� برگشت   '
 پيش   ،�� گر��  معمو!  مسير   �� 
ستخر   �� گر� كنند&  سيستم 
خر%جي 
' �ستگا& تصفيه به 
ستخر نصب مي شو� كه �� ساختما
 ها; مسكوني هر 8 
ساعت كل �� 
ستخر يك با� گر�� كر�& باشد. سيستم گر� كر�
 غير مستقيم �� 
 �

ستخر توسط لوله ها; نصب شد& �� �يو
� يا كف 
ستخر نيز مي تو
ند مو�� 
ستفا�& قر
 '

 �بگرمكن عبو� نمي كند، مشكلاF ناشي %�� '
گير� % 
' �نجا كه �� 
ستخر 
خو��گي، �سو� بند; % تقطير به ميز

 'يا�; كاهش مي يابد. %لي به �ليل هزينه 
%ليه 
نسبتاً 'يا�، سيستم گر� كر�
 مستقيم بيشتر معمو! 
ست. مضاq بركنتر! ها; 
يمني كه 
معمولاً مو�� 
ستفا�& قر
� مي گيرند، گر� كن ها; �� 
ستخر بايد به يك كنتر! كنند& 
مجهز   (flow switch)  
جريا يا   �� فشا�  
يمني  سوئيچ  يك   % 
ستخر   �� �ما; 
گر�ند. كنتر! كنند& �ما  معمولاً �� سر �
& برگشت �� 
ستخر به �بگرمكن، ترجيحاً 
 (Pressureswitch) بگرمكن، نصب مي شو�. فلوسوئيچ % يا پرشرسوئيچ� ;�%�% ��
هم �� %�%�; % هم �� خر%جي، بسته به �ستو� كا�خانه، نصب مي گر�ند. به 
ين طريق، 

ين سيستم ها بر
; %قتي كه مقد
� �� كم 
ست % يا 
صلاً �� مقابل بي �بي، محافظت 

مي شوند.
�%� ها; چند; بر
; محاسبه % تعيين 
ند
'& �بگرمكن پيشنها� گر�يد&  
ست. بعضي به 
صو�F سر
نگشتي % برخي به طو� سا�& بر مبنا; سطح 
ستخر يا حجم �� �
 مي باشند 
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ستخر يكي 
' مهم ترين ملاحظاF �� تعيين 
ند
'& �بگرمكن 
ست.  '
چگونگي 
ستفا�& 

ستخرها فقط به صو�F تفريحى بر
w �خر هفته، مو�� 
ستفا�& قر
� مي گيرند.  '
بعضي 

ستخر  '

ستفا�&  Fقتصا�;، �بگرمكن فقط بايد �� طو! مد

' نقطه نظر  ،��

ين مو ��

 �%شن شو�. 
ين �بگرمكن بايد قا�� باشد كه نه تنها حجم مو�� � '
% ��ست قبل 
لز%� �� �
 �� طو! مدF معين گر� كند، بلكه بايد تلفاF حر
�تي ناشي 
' هد
يت % 
تبخير سطحي �� طو! مدF 24 ساعت �
 نيز جبر

 نمايد. مقد
� تبخير سطحي به عو
ملي 
با�. تلفاF حر
�تي  بستگي �
�� شامل �ما; �� 
ستخر % هو
; محيط % نيز سرعت 

ستخر به 'مين محيط بر 
ستخر، �
 قد� كوچك 
ست كه �� محاسباF منظو�  �� '


ستخر �� نظر مي گيريم كم  �� 
نمي گر��. 
گر مدF 'ماني �
 كه بر
; گر� كر�
 

نتخا� كنيم. حد
كثر مدF 'ما بيشتر  با قد�F گر� كنندگي  بايد �بگرمكني  باشد، 

ستخر(منظو� مدF 'ماني 
ست كه �� 
ستخر 
' شر
يط سر� به �ما;  �� 
گر� كر�
هفته)   ��  '%� يك   w
(بر تفريحى  طو�  به  كه  
ستخرهايي   ;
بر مي �سد)  نظر  مو�� 

ند
'; �� سيستم  &
كا� مي كنند، 24 ساعت 
ست (با مفهومي مثل مدF 'ما
 پيش �
گرمايش). %لي بيشتر
ستخرها �� طو! فصل به طو� مد
� مو�� 
ستفا�& قر
� مي گيرند 

' شر
يط سر� به �ما;  
% به 
ين �ليل فقط يك با� �� 
بتد
; فصل بايد �� �
 ها �

ند
'; سيستم حد
كثر48 ساعت ��  &
�لخو
& �سانيد. �� 
ين مو�� مدF 'ما
 پيش �
 

%ليه سيستم � بيشتر، هزينه   ;'

ند  &

نتخا� مدF 'ما
 پيش � نظر گرفته مي شو�. 

كاهش مي �هد.

[F]محيط ;
جد%!1- تلفاF حر
�تي 
' سطح 
ستخر % هو
 % 
ستخر   �� �ما;   qختلا


[F] محيط ;
هو
Btu/h.ft٢

10     15      20      25     30     35     40     50

105    158     210    263   315    368   420  525


ئه شد& �� جد%! فوk بر مبنا; سرعت با� mph 3/5 مي باشد.�
* مقا�ير 

 �� ضريب 1/25 ضر� كنيد.� kجد%! فو '
* بر
; سرعت با�  mph 5 مقا�ير مستخرجه 


 �� ضريب 2 ضر� كنيد.� kجد%! فو '
*بر
; سرعت با� mph 10 مقا�ير مستخرجه 

 

' سطح 
ستخر به هو F�
% تعد
�; نيز با منظو� كر�
 عو
ملي، شامل محاسبه 
تلاq حر

ئه شد& 
ند. مگر �� مو
�� غير معمو!، 
نجمن گا' �مريكا(A،G،A) توصيه مى كند �

 ;

ستخر بر مبنا; مقد
� گرما; لا'� بر �� 
كه 
ند
'& تجهيز
F لا'� بر
; گر� كر�

ضافي  �
بالا بر�
 �ما; �� 
ستخر به ميز

 مو�� نظر �� مدF معين به  
ضافه يك مقد

بابت 
فُت ها، تعيين گر��. 
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ستخر بر حسب گالن(يا ليتر). 
گر معلو� نيست، طو! 
ستخر(برحسب  �� �
1) تعيين مقد
فوF يا متر) �
 ��عر~ 
ستخر(بر حسب فوF يا متر) ��ft 5/5 (m68/1) كه عمق 
متوسط 
ستخر 
ست ضر� مي كنيم تا حجم �� 
ستخر به �ست �يد (هرفوF مكعب 

7/5 گالن 
ست).


ند
';، يعني مدF 'ماني كه طو! مي كشد تا ��  &
2) �� نظر گرفتن مدF 'ما
 پيش �
.(F80) برسد �يط سر� به �ما; مطلو

' شر

.(F80 ًمعمولا)ستخر با نظر كا�فرما
3) تعيين �ما; مطلو� �� 


ستخرهايي با سطح حد
كثر  ;
4) تعيين سرعت متوسط با� بر حسب مايل بر ساعت. بر
900 فوF مربع يا 83/6 متر مربع كه �� مكا
 ها; محصو� %
قع شد& 
ند، مي تو

 سرعت 
 Fتلفا �
متوسط با� �
 كمتر 
'mph 3/5 �� نظر گرفت. بر
; چنين 
ستخرهايي مقد
حر
�تي �� 
ستخر به فضا; محيط �
 بر
بر75 ��صد مقد
� مستخرجه 
' جد%! يك �� 

ستخرهايي كه �� مكا
 ها; با'تر قر
�گرفته 
ند % بر
; سرعت  ها;  ;
نظر مي گيريم. بر

بيشتر با� به 'يرنويس جد%! مذكو� مر
جعه شو�.

 �
5) با �� 
ختيا� �
شتن معلوماF حاصله 
' بند(1)تا(4)، فرمو! A به 
ضافه نصف مقد
تلفاF حر
�تي 
' سطح 
ستخر كه 
' جد%! 1 تعيين مي شو�، مقد
� حر
�تي �
كه بايد 


ئه مي �هد.�
توسط �بگرمكن تأمين شو� 

  مر�حل محاسبه

8/33 × (tf – ti ) × حجم 
ستخر [گالن]


ند
'; ( ساعت) &
=QمدF 'ما
 پيش �

ين �
بطه  ��

[F] ستخر
 tf - �ما; نهايي �� 
[F] 
 ti - �ما; 
بتد
يي �� 
ستخر قبل 
' گر� شد

Q - مقد
� گرمايي كه بايد �بگرمكن بدهد تا �� 
'شر
يط سر� به �ما; �لخو
& (F80) برسد 
.[Btu/h]
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كمتر كسي به 
هميت لوله كشي به عنو

 بخشي 
' تأسيساF يك 
ستخر شنا %
قف 
ست. 

صو! بهد
شتي ��  Fعا
يك طر
حي خو� مستلز� پيش بيني تسهيلاF كافي بر
; مر

ستخر 
ست تا 
' گستر� بيما�; ها; پوستي % �%�& 
; تا حد 
مكا
 جلوگير; شو�. �� 

ين 
�تبا\، مقدمتاً مي بايد ��شيو; 
' نقشه ها % مشخصاF  ساختماني يك 
ستخر عمومي 

فر
هم نمو�. 
ستخرها; شنا بر حسب شيو& تصفيه �� به سه �ست تقسيم مي شوند:


ين 
ستخر �� %
قع چيز; بيش 
' يك %

 حما�  :)FILL-and- DRAW1. خزينه(
بز�گ نيست كه ممكن 
ست به عنو

 يك 
ستخر خصوصي مو�� 
ستفا�& قر
� گيرند 

ستحمامي  با�  با  �� خزينه ها; عمومي  �� حالي كه  
ست.  
ستحمامي �
 سبك  با�   %

ستحما� كنندگا
 تعويض  '
سنگين، �� مي بايد مكر�
ً به علت 
فز
يش �لو�گى ناشى 
گالن  
ستحما� كنند& 500  هر  
ء '
به  مى بايد   dنو 
ين   '
 
ستخرهايى  �� طر
حى  گر��. 

ستخر  &'
�� بين تعويض ها; كامل �� 
ستخر منظو� نمو�. �� تأسيساF  بز�گ، 
ند
 
بسيا� بز�گ مي شو�،  حجم 'يا�; 
' �� تلف مي گر�� % 
ستخر �� فو
صل خالي شد
 �%

' سر%يس 
ست. به لحا�  
فز
يش مد �% پرشد
 مجد�، بر
; مدتي طولاني خا�

ستخر، به �� مقد
� كافي كلر '�& شو�  '
�لو�گي، لا'� 
ست قبل 
' هر �%�& 
ستفا�& 

ين �%  '
تا ضد عفوني گر��. 
ما تعيين ميز

 �قيق كلر مو�� نيا' غير ممكن 
ست % 

 �ست بالا �
 گرفت. به �ليل 
ين نقايص، � 
� 


ستفا�& 
' كلر ميز 
مي بايست �� 'ما

ستخر (يا �� %
قع خزينه) نمي بايد به عنو

 يك محل 
ستحما� عمومي مو��  dين نو



ستفا�& قر
� گير� %              به طو� كلي بر
; تأسيساF بز�گ، 
ين طرT غير عملي 
ست.

 تأسيسا� �ستخر
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ين  عموماً  
مر%'&   (RECIRCULATINS) �� گر��:   ��  
جريا با  
ستخر   .3
سيستم تصفيه �� 
ستخر مو�� 
ستفا�&  قر
�مي گير�. 
ين سيستم تا كنو
 بسيا� پيشرفته 
توسط   
� ضر%�;  %سائل  �يگر   % كلز
 ها  فيلترها،  سيركولاتو�،  پمپ ها;   % شد& 
كا�خانجاF بسيا�; توليد % عرضه مي شوند. �%� ها; مؤثر % عملي كنتر! جهت 
بقاء 
حد
كثر شر
يط بهد
شتي % تسهيلاF جذ
� شنا بر
; حد
كثر نفر
F شناگر %يا حد
قل 
هزينه، �� 
ين سيستم 
بد
d % متد
%! گر�يد& 
ند. ��يك كلا�، 
ين سيستم 
قتصا�; ترين 

يمن ترين شيو& تصفيه �� 
ستخر مي باشد. ��يك 
ستخر با جريا
 �� �� گر��، ��  %
كثيف % مستعمل متد
%ماً با ��  فيلتر& % تصفيه شد& جايگزين مي شو� به مفهو� كلمه، 
 

ستخر بير% '

ست. 
%لين بخش 
' �بي كه  
� �%
تصفيه �� 
ستخر �� نتيجه ترقيق مد
كشيد& مي شو� �
 مي تو

 به عنو

 �� كاملاً كثيف �� نظر گرفت. به لحا� 
ختلا\ 
 �
ئمي �� تميز %�%�; % �� كثيف باقي ماند& �� 
ستخر،  هر بخش بعد; �� خا��

شوند&، مركب خو
هد بو� 
' نسبت كمتر; 
' �� كثيف % مقد
� بيشتر; �� تميز.


ستخر 'ماني  dين نو

ستخر با جريا
 �� گذ�
: (Flow-TROUGH) طر
حي  .2
باشد.  قابل حصو!  نهر مجا%�،  يا  
' يك �%�خانه  ممكن 
ست كه جريا
 �� كافي 

ما چنانچه قر
� باشد جريا
 �� مو�� لز%� 
' �� لوله كشي شهر يا چا& تأمين گر��، 
 '
 
ستفا�&  
�. شهر�
�; ها ��
يا �� %
قع 
سر
q 'يا� �� �
 مي بايد مد نظر قر  qتلا

�� شهر بر
; چنين 
ستخر; �
 مجا' نمي �
نند. 
گر �� 
ين 
ستخر 
' يك نهر تأمين 
 �

' نقطه نظر 
مكا
 �لو�گي به فاضلا�، مو�� �'مايش قر 
شو�، لا'� 
ست كيفيت �
 '
گير�. �� صو�F مشاهد& �لو�گي، به منظو� جلوگير; 
' گستر�  بيما�; ها; ناشي 
�� �لو�&، مي بايد با 
ستفا�& 
' ما�& ضد عفوني كنند&،  �� �
 ميكر� '�
يي نمو�. �� 

ء هر شناگر، حجم �� ضد عفوني '
طر
حي يك 
ستخر، كمتر 
'500 گالن �� �%'              به 
نشد� خيلي كوچكي 
ست. 
ين �لو�گي �� با 
ستفا�& 
' مو
� ضدعفوني كنند& كاهش 

مي يابد. 
ما با' هم تعيين ميز

 �قيق ما�& ضدعفوني كنند& مو�� نيا' غيرممكن 
ست.
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�ند�;� 9 ساختما- معمو' �ستخر:

ست كه  

%لين گا� �� طر
حي 
ستخر شنا، تعيين مساحت كل �
 �� 

ستفا�& % تعد
� شناگر
ني كه �� يك 'ما برمبنا; چگونگي 

خل 
ستخر خو
هند بو�، پيش بيني مي شو�. برحسب توصيه كميته �

ستخرها; شنا; �مريكا، مي بايد حد
قل طو! 
ستخرft 60 % عر~ 

ما �� 
ستخرها; تفريحي،  
 مضربي 
' 5،6 يا ft7 منظو�گر��. �
عامل  بو�،  
ستخرخو
هند  
خل �  
'ما يك   �� كه  شناگر
ني   �
تعد
 ;

صلي �� تعيين مساحت 
ستخر مي باشد. معلو� شد& 
ست كه بر

ء هر '

خل �� باشند، مي بايد به � 

'ماني كه حد
كثر تعد
� شناگر
شناگر ��%
 �� 25 فوF مربع سطح �� نظر گرفته شو�. �� 
ينجا 
 �� 
فر~ بر 
ين  
ست كه يك سو� 
فر
� حاضر �� 
ستخر ��%

ستخر بو�& %  q
نيستند. (منظو� شناگر
ني هستند كه �� محيط 
طر

 خا�� شد& 
ند �'
هنو' �
خل �� نپريد& 
ند %يا �
خل �� بو�& % 
 �� 
%�� 

با 
ين توضيح فرk بين 
فر
� حاضر �� 
ستخر % شناگر

�%شن مي شو�).
 �� عمق   .��
�  
�  '
 
ستفا�&  چگونگي  به  بستگي  
ستخر  عمق 
باشد   Fفو تا 5   4 بايد حد
قل  
ستخر  
نتهايي  �� قسمت كم عمق 
منتهي  عميق  قسمت  به  تد�يج  به  ملايمي  شيب  با  
ستخر  كف   %
 ;
گر��. بهتر 
ست عمق 
نتها; عميق 
ستخر جهت مناسب بو�
 بر
شيرجه9فوF منظو� شو� تا جايي كه پا به كف 
ستخر مي �سد % 
ناگهاني  به طو�  
ستخر  نمي بايد عمق   ،��

& �فتن %جو� ��  

مكا
تغيير يابد يا تقريباً 
' عمق 4 فوF به 6 فوF. با معين شد
 عمق % 

مساحت سطح 
ستخر، حجم �� �
خل 
ستخر مشخص مي شو�. 

خر

ست 

و!
معم

 
ا
ختم

 سا
% &

'
د

ن
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جد%! شما�& يك 
بعا� 
ستخرها;  قانوني �
 كه توسط كميته 
ستخرها; �مريكا توصيه 

ئه مي �هد. ظرفيت 
ين 
ستخرها بر 
سا: گر�� مد
%� % 24 ساعته �� % �
شد& 
ند 

فرمو! ها; 'ير تعيين شد& 
ند:

L*W   با� 
ستحمامي 
ستخر
25

=

Q=6/25 T2حجم �� مو�� نيا' بر
; هر شناگر برحسب گالن =

CV=ظرفيت 
ستحمامي
TQ

L= طو! 
ستخر
W= عر~ 
ستخر

Q= حجم �� مو�� نيا' بر
; هر 
شناگر(گالن)

T= مدF 'ما
 يك گر�� كامل �� 

ستخر(ساعت)

C= ساعاF گر�� �� 
ستخر
V= حجم 
ستخر(گالن)
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به عنو

 يك مثا! طر
حي،  فر~ كنيد �� يك 
ستخر تفريحي حد
كثر 84 شناگر شنا 
:Fين صو�
كند. �� 


ء هر شناگر)= 2100 فوF مربع سطح �� مو�� نيا''
84 (شناگر)*25(فوF مربع به 

باشد: 30*70 يا   �

بعا� 
ستخر بر
; چنين سطحي برحسب طرT مي تو
ند بدين قر  
لذ
 '
 

; سكو; شيرجه نيز باشد، مي تو

 شيب كف 
ستخر ��

گر 
ين 
ستخر � 35*60
عمق چها� فوتي �� 
نتها; كم عمق به سمت نقطه 
; به عمق 10 فوF �� فاصله 15 

ين شيب  ;

نتها; عميق 
ستخر فر~ نمو�. بنابر
ين عمق متوسط 
ستخر �
 بر '
فوتي 

يكنو
خت چنين خو
هد بو�: 
4+10
  2 =7

مساحت 
ستخر �� 
نتها; كم عمق بر
; يك سطح 
ستخر 70ft*30ft خو
هد شد:

 (70-15)ft*30ft=1650(ft2)  


گر �� عمق متوسط(ft7) ضر� نماييم، حجم11550ft3به  
� (1650ft2) &سطح به �ست �مد
�ست مي �يد. �� قسمت عميق،  حجم 
ستخر بر
بر 
ست با :  

15ft*30ft*10ft =4500 ft3

بنابر
ين حجم كل 
ستخر بر حسب گالن بر
بر خو
هد بو� با:

چنين 
ستخر; �� صو�تي كه سرپوشيد& باشد بايد با مو'
ييك يا كاشي سفيد يا �%شن 
خط كشي شو�، % 
گر ��فضا; با' باشد بايد با سيما
 سفيد به طو� كاملاً صاq نا'A كا�; 
 ;

ستخر بايد به گونه  
شو�. تمامي گوشه ها; 
ستخر مي بايد گر� باشد % سطح پير
مو

 عمق �� ��نقا\ معين علامت گذ
�; شو�، ترجيحاً 
ين �
� 
كاملاً %
ضح به منظو� نشا
 ;�

فز
يش مي يابد، 
نجا� بگير�. علامت گذ Fيك فو �كا� بايد �� نقاطي كه عمق �
خطو\ شنا % غير& �
 مي تو

 با مو
� تير& �نگ 
نجا� �
� %لي مي بايد �� بخش 
عظم 
ستخر 

مو
� �%شن �نگ به كا� �%ند تا هرگونه �لو�گي % چربي به �
حتي پيد
 شو�.

(11550ft3+4500ft3)*7/5( gal/ft3) =120375( gal)
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جد%! شما�& 2- 
بعا� 
ستخرها; شنا; قانوني

شكل1-
بعا� 
ستخرها; شنا; قانوني
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سيستم 
گر�� 

��

شكل2-محل %�%�; �� بر
; تحت پوشش �
شتن كامل 
ستخر

سيستم گر�� �� 
ستخر تشكيل شد& 
' لوله كشي 
' %�%�; به خر%جي. 

ين فاصله يك موگير، پمپ ها، گرمكن ها، فيلترها % تجهيز
F كلر'ني  ��

نتخا� گر�ند كه  ;
نصب مي گر�ند.(شكل2). 
ين تجهيز
F بايد به گونه 
تعيين سرعت گر��  باشد. ��  
فت فشا� �� �� مسيرگر��، حد
قل 
متو
لي»  «ترقيق   
قانو  '
  ،'%�  �� 
ستخر  تعويض ��   Fفعا�  �
تعد يا 
فيلتر&  %قتي كه ��  كامل،  
نتها; يك با� گر��   �� مي شو�.  
ستفا�& 
% ضدعفوني مي شو�، ��صد تصفيه ��63 ��صد، بعد 
' �%با� گر�� 
حد%� 86 ��صد % بعد 
' سه با� گر��95 ��صد خو
هد بو�. بعد 
' سه 

ست % 
ين نشا
 مي �هد كه با  Aند
با� گر�� 
فز
يش ��صد تصفيه 
با بر�سي  نتيجه  سه با� گر�� �� به نحو مطلوبي تصفيه مي شو�. 
ين 

نجا� شد& �%; گر�� سه با�& �� �� �%'،  
' نقطه نظر 
قتصا�; نيز 
تأييد شد& 
ست. جهت �ستيابي به نتايج مو�� نظر بر 
سا: �
ندما
 فيلتر، 

مه يابد. عمل ضد عفوني با �
گر�� �� مي بايد تا 
تما� �%�& گر��، 
تهيه �يد
 يك ما�& �سوبي جهت غلبه بر �لو�گي موضعي ��، به مثابه 
يك فاكتو� 
يمني مي باشد. 
ين مبحث �� �يند& به طو� جد
گانه مو�� 

بر�سي قر
� خو
هد گرفت.
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پمپ ها

پمپ ها;  
ستخر)،   مد
%�(تصفيه ��  كا�   dنو 
ين   ;
بر پمپ ها  مناسب ترين 
 Aفقي % موتو� محر
سانتريفوژ تك مرحله 
;، �% مكشي با محفظه �% پا�چه 
 % '

لكتريكي مي باشند. پمپ مي بايد برنز; بو�& % �%; پايه بتني نصب، تر
محكم شوند. شكل ها; شما�& 2%3 �%� ها; پيشنها�; تر
' % محكم كر�
 پمپ 

 نشا
 مي �هند. پيچ ها; �
خل فوند
سيو
 بايد هنگامي كه � ��
�� محل 
ستقر
پمپ به %سيله فاصله پركن يا گو& �� محل مستقر مي گر��، با �ست بسته شوند 
 
% سپس پايه �%غا� �يز; شو�. بعد 
' سفت شد
 �% غا�، پيچ ها; فوند
سيو
 ;'
محكم شد& % تر
' بو�
 پمپ مو�� بر�سي مجد� قر
� مي گير� هرگونه ناتر

 فاصله پركن يا گو& �� 'ير پمپ يا موتو� 
صلاT مي شو�. �
� �
پمپ با قر

�تعا�   '
 ناشي   ;
باشد سرصد نصب شو� كه لا'�  محلي   �� پمپ  چنا
 چه 
 ;
پمپ محد%� گر��، سر
سر  فوند
سيو
 پمپ بايد �%; بالشتك چو� پنبه 
 

بعا�; ساخته شو� كه %ضع � 

�& شو�. 
ين فوند
سيو
 بتني بايد با چنا� �
قر
حد
قل �% بر
بر %'
 پمپ باشد. پمپ مي بايد تا حد ممكن نز�يك 
ستخر % 'ير 
خط سطح �� 
ستخر نصب گر��. 
ين 
قصا�; ترين حالت نصب پمپ بو�& % 

طمينا
 مي �هد. علي �غم 
ين كه پمپ ها;  
غوطه %�; �
ئمي پر�& ها; پمپ �
متنا%� (سيلند�-پيستوني) قا��ند �بي(�� مصرفي) % هد (
فُت فشا�) مو�� 
گيرند.   �
قر 
ستفا�&  مو��  تأسيساتي  چنين   �� نمي بايد  نمايند،  تأمين   
� نيا' 
فيلتر، يك حركت ضرباني مي �هند كه  به سو;  
ين پمپ ها به �� جرياني 

��. تأسيساتي با � Fيد& �! مغاير
 
با ��
مش مو�� لز%� بر
; يك فيلتر
سيو
يك '%� پمپ مو
';، جريا
 % گر�� �
ئمي �� �
 به نحو 
يد& �لي تضمين 

 فر
هم مي �%�� كه هنگا� تعمير � 
مي كند. نصب پمپ �%� يا �'�% 
ين 
مكا

مه يابد. �
يا سر%يس يكي 
' پمپ ها،  گر�� �� توسط پمپ �يگر بد%
 %قفه 
همچنين با 
ستفا�& 
' �% پمپ، كل �� سيستم �
 مي تو

 ظرq مدF چها� 
باشد   ;
 &'

ند به  ساعت تخليه نمو�. ظرفيت پمپ گر�� �هند& �� مي بايد 
 �� 
كه كل �� 
ستخر �
 ظرq مدF هشت ساعت گر�� �
�& % يك فيلتر �
يك 'ما
 با شدF جرياني معا�! چها� تا پنج بر
بر شدF جريا
 عا�; �� فيلتر، 
 dساساً بستگي به نو
پس شويي(back wash) نمايد. 
ما هد پمپ (
فُت فشا�) 
فيلتر; �
�� كه با پمپ مو�� 
ستفا�& قر
� مي گير�. بر
; فيلترها; شني فشا�;،  

ين �% 
ستفا�& 
' پمپ ها; سيركولاتو� فشا�  '
 % Lb 15 فُت فشا� تقريباً 5 تا

 Aما فيلترها; خا
ضعيف با هد تقريباً 50 فوF ��، �ضايت بخش خو
هد بو�. 
سيليسي، بسته به طو! مدتي كه بد%
 تعويض خاA سيليسي % يا �ياتمايت كا� 

يجا� مي نمايند. بنابر
ين چنانچه هد پمپ 100  35Lb فُت فشا�; تا
مي كنند، 
فوF �� باشد، عموماً 
ستفا�& 
' فيلترها; خاA سيليسي با پمپ سيركولاتو�، 

�ضايت بخش خو
هدبو�.
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ستخر; با ظرفيت 120375 گالن % سه با� تعويض كامل  ;
�� مثا! قبلي، بر
�� �� 24 ساعت سرعت گر�� �� �
 مي تو

 به ترتيب 'ير محاسبه نمو�:

حجم 120375 گالن �� بايد ظرq مدF 8 ساعت يك با� گر�� نمايد يعني:
گالن بر ساعت   15047 =120375/8

% يا
گالن بر �قيقه  251 = 15047/60

شكل3-چگونگي تر
' % محكم كر�
 پمپ


گر پمپ 
نتخا� شد& فاقد يك ظرفيت يكنو
خت �� فشا�ها; �هش مختلف 
باشد،  به كا� بر�
 يك كنتر! كنند� شدF جريا
 يا تنظيم كنند& جريا
، لا'� 
مي �يد، به %يژ& 'ماني كه 
' فيلترها; نوd خاA سيليسي 
ستفا�& شو�. 
ين تنظيم 
%نچو�;  لوله  يك  گر�
بي  قسمت   �� كه  شير;   '
عبا�تست    
جريا كنند& 
نصب شد& % تحت تأثير 
ختلاq فشا� جريا
 �� ��گذ� 
' گلويي %نچو�;، 

عمل مي نمايد.
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بايد  پمپ ها   ;
بر  :(Hair Inter Coptors)موگيرها
يك موگير پيش بيني شو� كه كا�� گرفتن مو، پا�چه % 
ساير مو
� خا�جي معلق �� �� قبل 
' %�%� به �هانه مكش 
پا�چه   % مو  گرفتن  به  قا��  نيز  فيلترها  
لبته  باشد.  پمپ 

ين گونه  '

 ها � 

' �� جرياني هستند %لي تميز كر�
مو
� خا�جي، �شو
�تر 
ست. با تعبيه موگير قبل 
' پمپ 
 ��

ين كه % '
مي تو

 �شته ها; بلند مو % پا�چه �
 پيش 
 
پيچيد  '
 
مر  
ين  نمو�.   

' �� جد پمپ شوند،  پوسته 
جلوگير;  پمپ  پر%
نه   �%� به  پا�چه   % مو  �شته ها; 

' يك غربا! سبد; شكل  مي نمايد. موگير تشكيل شد& 
قابل بر�
شت % نظافت كه به گونه 
; نصب شد& 
ست كه 

' سمت �
خل �
 عبو� مي كند. 
ين صافي يا غربا!  ��
 '
 
مي بايد غير قابل خو��گي بو�& % قطر سو�
� ها; �
يك هشتم 
ينچ بيشتر نباشد. همچنين مجموd مساحت ها; 
لوله  مقطع  مساحت  بر
بر   &� حد%�  بايد  سو�
� ها  
ين 
يافته  كاهش  فشا�  
فت  مساحتي  چنين  با  باشد.   ;�%�%
 
تميز كر� به  نيا'   '
 قبل  موگير  % طو! مدF كا�كر� 

فز%
 مي گر��. بايد �� طرفين موگير شيرهايي نصب  ،
�
 
شوند تا هنگا� نظافت �
، مانع جريا
 يافتن �� به ��%
غربا! گر�ند. بايد موگير به گونه 
; طر
حي شد& باشد كه 

 سريعاً بير%
 �%��& % تميز نمو�. بدين � 
بتو

 غربا! �
پيچ % مهر& محكم  با حد
قل  بايد  معني كه پوسته موگير 
 
سا'ندگا  '
 برخي  باشند.  يوغي شكل   dنو  '
 يا   % شو� 
 Fتا �� صو� به كا� مي برند   �موگير، يك صافي مز�%
نيا' به نظافت هريك 
' غربا! ها، %قفه 
; �� كا� سيستم 

; يك شير 
نتگر
لي 
ست كه  �

يجا� نشو�. 
ين صافي �
به سو; غربا!   
�  �� 
نظافت يك غربا!، جريا هنگا� 

�يگر برمي گر�
ند.

موگيرها
H

air Inter C
optors
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' لاير%�  
ستفا�&   :(Vacuum Cleaning)لاير%بي مكشي
مكشي �
 مقر�
F محلي 
لز
مي نمي �
نند، 
ما 
غلب مو�� توصيه 
قر
� گرفته % لذ
 به كا� مي �%�. %�%�; 
ين لاير%� به سمت 

ين منظو�  ;
مكش پمپ سيركولاتو� %يا پمپي كه مخصوصاً بر
لاير%�  
ين   ;�%�% چنانچه  مي گر��.  متصل  گر�يد&  نصب 
تمامي  مي تو
ند  گير�،   �
قر مناسبي  محل   ��  2 شكل  مطابق 
به   
� Fلجن % �سوبا % &�
� �

ستخر �
 تحت پوشش قر كف 

 بز�
يد. مي بايد بر
; تقريباً هر 40فوF طو! � '
نحو مؤثر; 
محيط 
ستخر يك �هانه مكش �� نظر گرفته شو�. 
گر 
' پمپ 
سيركولاتو� بر
; لاير%بي مكشي 
ستفا�&  مي  شو�، 
ين پمپ بايد 
باشد.  با'   dنو  '
  �
پر%
نه   % بو�&  مناسب  مكش   dتفا�
  ;
�
�

ستخر مشخص مي شو�. كف  &'
نوd �ستگا& لاير%بي برحسب 
ند
لاير%بي  �ستگا&   '
 با
ستفا�&  يا  
ست  ممكن  بز�گ  
ستخرها; 
 ،�'
لو ساير   % غو
صي  كلا&  به  مجهز  شخص  توسط  يا  كششي 
 
� مي تو

 عمل لاير%بي  
ستخرها; كوچك   �� لاير%بي شو�. 
توسط �ستگير& ها; 
لحاقي به �ستگا& لاير%بي % 
' طريق �
هر% 

.�

ستخر 
نجا� �

لاير9بي مكشي
V

acuum
 C

leaning

 �� 


' �ست �فته (Make Up water): ميز �� 

جبر
 �� تبخير   %  

شناگر شما�  به  بستگي  
ستخر  �فته  �ست   '


لبته چنا
 چه سيستم گر�شي مو�� نظر باشد. بخش 
عظم  ،��
�

ستخر مربو\ به جابجايي شناگر

 بو�& % 
' طريق  �� Fتلفا
 
كف گيرها; كنا�& 
ستخر صو�F مي گير�. 
گر متوسط %'
 Fتلفا 

هر شناگر   lb 150 �� نظرگرفته شو�، مي تو

 ميز


 ترتيب 'ير محاسبه نمو�:� ��
چنانچه �� طو! ساعت پيك كا�  
ستخر تعد
� 84 شناگر �� 

�� باشند:
 * /8/3پا%ند  گالن1   * ساعت�60/1قيقه   =25/2 گالن/�قيقه 

150پا%ند/شناگر * 84 شناگر/ساعت
بنابر
ين ميز

 تلفاF ��25/2 گالن �� هر �قيقه خو
هد بو�. 
تعيين   % شو�   

جبر مي بايد  كه  
ست  �بي  حجم  حد
قل  
ين 
كنند& ميز

 به 
ستخر %
�� شو�. 
ما چنا
 چه معيا� طو! مدF پر 


ستخر باشد، شدF جريا
 بايد متناسباً 
صلاT گر��. 
شد

جبر�- ,+ �; 

ت #فته
$س

M
ake U

p w
ater
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ممانعت �; جريا- معكو@(Preventing Back Flow): هنگا� 

تصالاF صليبي  '

�� كر�
 �� قابل شر� به �
خل 
ستخر بايد %

جتنا� نمو�. 
ين 
مر 
' سيفوناژ معكو: �� �لو�& 
ستخر به �
خل 
 

ميز به  شهر   �� فشا�  'ماني كه  مشر%�،   �� لوله كشي  سيستم 
 Fتصالا
 '
قابل توجهي كم شو�، جلوگير; مي كند. جهت 
جتنا� 

ين كا� توسط  
يجا� نمو� %  صليبي مي بايد يك سيستم فشا�شكن 

' فر
' لبه ها; كنا�; 
ستخر 
ستفا�& 
' مخز
 مكش % يا  
پركر�

تصا! نوساني گفته مي شو�،  

تصالي كه 
صطلاحاً  به � '

ستفا�& 

عملي مي گر��.

ممانعت �;

 جريا- معكو@ 
Preventing Back Flow

پركر$- �ستخر �; فر�; لبه ها! كنا#!: �� 
ين سيستم پركر�
 كه يك 

' 'ير تخته پر�  ;
سيستم �ستي 
ست، �� ممكن 
ست 
' طريق لوله 
به �
خل 
ستخر، %
�� شو� 
' يك فو
�& تزئيني �� %سط 
ستخر % يا �%; 
بالاتر 
' كف به گونه 
; كه برفر
' سطح سر'ير 
ستخر  
ستخر  &�
�يو
 
باشد. گرچه به نظر مي �سد كه 
ين �%� 
قتصا�; ترين شيو& %
�� كر�

ين 
ست كه هشت  

%لين عيب � .��
�� به 
ستخر باشد 
ما معايبي هم �
ساعت يعني به 
ند
'& يك �%� گر�� كامل �� طو! مي كشد تا �� 
 �� 

تصفيه نشد& 
; كه به 
ستخر %
�� مي شو�، تصفيه گر��. 
گر ميز

ستخر مي شو� 'يا�  ��

' �ست �فته  % �� 

گر� نشد& 
; كه بر
; جبر
 '
با 
ستفا�&  باشد،  ثابت نگه �
شتن �ما; �� 
ستخر غيرممكن 
ست. 

ين  

يك �بگرمكن �ستي(غير
توماتيك) �� مسير �� جرياني، مي تو
نقيصه �
 برطرq نمو�. 
ين 
مر خطر بي �� شد
 پمپ % چرخيد
 پر%
نه 

 به حد
قل كاهش مي �هد. 
ين خطر 
' �نجاست كه خط � 

 �� هو�

ستخر بايد قبل 
' با' شد
 خط جريا
 �� جبر
ني،  �� 
سيركولاسيو
بسته شو�. 
گر چنين نشو�،  �� 
ستخر �� گذ� 
' لوله ها حالت موجي 
 '
پيد
 كر�& % به �ليل پايين تر بو�
 مخز
 مكش 
' سطح �� 
ستخر، 

ين مخز
 سر�يز مي كند. نصب يك شير يك طرفه �� خط لوله 
; كه 

ين 
مر �
 به حد
قل مي �ساند. شكل  dقو% 

' مخز
 مكش مي �يد، 
مكا
4 چگونگي نصب يك مخز
 مكشي با شير شنا%� مو�� نيا' �
 به طو� 
نمونه نشا
 مي �هد. ظرفيت مخز
 مكش بر
; يك 
ستخر قانوني بايد 
حد
قل 500 گالن(�%بر
بر250) بو�& % جهت نصب شير شنا%� بايد يك 

 منظو� نمو�. مطابق � ;

ضافي نسبت به �� مخز
، بر  dتفا�
 Fفو
 5/5 
� dتفا�
 % Fبا چنين ظرفيتي 4/5 فو  
جد%!3، قطر يك مخز

فوF مي باشد. 
ين تانك بايد مجهز به 
تصالاF تخليه % سر�يز باشد.

پركر$- �ستخر �; فر�; لبه ها! كنا#!
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� نوساني  
تصا!   '
 
ستفا�&   F
مقر�  '
 برخي  نوساني:  �تصا' 
قابل  شر� يك شير  لوله �%�ند& ��  
ينكه �� مسير  به شر\ 
به  بايد  نوساني  
تصا!  مي شما�ند.  مجا'  گر��،  نصب  يك طرفه 

 بتو
ند يا به �� شهر � Aنصب شو� كه قسمت متحر ;
گونه 
كه  به نحو;  گر��،  متصل  
ستخر   ��  
سيركولاسيو لولة  به  يا 

تصا!  يك  نمونه   3 شكل  باشد.  
تصا!  پاشنه  به   
جريا جهت 
نوساني �
 نشا
 مي �هد كه مي تو
ند به هر قسمتي 
' سيستم متصل 

تصا!  هميشگي   
پوشاند  %  
كر�  �
سو مستلز�  
ين  
ما  گر��. 

نوساني 
ست.

�تصا' نوساني

ممكن   ��  �%�% چگونگي  برحسب  مكش   
مخز مكش:  مخز- 

ست به �% طبقه تقسيم گر��:

1- 'ماني كه مخز
 بر فر
' لبه كنا�; 
ستخر نصب شو�. 
 
2- 'ماني كه مخز
 'ير لبه كنا�; 
ستخر نصب مي شو�. 
ين مخا'

 جوشكا�; � ��'ها;   % شد&  ساخته   A فولا� كلا:   '
 معمولاً 
سريع  پوسيدگي   % خو��گي   '
 جلوگير;  جهت   % مي گر�ند 

ستخر  كنا�;  لبه  بر  كه  مخزني  مي شوند.  قير
ند%�   % عايق كا�; 
فقط   
�  &'

ند كه   
چر باشد  كوچك  
ست  ممكن  مي شو�  نصب 

ين مخز
 به 
ستخر  '
 �� 
بستگي به ميز

 �� جبر
ني �
��. جريا
 
ممكن 
ست به صو�F �ستي يا 
توماتيك كنتر! شو� بر
; جريا

توماتيك، ممكن 
ست يك لوله عمو�; با يك سوئيچ شنا%� �� 

ستخر �� نظرگرفته شد&، جايي �� طو! 
ستخر  �� ;
سطحي كه بر
نصب شو�. سوئيچ شنا%�، يك شير مغناطيسي �
 كه �� مسير �� 
به سيستم گر�� % �� سمت مكش پمپ، ��   

' مخز جبر
ني 
قبل 
' %�%� به 
ستخر تصفيه، ضد عفوني % گر� مي شو�. مزيت 
ين 

ست كه مخز
 مكشي، پر%
نه ها; پمپ �
 همو
�& پر  
سيستم �

' �� نگه مي �
��. چنانچه مخز
 'ير لبه ها; كنا�; 
ستخر نصب 
شو�، جريا
 �� جبر
ني 
' مخز
 مكش به صو�F �ستي كنتر! 
�بي  بر
بر  جبر
ني   ��  
جريا  Fشد بايد   Fين صو�
  �� مي شو�. 
پمپ باشد % لذ
 قطر لوله مربوطه بايد بز�گتر �� نظر گرفته شو�. 
بايد مقد
� �بي �
 كه پمپ ظرq �% �قيقه جابه جا  مخز
 حد
قل 
 
مي كند ��خو� جا; �هد تا 
پر
تو� هنگا� شنيد
 �ژير پايين بو�


 ببند�.� 
سطح ��، بتو
ند شير مخز

مخز- مكش
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 جد%! شما�&3- ظرفيت مخز
 مكش


' نصب مخز
 مكشي % شنا%� ;
شكل شما�& 4- نمونه 
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شكل شما�& 5- 
تصا! نوساني
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بعضي   9 ميكر�9#گانيسم ها  همچو-  ,لو$گي هايي  جد�كر$-  منظو#  به  فيلترها 
موجو$  فليلتر   Gنو  9$ عمدتاً   ��مر9; مى گيرند.  قر�#   ��ستفا$ مو#$  باكتر! ها 
مي باشد كه عبا#تند �;: $ياتمايت(O#�� ظريف 9 #يز سيليسي كه �; بقايا! نوعي 
جلبك به $ست مي ,يد) 9 فيلتر ماسه �! فشا#! كه تا ;ما- جنگ جهاني 9$.، $# 
بيشتر تأسيسا� �; فيلترها! غني �ستفا$� مي گر$يد 9لي به تد#يج فيلتر $ياتمايت 

جا! ,- #� گرفته �ست.

 ما�& صافي متشكل 
ست 
' ماسه 
لك 
سنگ  خر�&   % كو
�تز  خر�&  يا  شد& 
به عمق حد
قل 36 
ينچ. نتيجه مطلو� 
 &'

ند كه  مي �يد  �ست  به  'ماني 
ضريب  با  متر  ميلي   0/4 ماسه   F
��
ماسه  باشد.   1/75 حد
كثر  يكنو
ختي 
 % 
�گانيك   �
مو  ،:�  Aخا  '
 بايد 
مو
� قابل 
نحلا!، شسته شو�. �� بالا; 
 �
سطح بستر ماسه، بايد يك فاصله �'
تا هنگا�  نمو�  
يجا�  
ينچي  تقريباً 18 
'يا�&  �فتن  هد�   '
 فيلتر،  شويي  پس 

' حد ما�& صافي جلوگير; شو�. 
ين 

فقي  يا  عمو�;  
ست  ممكن  فيلترها 
 
باشند %لي �� هر صو�F جهت جريا
به  بالا   '
 تصفيه  هنگا�  
 ها � ��  ��
پايين % هنگا� پس شويي 
' پايين به 
منعقدكنند&،  ما�&  يك   
بد% بالاست. 
 
كر�  
جد  ;
بر فقط   ;
ماسه  صافي 
�� گر��   ��  '
 ��شت  جامد   �
مو
 

ضافه كر� Fما ��صو�
موثر 
ست. 
صافي  ماسه  منعقدكنند&،  ما�&  يك 
 
جد جهت  شد  خو
هد  مؤثر;  بسيا� 
ها  باكتر;   % معلق  جامد   �
مو  
كر�

بر
; يك تصفيه خو�.
ما��  �لمينيو�)،   Fلو�(سولفا�
به  فيلتر   '
 قبل  معمو!،  منعقدكنند& 

خل �� 
ستخر تز�يق مي شو� تا به �

��
سه 

 ما
ا�

ره
فيلت

خوبي مو
� معلق �� �
 منعقد نمو�& 
به 
جز
ء بز�گ تر; كه   

 ها �� %
به �
حتي توسط فيلتر جد
 مي گر�ند، 
تقسيم نمايد. %قتي ما�& منعقد كنند& 

كنش % 
ثر   �� شو�،  
ضافه   �� به 
�سوبي  ما�&  يك   ،�� قليايي   �
مو
به  موسو�  مانند  ژله  
نحلا!  غيرقابل 
 �
فلاA تشكيل مي شو�. فلاA، مو

�گانيك،   �
مو شد&  تقسيم  خو� 
به   
� باكتر; ها   % �نگي   Fتركيبا
 .�'
خو� جذ� كر�& % به �
� مي 
ند
 
�  Aفلا 
ين  فيلتر،   ;
ماسه  غربا! 
 �� نتيجتاً   % مي كند   
جد  ��  '

'لا! % تميز 
' فيلتر خا�� مي گر��. 

نجا� %
كنش شيميايي مي بايد   ;
بر
يك �%�& 'ماني تعيين كر�، �� غير 
 ��  Aفلا 
ست  ممكن   Fين صو�


خل 
ستخر تشكيل گر�يد& % �� �
بايد   
� �لو�  بنابر
ين  كند.  كد�   
�
كر�   ��
% مكش   
مخز به  طو�; 
 Aتشكيل فلا ;
كه فرصت لا'� بر

موجو� باشد.
مي  پايين   
� 
ستخر   ��  PHلو��
�%��، چر
 كه يك تركيب 
سيد; 
بو�& % با تركيباF قليايي �� �
خل 
 Fكنش شيميايي صو�

ستخر % ��
مي �هد. 
ين شاخص PH كه جهت 
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فيلترها� خا� سيليسي
�ستگا&  يك  به  نيا'   ،�%� جهاني  جنگ  طي 
�ياتمايت  فيلتر   d

بد موجب  يكپا�چه  تصفية 
گر�يد كه بعدها به عنو

 فيلتر �� 
ستخر شنا 
 Fعبا� ما�& صافي  قر
� گرفت.  
ستفا�&  مو�� 

ست 
' خاA سيليسي كه �� %
قع پو�� فسيل 
با  ميكر%سكوپي  ��يايي   
گياها  '
 باقيماند& 
 Aست كه خا
پوسته سيليسي 
ست. ثابت شد& 

جز
ء،   
بو� ميكر%سكوپي  به لحا�  سيليسي 

' نظر شيميايي،  
نامنظم بو�
 شكل % خنثي بو�
يك ما�& صافي 
يد& �! 
ست. فيلتر �ياتمايت 

ستو
نه ها; متعد�; كه به طو�  '
متشكل 
ست 
 

�%يز بخشي  چند  صفحه  يك   '
 عمو�; 
 '
هستند. جنس 
ين 
ستو
نه ها 
' مونل (�لياژ; 
�لومينيم %  
كسيد  نيكل، مس، �هن %منگنز)، 
ساير مو
� خنثي 
ست كه ميا
 سو�
� ها; تنگ 
يك غربا!، بافته شد& 
ند % �%; �
 ها پوشش 

خاA سيلسي فيلتر نگه �
شته مي شو�.
 dنو 
ين  عمو�;  مقطع  نمونة   6 شما�&  شكل 
فيلتر �
 نشا
 مي �هد. 
لمنت هايي كه �� شكل 
�يد& مي شو� با 
ستفا�& 
' يك ظرq مخصو� 
حا%; خاA سيليسي پوشش �
�& شد& 
ند �� 

فيلتر  
لمنت   ;%�  
�  Aخا گر��،   ��
 % قد� كوچك   
�ياتمايت ها � مي نشاند. 
�يزند كه ميكر%
�گانيسم ها % باكتر; ها 
منعقدكنند&  ما�&   

فز%� به  نيا'   
بد%  
�
صافي  طو!  مي كنند.   
جد  ��  '
 قليا  با 
تغذيه  يك   

فز%� با   

مي تو  
� فيلتر 
 Aثابتي خا �
كنند& 
ضافي كه حا%; مقد

ين تغذيه كنند&  .�
سيليسي 
ست، 
فز
يش �
سيليسي   Aلايه خا تشكيل   �%
تد موجب 
يا   �

نسد  '
 
ما  فيلتر مي شو�  
لمنت   ;%�
 % نمو�&  جلوگير;  سريع  گرفتگي  جر� 
 �
باعث مي گر�� كه ميز

 بيشتر; 
' مو
جامد % ساير�لو�گي ها 
' �� جد
 شوند. 
 Aخا فيلتر   '
 ��گذ�   ��  
جريا  Fشد

ست  �قيقه  بر  گالن   4 تا   2 بين  سيليسي 
كه تقريباً �% بر
بر شدF جريا
 مجا' �� 
 �� �� 

ست. جهت جريا ;
فيلتر ماسه 

ين فيلتر 
' پايين به بالاست % 
ين موجب 
مي شو� كه فشا� ��، لايه �سوبي تشكيل 

لمنت ها;  ;
شد& �%; غربا! ها; 
ستو
نه 
فيلتر �
 �� جا; خو� نگه �
��. %قتي كه 


ند
'& گير; خاصيت 
سيد; �� 
ستخر مو�� 
ستفا�& قر
� مي گير� بايد بين 7 تا 7/6 
ثابت نگه �
شته شو� تا تيز; �� چشم �
 نا�
حت % 
ند
� ها; مخاطي �
 تحريك نكند. 
�� چنين تأسيساتي بايد جهت ثابت نگه �
شتنPH مطلو� به �� قليا 
ضافه نمو�. 
ين 
كا� ممكن 
ست با تز�يق محلو! كربناF سديم به خط �� �� جريا
 فيلتر يا خط مكش 
 
�
� �
پمپ، توسط تغذيه كنند& ها; شيميايي يا محلو! پا� ها صو�F مي گير� % يا با قر
بي كربناF كلسيم قالبي مستقيماً �� �
خل �� 
ستخر عملي گر��. با 
ستفا�& 
' كلسيت 

يجا�   

' �لو� � 
ستفا�&  
 كه � ;

سيديته   

به جا; ماسه، مي تو به عنو

 ما�& صافي 
كند، خنثي نمو�. كلسيت همچنا
 كه خاصيت 
سيد; �لو� �
  خنثي مي كند، به تد�يج 

ين �% بايد %قت به %قت �
نه ها; تا'& كلسيت به صافي 
ضافه نمو�.  '
تحليل مي �%� % 
شدF جريا
 �� فيلتر ماسه 
; بايد 
' 2 گالن بر �قيقه بر هر فوF مربع سطح فيلتر بيشتر 

نباشد.
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جريا
 با' مي 
يستد، بخش عمد& لايه 

مر  
ين  
فتا�.  خو
هد  فيلتر  �سوبي 
چنا
 چه  
ستخر كا� مد
%� 24 ساعته 

يجا� نمي كند   ;
باشد، مسئله  
شته �

ما 
گر لا'� باشد به طو� پريو�يك 

يجا�   �� گر��   �� %قفه هايي 
گر��، با 
يجا� يك با; پا: (مسير 
ميا
 بر) با نصب يك پمپ كوچك 
�� سيستم، تد
%� جريا
 �� �� فيلتر 
حفظ شد& % لذ
 لايه �سوبي 
لمنت ها 
�� جا; خو� خو
هد ماند. پس شويي 

ضافي  به ��  نيا';  فيلتر   dنو 
ين 

فز%
 نمو�  
ند
��، تنها بايد فشا� �
غربا!  بر�%;  ماند&  باقي   �

جر تا 

لمنت ها، جد
 شوند. 
ين فشا� 
ضافي 
خط   �� سريع بند  شير  يك  تعبيه  با 
قوچ  ضربه   '
 
ستفا�&   % پس شويي 

ين شير  
حاصله 
' با' % بسته كر�
پس شويى  ضمن  شد.  خو
هد  تأمين 
شسته  
لمنت ها   ;%�  '
 صافي  ما�& 
بايد جايگزين گر��.   
لذ  % مي شو� 
يك   �� بايد  پس شو   ��  
جريا
 '
  % گر�يد&  تخليه  با'  چاهك 
توسط  يا  نقل  نير%;  تحت  
 جا �
به يك مجر
; فاضلا�  يك پمپ 
 
باقي ماند چنا
 چه  شو�.  �يخته 

خل �  �� پس شويي   '
 حاصل   ��
سيليسي   Aخا باشد،  مجا'  چاهك 
 % مي گر��  ته نشين   
�  �� موجو� 
 % كر�&  جمع �%�;   
�  
�  

مي تو
 % تغذيه كنند& �يخت  
خل �  ً
مجد�

ما با 
ين كا�  .�
� �
مو�� 
ستفا�& قر
مي يابد،  كاهش  تصفيه  سيكل  طو! 
موجو�  سيليسي   Aخا با'يابي   
لذ
نه  پس شويي،   '
 حاصل  پسا�   ��

مربو\   wهزينه ها كه  
ست  عملى   w
نقطه   �� تنها 
به پس شويى 'يا� 
فز
يش نيابد % تنها 
پر
تو� 
ستخر 
 '
 
ستفا�&  مز
يا;  كند.  تعيين   
� نقطه  
ين  مي تو
ند 

ستخرها; شنا مشهو�  ;
فيلترها; خاA سيليسي بر
 
بو�
 شدF جريا بيشتر  به لحا�  فيلترها  
ين  
ست. 
مجا' % 
ين %
قعيت كه مساحت فيلتر هما
 مساحت 
نشيمن  سطح  به  
ست،  عمو�;  
لمنت ها;  سطح 
 wفيلترها 
ين �� حالي 
ست كه  نيا' �
�ند.  كمتر; 
 Fشد با  كه  سطحى  معا�!  نشيمن  سطح  به   w
ماسه 
 qكمتر محاسبه مي شو�، نيا'مندند. مضافاً حذ 
جريا
به  نيا'  �ياتمايت،  
' سيستم  قلياها   % منعقد كنند& ها 
 %  &�
� كاهش   
� 
ضافي  %سايل   % شيميايي  كنتر! 
 

' مشكلاF نگهد
�; سيستم خو
هد كاست. �
ندما

ست  
فيلترها; ماسه 
; % خاA سيليسي تقريباً يكسا
 Aفيلترها; خا 
%ليه  هزينه  مسا%;،  ظرفيت   �� 
ما 

ما �� ظرفيت مسا%;،  
ست   
تقريباً يكسا سيليسي 
هزينه 
%ليه فيلترها; خاA سيليسي تقريباً 1/5بر
بر 
با توجه به  .فيلترها; ماسه 
; فشا�; 
ست. معذ
لك 

فز%ني هزينه  ،;�
هزينه ها; ساخت، عملياتي % نگهد

%ليه فيلتر خاA سيليسي نسبت به نوd ماسه 
;، خيلي 
 '
'%� جبر

 خو
هد شد. پوسته(محفظه 
لمنت ها) بايد 
فولا� كلا:A مناسب بر
; تحمل Psi150 فشا��� 
باشد   psi 225  
�'مو فشا�   % سيستم  كا�  ضمن 
فيلتر  هنگا� پس شويي  كه  
ست  معكوسي  فشا�  
ين 

يت
تما

 �يا
لتر

ك في
ع ي

مقط
 -6

 &�
شما

كل 
ش
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جلوگير;  منظو�  به  مي شو�.  
يجا� 
سطح  مي بايد  پوسته  خو��گي   '

پلي %ينيل  پلاستيك  با   
� 
خلي �

حتما!  چنانچه  شو�.   &�
� پوشش 

شته � %جو�  
لكتر%ليتي  
كنش %

تصا! 'مين شد&  بايد پوسته  باشد، 
يك  
لمنت ها   '
 يكي  جا;  به   %
ميله �ند منيزيمي نصب گر��. 
ين 
%قت يك با�  هرچند  بايد  �ند  ميله 
گير�   �
قر با'بيني   % بر�سي  مو�� 

ين  پوسته،  به جا;  
ينك  كه   
چر
هر  بايد  پوسته،  معر~   �� 
لمنت 
'ما
 لا'� باشد 
ين ميله �
 تعويض 
نمو�. هما
 گونه كه قبلاً �كر شد، 

ء شدF جريا
250gpmگالن '
به 
 ;
بر نيا'  مو��  مساحت  �قيقه،  بر 

فيلتربر
بر خو
هد بو� با:
                                         
250gpm/2(gpm/ft2)           


ين    '
  2gpm/ft2
جريا  Fشد
كه  گرفت   �
قر 
ستفا�&  مو��   %�
سيكل  طو!   ،Fشد 
ين  با  جرياني 
 
تصفيه �
 �� مقايسه با شدF جريا
حد%�3 تا 4 بر
بر 
فز
يش مي �هد % 
همچنين 
قتصا�; تر 
ست. چنا
 چه 
به  تصفيه  �ستگا& ها;  باشد   �
قر

 Fنصب شوند، مساحت هر فيلتر 52/5 فو �%' Fصو�
 Fجعه به كاتالوگ ها; كا�خانجا
مربع خو
هد بو�، با مر
سا'ند&، معلو� مي گر�� كه بر
; هر پوسته فيلتر به قطر 

لمنت،  عد�  حا%;11   %  Fفو  5/25dتفا�
 
ينچ،   26
مساحت نشيمن مو�� نيا'12/5 * 4/5 فوF مربع 
ست. 
مخصو�   qظر % لوله كشي   ;
بر نيز  باقي ماند&  فضا; 

پوشش �هي خاA سيليسي مي باشد (شكل8%7).
هر  مساحت  شو�،  به كا�گرفته  تصفيه  �ستگا&  سه  
گر 
 % 
ينچ   68 قطر  به  فيلتر  پوسته  هر   ;
بر  %  42ft2 فيلتر
 Fمساحت نشيمن مو�� نيا' 14/5* 3/5 فو ،F5 فوdتفا�

 F
مربع خو
هد بو�. به 
ين ترتيب با �
نستن 
ند
'& تجهيز
 �� تعيين كنند&  عامل  نصب،  لز%� جهت  مو��  فضا;   %

قتصا�;  Fتصميم گير; % گزينش سيستم تصفيه، ملاحظا

ست كه تنها به نظر طر
T يا كا�فرما با توجه به موقعيت 

.��

ستخر، بستگي �

qر
ا ظ

ر ب
فيلت

ا\ 

�تب

ي 
ونگ

چگ
 -7

كل
ش

ي 
ليس

 سي
A

 خا
ش

وش
پ

شكل8- نمايش لوله كشي شيرها، 
فيلترها،تغذيه كنند& % ظرq پوشش
 خاA سيليسي يك سيستم تصفيه 


ستخر ��

=125ft2
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هدV 9#9$! ها: 
هدq %�%�; ها تو'يع �� �� 
ستخر 
ست. به 
گونه 
; كه يك لايه �سوبي 
' كلر �� سر
سر 
بدنة 
ستخر باقي بماند. 
ين %�%�; ها بايد �%; 
چها� %جه 
ستخر به فو
صل 20 تا 30 فوF، تعبيه 
گر�ند(شكل 9).  �� تعيين محل 
ين %�%�; ها 
بايد �قت نمو� كه �� گوشه ها; 
ستخر مناطق 
كه  هستند  مناطقي  نگر��(منظو�  
يجا�  مر�& 
گيرند).  نمي   �
قر  ;�%�%  �� پوشش  تحت 
گوشه ها;  نز�يكي   ��  
� %�%�; ها   

مي تو

ستخر % به گونه  
; تعبيه نمو� كه بطو� مما: 
گر��  يك   % يافته   
جريا مجا%�   &�
�يو بر 
با   ;�%�%  �� تخليط  تا  �يد  حاصل  ما�پيچي 
�� موجو� سريع تر صو�F گير�. شيو& �يگر 
بر
; تو'يع مؤثر % مطمئن �� تصفيه شد& �� 


ستخر، 
ستفا�& 
' خر%جي  ها; تخليه 
�بر%ها;   %  ;�%�%  

عنو به   ��
تخليه كفا� به عنو

 خر%جي 
ست. 
 
جريا يك  
يجا�  
مر،  
ين  نتيجة 
بالا  سمت  به  
ستخر  كف   '
 شعاعي 
 �% كفابر%ها % تسهيل % تسريع خر%

ين �%�  
ست.  مو
� شنا%� �� �� 

' نظر تئو�يك صحيح 
ست 
ما  �%�
مشكلاF بز�گي �
 �� طر
حي 
يجا� 
مي كند. �� چنين سيستمي لا'� 
ست 
 wبالا  �� 
ضافى  سر�يز  يك   '
 كه 
خط كفابر% 
ستفا�& نمو� كه قا�� به 
سر�يز  �� 
ستخر به مجر
; فاضلا� 

ستحمامي،  پيك با�   
'ما طو!   ��
باشد. 
ما 'مانى كه پيك با� 
ستحمامى 
پايين  
ستخر   �� سطح  فر%نشست، 
مي �يد % چنانچه به 'ير خط كفابر% 
متوقف  
ستخر   �� گر��  برسد، 
هر   '
  
جريا  Fشد شد.  خو
هد 
%�%�; بايد بر 
سا: ميز

 �� مو�� 
نيا' بر
; گر�� �� هر منطقه 
ستخر 
چنانچه  مثا!،   

عنو به  گر��.  تعيين 
مو��  شيرجه   ;
بر 
ستخر   '
 بخشي 
 

ستفا�& قر
� مي گير� % �� هما
 'ما
 

شناگر تمرين  به  �يگر;  بخش 

حتي � به   ،��
� 
ختصا�  مبتد; 
 

شناگر  �
تعد كه  ��يافت   

مي تو
 '
 بيشتر  مبتد; ها  تمرين  بخش   ��

ين �% �� ��  '
بخش �يگر 
ست % 
�لو�& مي شو� %  
ين قسمت سريع تر 
بايد '%�تر تعويض گر��، 
ين مستلز� 
 �� بيشتر;   �
مقد يافتن   
جريا

ستخر   '
 بخش  
ين  %�%�; ها;   '



ست.

شكل 9- %�%�; �� 
ستخر

-.-�, ها-.-�, ها
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به طو� كلي سطح �'
� �� صفحه %�%�; بايد حد
قل معا�! سطح مقطع لوله �فت �� به 

' جريا
 مطلو� �� �� هر بخش 
ستخر، بايد �%;  
%�%�; باشد. جهت حصو! 
طمينا

' %�%�; قابل تنظيم به جا; شير  


ين كا� مي تو ;
هر %�%�; شيرهايي نصب نمو�، بر
مبنا;  بر  مي �ساند،  به %�%�; ها   
� لوله كشي كه ��  سيستم   �� لوله  قطر  نمو�.  
ستفا�& 
تعيين  لوله  لوله % نر� 
فت فشا�; معا�! 50 فوF بر 1000 فوF طو!  �بي �� �� هر 
 
مي گر��، 'ير
 فو
صل بين %�%�; ها نسبتاً كم % 
فت فشا�ها متعا�لند. عموماً شدF جريا
 �� 

ستخر; كه شدF جريا ;

' هر %�%�; 15gpm �� نظر گرفته مي شو�، لذ
 بر ��
بين  لوله ها;  قطر  بو�.  نيا' خو
هد  مو��   ;�%�% 17  �
تعد تقريباً  250gpmباشد،   
�  ��

نو
d مختلف  '
%�%�; ها بايد بر مبنا; ظرفيت ها; مند�� �� جد%! 4 تعيين گر��. هر يك 
 �
لوله(گالو
نيز&، برنجي، مسي) �
 مي تو

 بر
; لوله كشي بين %�%�; ها مو�� 
ستفا�& قر

ست. �� چنين كا�بر�هايي، لوله  �

ما لوله �هني گالو
نيز& 
' مطلوبيت كمتر; برخو�� .�
�
�هني گالو
نيز& �� مدF كوتاهي 'نگ مي 'ند % ممكن 
ست 'نگ �هن �� %�%�; ها ظاهر 
 '
گشته % �� نتيجه لا'� باشد كه 
ستخر �� فو
صل كوتا& تر; تميز گر��. چنانچه لوله كشي 
'ير سطح 'مين 
نجا� گير� % لوله ها با 'مين �� تما: باشند، ، بايد �%; لوله ها با پوششي 

' قير به خوبي عايقكا�; شو�. هزينه 
%ليه 
ين كا� �� مقايسه با  هزينه حفا�; 'مين % 

جايگزيني لوله ها; كهنه، بسيا� كمتر 
ست.

       
جد%! 4- ظرفيت نسبي لوله ها بر
; %�%�; ها

       
جد%! 5- ظرفيت ها; لوله خر%جي
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خر
 �ست

ها!
جي 

خر9


ستخر بايد به يك خر%جي با 
ند
'& مناسب �� گو�ترين نقطه 
ستخر مجهز 
گر�� تا 
مكا
 گر�� مد
%� % تخليه �� 
ستخر ظرq مدF نسبتاً كوتا& 4 تا 
 &'
8  ساعت فر
هم شو�. با 
فز
يش سطح سرپو� مشبك �هانه خر%جي به 
ند

فت   % مكشي  جريا
 ها;  بايد  برگشت،  لوله  مقطع  سطح  چها�بر
بر  حد
قل 
بايد �نچنا
 محكم �� جايش مستقر  فشا�ها �
 كاهش �
�. سرپو� مشبك 
 
بد كه  باشد   ;
 &'

ند به  
بعا��   % نشو�  جابجا   

شناگر توسط  كه  گر�� 
 ;

 بپوشاند. جد%! 5 ظرفيت نسبي حمل �� �
 بر� 
شناگر

 نتو
ند همه �

ئه مي �هد. 
ين جد%! بر
سا: شر
يط متوسط �
قطر& ها; مختلف لوله خر%جي 

قعي بر حسب عمق 
ستخر % نوd سرپو� % 
تد%ين گر�يد& 
ست، 'ير
 جريا

مشبك خر%جي تغيير مي كند.

9ها
فابر

ك

طبيعي  نمونه  شكل ها;10%11بهترين 
بيشتر  
ما  مي �هند.   
نشا  
� كفابر%ها 
مقر�
F، نصب �
 ها 
لز
مي نمي شما�ند. 
كفابر%ها بايد �%� تا �%� 
ستخر تعبيه 

 ها چنا
 باشد كه � &'
شد& % شكل 
ند
 

به عنو 
 ها �  '
 'ماني كه   

شناگر
يا  پا  نتو
نند  مي كنند  
ستفا�&  �ستگير& 
كنند  
خل � 
 ها �  ��  
� خو�  با'%; 
 �

جر بتو
ند  بايد  همچنين  كفابر%ها 
 ��
% 
شنا%� �� �� 
ستخر �
 كه به �
مي شوند، نگه �
شته % 
' برگشت �
 ها 
به �
خل 
ستخر �� 
ثر  مو� ناگهاني �� 
%�%�;، جلوگير; نمايند. خر%جي ها; 
 ��  Fفو  15 تا   10 فو
صل  به  كفابر% 

خل كفابر% �%� تا �%� محيط 
ستخر �
تعبيه مي گر�ند. كفابر%ها بايد به سمت 
 �� شوند.  شيب بند;  خر%جي ها  
ين 
شنا%�   �

جر حا%;  كه  
ستخر  سر�يز 
مستقيماً  
ست،   

شناگر  
بد چربي   %
لوله كشي  به  خر%جي ها  
ين  طريق   '

سيستم  كه  
 جا �  '
 مي �يز�.  فاضلا� 
شبكه  به  معمولاً  فاضلا�  لوله كشي 
 �� مي گر��،  متصل  شهر;  فاضلا� 
مكش   
مخز به   �%�%  '
 قبل  جبر
ني 
ممكن  باشد.  شد&  سختي گير;  بايد 

 �� 
�

ست تحقيق شو� كه گر�� �

ستخر   ��  
سيركولاسيو  �� مذكو� 
شيرگز
�; صحيح  با  باشد.  
قتصا�; تر 
خط كفابر%، هر يك 
' �%� ها; �كر 
شد& �
 مي تو

 معمو! �
شت، 
ما 
تصا! 
نمي بايد  فاضلا�  شبكه  به  مستقيم 

ين  ;
صو�F گير�. �� لوله كشي بر

' لوله ها; گالو
نيز&  

خر%جي ها مي تو

ستفا�& نمو� % قطر هر لوله تخليه بايد 

حد
قل �%
ينچ باشد. 

ر%
كفاب

ونه 
ك نم

ه ي
تعبي

 -1
ل 0

شك

شكل 11- نمونه �يگر; 
' ترتيب تعبيه كفابر%
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نه تنها لا'� 
ست كه �� 
ستخر همچو
 �� �شاميدني تصفيه گر��، 
 ،

بلكه ضر%�; 
ست كه به منظو� مقابله با �لو�گي ها; فر�; شناگر

' ما�& ضد عفوني كنند& �� �
خل 
ستخر به صو�F معلق باقي  ;�
مقد
 
بماند. جهت 
بقاء 
ين باقيماند&، 
ستفا�& 
' ضد عفوني كنند& هايي همچو
كلر يا بر� مرجح 
ست. چنانچه لامپ ها; ما%�
ء بنفش ��ست نصب، 

 تز�يقي به ��، جهت ضدعفوني 
ستفا�& '
 '

 ها يا � '
 

شوند مي تو
نمي گذ
�ند.  جا;  بر  
ستخر  
خل �  ��  ;
باقيماند&  �%� ها  
ين  نمو�. 
 -3 هيپوكلريت '
 ها   -2 كلر'نى   -1  :
كر� ضدعفونى  �%� ها; 


 7- پرتو ما%�
ءبنفش'
كلرمايع 4- كلر-�مونياA 5- بر%� 6- 

وني
دعف

ض

1 - كلر;ني:
ثابت شد& 
ست كه كلر مطلو� ترين ما�& ضد عفوني كنند& �� 
ستخر 
ست. 
ين ما�& كيفيتي 

ست. كلر به باكتر; ها; موجو� �� �� 
ستخر حمله نمو�&  !

�� كه بر
; ضدعفوني 
يد& �

 ها �
 نابو� مي كند % قا�� 
ست باقيماند& معلق لا'� جهت مقابله با �لو�گي ها; فر�; �

ين باقيماند& بايد بين 0/3 تا ppm0/5 بو�&  


خل 
ستخر 
يجا� نمايد. ميز� �� 
� 

شناگر

ين حد%� تجا%' نكند. 
فز
يش بيش 
' حد باقيماند& معلق كلر موجب 
فز%ني خاصيت  '
 %

 پايين مي �%�� % باعث تحريك 
عضاء مخاطي بد
 مي شو�، � 
� PH &گر�يد �سيد; �


بقاء باقيماند& معلق مطلو� ��  ;
مگر 
ين كه PH �� كنتر! گر��. مقد
� كلر مو�� نيا' بر

خل 
ستخر بستگي به مقد
� كلر لا'� بر
; ضد عفوني كر�
 �� جبر
ني % �� 
ستخر % �
 �

ستخر سرپوشيد& با �%با'). �� 'ما
 پيك با� 
ستحمامي �� 
ستخر، مقد) ��
موقعيت 
ستخر �

�گانيك  �
مصرq كلر بيش 
' با� 
ستحمامي متوسط 
ست چر
 كه ميز

 باكتر; ها % مو

ست كه تابش  &�
� 
%�%�; به ��، بيشتر 
ست. چنانچه 
ستخر �� فضا; با' باشد، تجربه نشا
نير%مند 
نو
� خو�شيد موجب هد� �فتن سريع كلر باقيماند& شد& % 
ستفا�& 
' يك �ستگا& 

يجا� مي نمايد. �ستگا& ها; كلر'ني عمو ماً بايد �� 
ستخرها;  
كلر 'ني با ظرفيت بز�گ تر �
 4ppm كثر

ژ حد'� ;

ستخرها; �%با' بر �� % 2ppm كثر

ژ حد'� ;
سرپوشيد& بر
 Fكلرين ها; گا'; يا هيپوكلريت ها صو� '
ظرفيت �
شته باشد. كلر'ني معمولاً با 
ستفا�& 

نجا� مي �هد،  
مي گير�. گرچه 
ستعما! مستقيم گا' يا هيپوكلريت ضد عفوني مو�� لز%� �
 

ما �%� مرجح 
ين 
ست كه 
بتد
 كلر �
 �� مقد
�; �� حل نمو�& % سپس محلو! غليظ �
 '

ستخر،  �� �� 

ستخر %
�� نمو�. 
ين كا� 
مكا
 تو'يع يكنو
خت كلر � �� 
به جريا

نتقا! محلو! كلر مو�� 
ستفا�& قر
� مي گير�  ;
طريق %�%�; ها فر
هم مي �%��. لوله 
; كه بر

' جنس پلي %ينيل كلر
يد  ;
مي تو
ند يك شيلنگ لاستيكي كه به خوبي تقويت شد& % يا لوله 
باشد. به لحا� 
ين كه كلر به عنو

 بك ما�& ضد عفوني كنند& 
متحا
 خو� �
 پس �
�& % مو�� 

ژ '� 

�� كر�% ;
قبو! قر
� گرفته 
ست. كا�خانجاF سا'ند& �%� ها; 
توماتيكي �
 بر

مو�� نيا' جهت 
بقاء ميز

 �قيق باقيماند& كلر �� �� 
ستخر، 
بد
d كر�& 
ند.
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2 - هيپوكلريت ;- ها:
�ستگا& ها; هيپوكلريت 'ني عموماً يك نوd پمپ �يافر
گمي يا پيستوني كوچك 
مي باشند كه به �
حتي نگهد
�; % به سا�گي تنظيم مي شوند. مقد
� محلو! �
 مي تو

 با 
جابجايي �يافر
گم يا پيستو
 تنطيم نمو�& % بدين ترتيب �'
ژ �قيقي �
 به �
خل �� 

ستخر هايي كه �%'
نه به يك  �� 


ستخر تز�يق كر�. محلو! هيپوكلريت �
 مي تو

�. گرچه 
' �ستگا& ها; � �

قتصا�; مو�� 
ستفا�& قر ;
پا%ند كلر نيا' �
�ند، به گونه 

ستفا�& كر�، 
ما معمولاً توصيه  

هيپوكلريت 'ني بر
; ظرفيت ها; بيشتر نيز مي تو
مى  گر�� كه بر
; ظرفيت ها; 'يا� 
' گا' كلر'
 ها 
ستفا�& شو�. بيشتر محلو! ها; 
مو�� 
ستفا�& �� چنين تأسيساتي تقريباً يك ��صد هستند، بنابر
ين با حصو! �'
ژ 

ين �ستگا& ها �
 مي تو

 �� هر  .�

فز
يش � 
بهتر مي تو

 به �
حتي ��صد مذكو� �
جايي نصب كر�& % به ساير تجهيز
F مرتبط نمو�، 
ما �� مو�� فاصله 
فقي بين �
 ها 
بايد �قت نمو� چر
 كه هر چه 
ين فاصله بيشتر باشد 
فُت فشا� 
فز%
 تر خو
هد شد.

3 - كلرمايع:
تبديل  گير�   �
قر فشا�  تحت  سنگين  �هني  سيلند�ها;  
خل �  �� كلر  گا'  چنانچه 
به گا' تبديل مي شو�. معلو� شد& 
ست   ً
به مايع مي شو� % با �'
� شد
 فشا� مجد�

ستخرهايي كه به بيش 
' يك پا%ند �� �%' كلر نيا' �
�ند، 
ين سيلند�ها  ;
كه بر

قتصا�; ترين شيو& تهيه كلر مي باشند. 
ما با %جو�; كه خو� سيلند�ها هيچ خطر; 
قو
نين، لا'�  مطابق  پوشيد.  
' خطر
F كلر �� حالت گا'; چشم   

نمي تو ند
�ند، 

ست 
' سيلند�ها; كلر 
ستفا�& شو�، يك 
تاk مجز
; كاملاً  �

ست �� جايي كه قر
مناسبي  به نحو  بايد   kتا
 
ين  شو�.  پيش بيني  كلر'ني   F
تجهيز  ;
بر شد&  گا'بند; 
 �به خا� 
نفجا�،  يا  
ثر شكستن سيلند� %  تا گا' كلر نشست كر�& ��  تهويه شو� 

تاk، ماسك ها; گا' �� �ستر:  
ين   '
  
بير% بايد �� جايي  �فع گر��. همچنين 
 % kكليدها; بر '
 kتا

حتمالي، بايد �� 
ين  F
باشند. مضافاً جهت كاستن 
' خطر
لامپ ها; ضد 
نفجا� 
ستفا�& نمو�. به لحا� بالا بو�
 قابليت 
نحلا! كلر �� ��، 
غلب 
توصيه مي شو� كه بر فر
' سيلند�ها يك �بپا� 
ضطر
�; نصب گر��. 
ين �بپا� 

تاk مذكو� باشد تا �� 'ما
 نشست گا' كلر بتو

 با  

; شير; �� بير%�
بايد �

با�� ��، گا' �
 جذ� % به سيستم فاضلا� �فع نمو�.



33

طر�حي تأسيسا� �ستخر
3 - كلر-,مونيا\:

مطلو�   

ميز 
بقاء   ;
بر كلر   '
 تنها  
ستفا�&  
ست  ممكن  عملياتي،  متغير  شر
يط  به لحا� 
باقيماند& �� �
خل 
ستخر، كافي نباشد. به عنو

 مثا!، يك نوسا
 سريع �� با�
ستحمامي 
ستخر 
نگهد
�; يك ميز

 مطلو� باقيماند& كلر �� �
خل �� �
 �شو
� مي سا'�. 
' طرفي چنانچه 
باقيماند& كلر 
' ميز

 ppm 6/0 نيز با هجو� ناگهاني شناگر

 به �
خل ��، سريعاً '
يل 
 Aمحلو! �مونيا 
مي شو�. جهت تثبيت ميز

 باقيماند& كلر تحت با� 
ستحمامي متغير، 
فز%�

ضافه نمو�
 كلر، ممكن 
ست نتيجه مطلوبي �
شته باشد. 
' تركيب يو
 كلر-  '
به �� قبل 
 ;�
پايد  '
  % بو�&  مؤثر  كه يك ضدعفوني كنند&  مي شو�  تشكيل  يو
 كلر
مين   ،Aمونيا�
 Fكلر'ني صو� شيو&   
هما به  مربوطه  �'مايش   % �مونياA 'ني  
ست.   �
برخو�� بيشتر; 

' حد،  نمو�. �مونياA 'يا�&  بايد �قت  باقيماند& مطلو�،   

ميز 
ما �� �'مايش  مي گير�، 
مي تو
ند �� 
ثر كنش ها; بيولوژيك، با 
كسيژ
 تركيب شد& % به نيتر
F بد! شو� كه به طو� 
كلر
مين همچنين   % مي �هد. كلر   �
قر تأثير  تحت   
� 
%�توتوليدين  �'مايش  جد; صحت 

ين �% شما� �فعاF تميز كر�
 ضر%�; كف  '
موجب فسا� % تجزيه جلبك ها مي شوند % 
 ;

ستخر 
' جلبك ها �
 كاهش مي �هند. حا! بياييد به  عنو

 مثا!، مقد
� كلر مو�� نيا' بر

ستخر; با گنجايش 120375 گالن % سه با� گر�� كامل �� �� شبانه �%' �
 تعيين نماييم. 


 كل �� �� گر�� �� طو! يك �%' خو
هد شد:'%

4 - ,;مايشا�:

ستخر بايد جهت تعيين ميز

 كلر باقيماند&، 
' طريق �'مايش 
%�توتوليد
 % به منظو�  ��
بر�سي تغيير
F مقد
� كلر باقيماند& توسط يك �ستگا& سنجش كه مقد
� كلر باقيماند& �
 با 
مقا�ير 
ستاند
�� مقايسه مي كند، مرتباً تحت �'مايش قر
� گير�.(شكل 12 �
 ملاحظه كنيد.) 
�'مايشي كه بر
; تعيين ميز

 كلر،كلر
مين 
% با�يم باقيماند& �� �� صو�F مي گير�، 
با   ��

ستاند كلر%متريك  �'مايش  يك 

%�توتولين 
ست. بر
; نيتر
F ها  '

ستفا�& 
% همچنين عناصر تركيبي كه ممكن 
ست 

ستخر موجو� باشند نيز بايد حد%�  �� ��

مجا'; �
 منظو� نمو�.
 شكل 12- %سايل تعيين كلر باقي ماند&

پا%ند �� 2997338
شبانه �%'

پا%ند كلر 0/4
ميليو
 پا%ند ��

 0/4 '
چنانچه به 0/3 تا ppm 0/5 كلر باقيماند& �� �� نيا' �
شته باشيم (

ستفا�& مي كنيم):

1/20

* *

* =

گالن 120375
�فعه برگشت شبانه �%' 

�فعه برگشت3 پا%ند 8/3
گالن

2997338= پا%ند

پا%ندكلر �� شبانه �%'
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ستفا�& 
' پرتو ما%�
ء بنفش به عنو

 ضدعفوني كنند&، مستلز� ساخت يك 
تاقك مخصو� 

 جا به �
خل 
ستخر %
�� شو�. 
ين 
تاقك �� مسير لامپ ها; � '

ست كه �� تصفيه شد& 
 �

��. خو� �
ما%�
ء بنفش كه پرتو ها; مو�� نيا' بر
; ضدعفوني �
 ساطع مي كنند، قر

تاقك  به  محد%�   
� تأثير  
ين �%   '
  % نمي ماند  باقي   ��  �� پرتو  
ين  ضدعفوني كنند& 
ما%�
ء بنفش كاسته شد& %  تأثير پرتو   Fشد '
 باشد،  مذكو� 
ست. چنانچه �� گل �لو� 
لذ
 خاصيت ضد عفوني كنندگي �
 كاهش مي يابد. لامپ ها; ما%�
ء بنفش گر

 بو�& % به 
 �� �� ;

ين كه نسبت به كا� % هزينه مصر%فه، باقيماند&  
مر
قبت 'يا�; نيا' �
�ند بد%

بر جا; گذ
�ند.

 ساير #9^ ها! ضدعفوني:

5-  بر9.:
 '
�%� ها; ضد عفوني 'ير معمولاً قابل قبو! مي باشند 
ما نگهد
�; % يا كنتر! يك باقيماند& 

.��
� &

 ها �� �
خل ��، مشكلاتي به همر�


; هما
 كيفيت �

ين ما�& به عنو

 ضد عفوني كنند& با موفقيت مو�� 
ستفا�& قر
� گرفته % �

 حد%�
ً �% بر
بر كلر �� � qني مو�� مصر'% �

ء يك باقيماند& معين، مقد'
كلر 
ست. 
ما به 
شر
يط مشابه 
ست. بر%�، حتي به صو�F مايع، 
' خاصيت خو�ندگي بالايي برخو��
� بو�& 

 �شو
� مي سا'�. بر%� 'ني 
' طريق تز�يق � 
% گا'ها; سنگيني �'
� مي كند كه كنتر! �

ستخر، 
نجا� مي گير�. با توجه به 
ين  �� �� 
محلو! به خط گر�� �� % به صو�F جوشا
 dسا'ند& هيچ نو Fستفا�& نمي شو�، كا�خانجا
 
' بر%�  
ستخرها   '
 
قعيت كه �� بسيا�; %
�ستگا& بر%� 'ني 
توماتيك �
 نمي سا'ند. 
ين 
مر 
يجا� مي كند كه جهت تهيه محلو! بر%� 

بر
; تز�يق به خط گر�� �� 
' %سايل موقتي 
ستفا�& شو�.

:-;� -6

ين كه مؤثر باشد بايد به نحو صحيحي مو�� 
ستفا�& قر
� گير� % جهت حصو!  ;

 بر'


 به جا; �% 
تم، '
يك تصفيه كامل ��، بايد به مقد
� كافي مصرq شو�. يك مولكو! 
 '

' سه 
تم 
كسيژ
 تشكيل يافته كه 
ين سبب ناپايد
�; شديد �
 مي باشد. 
ين مولكو! 

خل يك �  ��  

كسيژ 
گر  مي كند.   ميل   Fثبا به سمت  باكتر; ها   

كسيد كر� طريق 

� تحت شا�ژ 
لكتر%نيكي قر
� گير�، '� ;
ظرq مخصو� مولد حر
�F % �� معر~ هو

بتد
 بايد 
' بخا� �� عا�; گر�� چر
 كه بخا� ��  �
'� ;

 ناپايد
� حاصل مي شو�. هو'ُ


�& % توليد 
سيد مي نمايند. � Fكنش شيميايي صو�
با نيتر%ژ
 ضمن شا�ژ 
لكتر%نيكي %

 به صو�F محلو! �� �%��& % �
خل �� 
ستخر تز�يق مي كنند. � 
� ،
'
پس 
' تهيه 
باقيماند&  
 به �ليل ناپايد
�; 'يا�، يك ميكر� كش بسيا� مؤثر بو�& % نگهد
�; يك '


 هيچ بو; بد; ند
شته % 'ُ

خل �� 
ستخر، به هر شكل غير ممكن 
ست. � �� 
� '
ثابت 

7- پرتو ما9#�ء بنفش:تحريك كنندگي �
 نيز حد
قل 
ست.
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ساير ملاحظا�:
عرصه ها; قد� 'ني % گر��:

كنا�&   �� گر��   % قد� 'ني  عرصه ها; 

ستخر بايد به سمت 
ستخر شيب بند; شو�. 
بلند;  به   ;
لبه  ساخت   ،F
مقر�  '
 بعضي 
قد� 'ني  عرصه   % 
ستخر  بين   '
  
� 
ينچ   2
لغزشي  لحا� خطر  به  
ما  مي نمايند،  توصيه 
مي كند،  
يجا�   

شناگر  ;
بر لبه  
ين  كه 
توصيه  نبايد  سرپوشيد&  
ستخرها;   ;
بر
شو�. �� 
ستخر �%با'، 
ين لبه بلند شستشو; 
 % مي سا'�  ممكن   
� قد� 'ني  عرصه  بهتر 
 '
 بيش   
بلند; � بايد  چنانچه ساخته شو� 

ينچ % پهنايش حد
قل يك فوF باشد. به  2
پله 
; گر�
گر�  عبا�F �يگر، يك عرصه 

ستخر 
يجا� مي شو�. عرصه قد� 'ني بايد با 
كاشي غير لغزند& يا بتن ساخته شو� % نبايد 
پهنايش 
' 4 فوF كمتر باشد، گرچه پهنا; 
8 تا 10 فوF مرجح 
ست. �%; عرصه بايد 
سطح،  بر  جا�;   �� �فع   ;
بر �بر%هايي 
 ;
بر كه  
ست  
ين  مطلو�  گر�ند.  تعبيه 

' مساحت كف، يك  هر 100 فوF مربع 
 

مي تو  
� �بر%ها  
ين  گر��.  منظو�  �بر% 
به  مستقيماً  يا  كفابر%  لوله كشي  سيستم  به 
لوله كشي كفابر%  يا سيستم  فاضلا�  شبكه 
سيستم  يا  فاضلا�  شبكه  به  مستقيماً  يا 

لوله كشي فاضلا� ساختما
 متصل نمو�.
چاهك ها; فاضلا�:

بنا  'مين  'ير   �� كه  
ستخرهايي   ;
بر
فشا�  
يجا�   '
 ممانعت  جهت  مي شوند، 
پس شويي،  هنگا�  به  فيلتر   �� معكو: 
 �� چاهكي  پمپ  يك  كه  
ست  بهتر 
به طو�; كه  گر��  نصب  حوضچه  يك 
موتو� �
 بالا; حوضچه قر
� گير�. 
ين 

� نصب شوند %' Fپمپ ها بايد به صو�
چر
 كه �� صو�F خر
بي پمپ، فاضلا� 
 
نمو�& % صدمه �يد 
' حوضچه سر�يز 
مي گر��.  موجب   
�  F
تجهيز ساير 
 % 
جنس پمپ بستگي به محل نصب �

قتصا�; �
��. به لحا� 
ين كه  Fمقتضيا
�� حاصل 
' پس شويي حا%; سنگريز& 
% ساير 
جر
� خو�ند& 
ست، 
%لين توجه 
مي گر��.   qمعطو پمپ  ياتاقا
 ها;  به 

ين ياتاقا
 ها بايد يا خيلي نر� % يا خيلي 
 
� پمپ  قيمت  
ين،  
ما  باشند،  سخت 

فز
يش مي �هد، لذ
 �� بيشتر مو
�� نصب 
يك پمپ برنز; 
ستاند
�� با ياتاقا
 ها; 

پ %
 پم

صب
ي ن

ونگ
چگ

 -1
ل 3

شك
 

ا%�
 شن

ر!
كنت

% �
ب قا

 نص
�%

� -
14 

كل
 ش

ك
چاه

 �
رپو

س

% �
ب قا

 نص
گر

� �ي
%� 

-15
كل 

 ش
ك

چاه
 �

رپو
س
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 ها، � هر
'گا&  تعويض   %  ��

ستاند
چگونگي   2 شكل  
ست.  
قتصا�; تر 
 % شنا%�  سوئيچ   % پمپ  يك  نصب 
شكل ها; 14%15 �%� ها; نصب قا� 
مي �هند.   
نشا  
� چاهك  سرپو�   %
 dنو  '
 شد&   &�
�  
نشا چاهكي  پمپ 
شنا%� مي باشد كه توسط يك كوپلينگ 
متصل  موتو�  به  مستقيماً   qنعطا
 قابل 
گر�  كف   
ياتاقا يك  
ست.  گر�يد& 
ساچمه بشكه 
; كه به طو� خو�كا� خط 
 ;%� بايد  مي كند،  تنظيم   
�  ��

ستقر
 

�& شو� تا %'� �
سرپو� چاهك قر

عما! گر��.  
شفت % پر%
نه پمپ به �
�� خط �هش پمپ ها بايد شير يك طرفه 
پمپ   &'

ند نمو�.  نصب  شير كشويي   %

ست  �

ند
'& حوضچه 
; كه قر ;%� '


' �نجا پمپاژ شو�، تعيين مي گر��.  ��
چنا
 چه حوضچه �
 قد� بز�گ باشد كه 
 Fفاصله �فعا �� 
تما� �� پس شويي �
 

مي تو �هد،  جا;  خو�   �� پس شويي 
تا  كر�  
نتخا�  كم  ظرفيت  با  پمپي 
حوضچه �
 قبل 
' پس شويي بعد; تخليه 
نمايد. %لي معمولاً �� 
' مناطق �يگر; 
بدين   % مي �يز�  حوضچه  
خل � به  نيز 
بايد   ً
لحا� حجم �� 'يا� بو�& % ناچا�

پمپي با ظرفيت بز�گ تر 
ختيا� نمو�. �� 

ند
'& حوضچه �
 تا  


ين صو�F مي تو

.�
حد%� معقولي كاهش �
فيلتر   �%' يك  كه  كنيد  فر~  حا! 
فيلتر  هر  ما(مساحت  گزينش  مطابق 

ستفا�&  مو��  
ست   �
مربع)قر  F62/5فو

قع شد& % �� هر 'ما
 يكي 
' فيلترها %
مو�� پس شويي قر
� گير�. بنابر
ين حجم 

�� پس شو بر
بر خو
هد بو� با:
10gpm/ft2* 62/5ft2=625 gpm

 ��3ft*4ft*6ftبعا�
چنا
 چه حوضچه �� 
 
'ير كف %�%�; ساخته شو�، ظرفيت �

بر
بر خو
هد بو�:
6ft*4ft*3ft*7/5 gal/ft3= 540gal

بنابر
ين، چنانچه 
' پمپي 
ستفا�& كنيم كه 
حجم   F%لتفا
مابه   '
 بز�گ تر  ظرفيتش 
باشد،  حوضچه  ظرفيت   % پس شو   ��
لذ
 يك '%� پمپ  بر
; ما كافي 
ست، 
مي نماييم.  
نتخا�   gpm100 ظرفيت  با 
 ��  '
 �ياتمايت  باشد   �
قر چنانچه 
پس شو با'يابي شو�، بايد 
تاقك جد
كنند& 
 �
پيش بيني نمو�. 
ين كا� �
 مي تو

 با قر
 

 يك حائل �� عر~ حوضچه، ميا�
�
�بي كه به حوضچه مي �يز� % خط مكش 

.�
پمپ، 
نجا� �
�كنتر' #طوبت $# فضا! �ستخر سرپوشيد


ستخر مي تو
ند موجب تبخير 100 گالن  �� 
�� فضاها; سرپوشيد&، گر� كر�
 ;

 سالن شو�. بدين �ليل بر%�� ;

 به هو� 
�� يا بيشتر �� �%' % 
ضافه شد

قتصا�;  ،

� طولاني 
جز
ء سالن % تجهيز
F نصب شد& �� �%� '
 
حصو! 
طمينا

حت تأسيساF، بايد �� 
%لين مر
حل طر
حي سالن % � ;�
بو�
 عملكر� % نيز نگهد


 پيش بيني ها; لا'� جهت كنتر! �طوبت صو�F گيرند. � Fتأسيسا
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تعيين ميز�- تبخير
سالن  طر
حي  فر
يند   ��

ستخر، بر
; ��A چگونگي 

فز
يش   % �طوبت  تقطير 
تبخير،  
ثر   �� فضا  �طوبت 
تبخير  �يناميك  به  توجه 

كمك مؤثر; 
ست.
بر�%��   �� 
صلي  عو
مل 
سطح  
حد %  '
 تبخير   Fشد


ستخر بدين قر
�ند: ��
 '
 نظر  مو��  
ستفا�&   -


ستخر
- �ما; مطلو� �� 

- �ما; مطلو� هو

جد%! 6 شر
يط طرT مطلو� 

ستخرها; سرپوشيد&  ;

 بر�
% جد%! 7 چگونگي كا�بر� 

 نشا
 مي �هند. ملاحظه � 
�
 ،7 جد%!  طبق  كه  مي شو� 
�طوبت  يك  تأمين   ;
بر

 '
 بايد   % 
ست  �طوبت 

گر  شو�.   qحذ  Tطر

جتنا�  نو�گيرسقفي  تعبيه 
 %� لا
قل  بايد  باشد،  ناپذير 
 % شد&  
كريليت  لعا�  با� 

خل، �  '
  
�  �%� تا   �%�
نا%�

 جهت تخليه �طوبت 

پيش بيني شو�. 
 q

طر قد� 'ني  عرصه 

ستخر هرگز نبايد با فر� 
نفو� پذير  كف پو� ها;   %

ين  
گر  شو�.  مفر%� 
باشد،  مرطو�  عرصه 
 
هو به  بيشتر;  �طوبت 
بر  
ضافه ) مي شو�  
ضافه 
تبخير سطحي �� 
ستخر)، 
مناسبي  بسيا�  محيط  
ين   %

 بر
; �شد كپك ها فر
هم �

مي �%��.

كا�   
'ما  ��  %60 نسبي 
 ،Tطر شر
يط  مطابق  
ستخر 
كنتر!  سيستم  يك   '
 بايد 
�طوبت كه بر
; با� تبخير; 
Lb/hr 32 (پا%ند بر ساعت) 

ستفا�&  
ست،  شد&  طر
حي 
به خاطر  بايد   T

ما طر شو�. 
شر
يط  
ين  كه  باشد  
شته �

ين   �� 
ست  ممكن   Tطر
باشد؛  ند
شته  كا�بر�   ��
مو

ستخر   q

طر عرصه  
گر 
هميشه خيس باشد؛ 
گر �ما; 
�ما;  
گر  يابد؛  كاهش   
هو

ستخر 
فز
يش يابد؛ 
گر  ��

ستخر  q
به 
طر پاشش �� 
يا جريا
 هو
 �%; سطح ��، 

'يا� باشد.
نو�گير سقف يك تله طبيعي 
 % شد&  تلف  گرما;   ;
بر


ستخر �
خل سالن ;
جد%!6- شر
يط طر
حي بر

جد%!7- شدF تبخير 
' سطح �� يك 
ستخر بز�گ خانگي يا يك 
ستخر كوچك عمومي
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�صو' تو;يع هو�
هنگا� طر
حي سيستم ها; تو'يع هو
 �� سالن سرپوشيد& 
ستخر، چها� عامل 
ساسي بايد 

ملحو� قر
� گيرند:
• هو
; گر� حا%; �طوبت، به نقا\ بالاتر; 
' فضا; 
ستخر متصاعد مي شو�. 

• حركت هو
 �%; سطح �� 
ستخر، موجب 
فز
يش تبخير سطحي مي شو�. 

' �%; سطوT مستعد  !%
 

�سا! هو
; خشك مؤثرترين �%� 
ست، 
لبته 
گر هو •

تقطير عبو� �
�& شو�.
 ;

خل سالن % فضاها; مجا%�، 
نتقا! �طوبت هو� ;

ختلاq فشا� هو 
• منفي بو�

سالن به مكا
 ها; �يگر �
 به حد
قل مي �ساند.
ساختما- جديد

 ;
هو  
كر� جا�%  با  
حتي � به   

مي تو
مرطو� 
' �%; سطوT مستعد تقطير توسط 
 �
مقد حد
كثر   
�
� عبو�  خشك،   ;
هو
هو
; مرطو� 
' �%; �طوبت گير، 
صو! 
كر�.  پيا�&  عمل   ��  
� مذكو�  چها�گانه 
بلافاصله پشت نا'A كا�; �
خلي �� سمت 
كر�  
ستفا�&  بخا�  سد   '
 بايد   ،�
�يو گر� 

جز
ء  يا  عايق  ما�&  به  �طوبت  نفو�   '
 تا 
هر  �يو
� جلوگير; شو�. %جو�   
ساختما
تله  به  تبديل  بخا�،  سد   �� نشستي  گونه 

ست  مهم  خيلي  بنابر
ين  مي شو�.  �طوبت 
متصل  بخا�  سد  به  كه  چيزهايي  تما�  كه 
مي گر�ند، مانند كليدها % قا� �� % پنجر& 
 �
�يو تيرها;  شوند.  ��'بند;   % پوشيد& 
باشند كه گرما  بز�گترين ها�;  مي تو
نند 

' سمت �
خل �يو
� تخليه نمو�& % �ما;  
�

 كاهش مي �هند، 
لبته 
گر عايق فقط � 
�
قر
� گرفته  بالا; �
 ها،  نه   % 
 ها، � 
ميا
 ;
سا'&  
جز
ء  تما�   ;%� بايد  عايق  باشد. 
 �
سالن گستر� �
شته باشد. �%يزها; چر
'ير   

بتو  
� 
 ها � كه  باشند  طو�;  بايد 
عايق 
تاقك 'ير شير%
ني نصب كر�. 
ين 

'ير  
تاقك  سر�   ;
هو  '
  
� �%يزها  
مر 
'ير  تا   
� 
 ها � 
ست  ممكن  كه  شير%
ني 
تقطير  سبب   % كر�&  سر�   
هو شبنم  نقطه 
�طوبت هو
 % چكيد
 قطر
F �� �%; سر 

شناگر

 شو�، محافظت مي كند. 
كشويي   ;
شيشه  ��ها;   % ها  پنجر& 
پايين ترين  با  گرما   qتلا
 منابع  بز�گترين 
�طوبت  تقطير   

مكا بيشترين   % �ماها 

نو
عي   '
  
� 
 ها � بايد  بنابر 
ين  مي باشند. 
حر
�تي  مقا%مت   ;
�
� كه  كر�  
نتخا� 
عايقكا�;  خوبي  به   
قابشا  % بو�&  'يا� 
قا�  ��'بند  ما�&  باشد.  شد&  ��'بند;   %
مانند  نفو�ناپذير،   dنو 
' يك  بايد  پنجر& ها 


نتخا� شو�.  ،
پلي يو�تا

جي
خا�

 �
و
F �ي

زئيا
- ج

14 
كل

ش
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نيا; به كنتر' #طوبت

گر ميز

 �طوبت هو
 كنتر! نشو�، نقطه شبنم 
به �ما; هو
; سالن نز�يك مي گر��. هر �%' 
بخا� �� �%; سطوحي  بيشتر،  يا  گالن   100
كه سر�تر 
' هو
; مرطو� باشند تقطير شد&، 
 %  
ساختما  Fمد  '
�� �سيب �يدگي  سبب 
 d

نو �شد   ;
بر مطلو�  محيط   
�مد فر�هم 
سالن  �طوبت  كنتر!   ;
بر شد.  كپك خو
هد 

' يك �طوبت گير 
' نوd پمپ  


ستخر مي تو

ين منظو� طر
حي  ;
حر
�تي كه مخصوصاً بر

منه �  .(15 كر�.(شكل  
ستفا�&  
ست،  شد& 
سالن   ;
هو  ;
بر شد&  توصيه  نسبي  �طوبت 
نقطه شبنمي كه  با  تا %60 
ست،  
ستخر، %50 
باشد.  پايين تر  محيط  �ما;   '
 كافي   &'

ند به 
مطلو�   %60 تا   %50  '
 كمتر  نسبي  �طوبت 
نيست چر
 كه موجب تأثير سرمايش تبخير; 

طر�حي $�خلي

 �� '
 تا'&  �%; بد
 شناگر
ني مي شو� كه 

منه �  '
 بالاتر  نسبي  �طوبت  شد& 
ند.   �خا�
 '
  �خا� تقطير  موجب  مي تو
ند  نيز  مذكو� 
كا�; �
خلي،   A'نا مرئي  تخريب  كنتر!، 
 %  ،
ساختما  ;
سا'&  
جز
ء  نامرئي  تخريب 

�شد كپك ها; بدبو شو�.

 ;
%قتي سطح �طوبت % نقطه شبنم مناسب هو
سالن �� طرT منظو� شد، مهمترين موضوعي 
 Tسطو ساير   % سقف  �يو
�ها،  مو��   �� كه 
خا�جي بايد مو�� توجه قر
� گير�، ضد بخا� 
 
با چنا عايق  
' يك  
ستفا�&  با  
 ها � 
كر�
 Tسطو �ما;   
�سيد مانع  كه  
ست  مقا%متي 
�ما;  كه  ما�
مي  شو�.  شبنم  نقطه  به  
خلي �

ين سطوT بالاتر 
' نقطه شبنم نگه �
شته شو�، 
 ;
 صدمه   % نگرفته   Fصو�  
�  ;%� تقطير 
 

كو� كه  
ين   ;
بر نمي شو�.   ��
% سا'&  به 
 Fفعا� �
هو
 باعث نا�
حتي شناگر

 نشو� تعد
تعويض هو
 نبايد 
' 4 تا 6 با� �� ساعت بيشتر 
باشد، مگر 
ينكه گنجايش سالن بر
; تماشاچي 
�سايش  جهت   Fين صو�
  �� كه  باشد  'يا� 
تماشاچيا
 مي تو

 6 تا 8 با� �� ساعت تعويض 
هو
 منظو� نمو�. با'گشت هو
; سالن يا 
نتقا! 

ممكن  نقطه  بالاترين   '
 بايد   
بير% به   
�
ساكن  قسمتي  هيچ   ;
هو تا  گير�   Fصو�
 
سكو  '
 ناشي  �طوبت  تقطير   '
  % نماند& 
هو
 جلوگير; شو�. مؤثرترين شيو&، منظو� 
كر�
 يك ��يچه با'گشت �� بالاترين نقطه 
 '
ممكنه �� سالن 
ست. (شكل 16). هو
 بايد 

شكل 15- يك سيستم پمپ حر
�تي �طوبت گير

شكل 16- سيستم تو'يع هو
 �� سالن 
ستخر
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طريق �يفيو'�ها; خطي كه �� كف سالن 
% �%; عرصه قد� 'ني تعبيه شد& 
ند به سالن 


�سا! شو�. 

ين �يفيو'�ها بايد به سمت بالا  '
 
%'� هو
% به صو�تي باشد كه پنجر&  يا �يو
� خا�جي 

يجا� فضاها;  '

 به 
صطلاT جا�% كند تا �

چگونگي تو;يع هو� $# سالنها! موجو$
يك   �� �طوبت گير;  سيستم  نصب   ��
 
سالن 
ستخر موجو�، مهمترين مسئله �ساند
پنجر& ها; خا�جي  به �يو
�ها %  هو
; گر� 
سطح   ;%�  '
  
هو  
�
�  
جريا  
بد% سر�، 
گاهي  منظو�  
ين   ;
بر 
ست.  
ستخر   ��
سالن   �%� تا   �%�  
� كانا!  سيستم   

مي تو
ترتيب  بدين  نمو� كه  �� سطح كف نصب 

' ��يچه ها; تعبيه شد& �%; 
ين سيستم  
هو
كانا!، به سمت بالا %'� خو
هد كر�. 
گر 
توسط   
�  
هو تو'يع   

مي تو نباشد،   ;
چا�& 
نيز  بالا; سالن  سيستم كانا! نصب شد& �� 
 
�
� 

لبته به شرطي كه 
' جريا ،�

نجا� �

جتنا� شو�.  
ستخر  
' �%; سطح ��   
هو
محل  تعيين   �� 'يا�  �قت  مستلز�  
مر  
ين 

�يو
�ها   % پنجر& ها  
ين  پايين   �� ساكن  سر� 
جلوگير; شو�. 

 '
  ;
لايه  بالا،  سمت  به   
هو 
ين   �'%  
بد%
هو
; سر� �%; سطح �
خلي شيشه % بعد �%; 
 �
'� موجب  كه  مي شو�  تشكيل  
ستخر  كف 
شناگر

 مي گر��. كانا! ها; تو'يع هو
 كه �� 
'ير عرصه قد� 'ني قر
� مي گيرند بايد به خوبي 
��'بند; شد& % با پلي %ينل پوشيد& % عايقكا�; 

شوند. 
محلي  سمت  به  شيب   ;
�
� بايد  كانا! ها  
ين 
مناسب باشند تا �بي �
 كه ممكن 
ست 
' طريق 
كر�.  تخليه   

بتو شو�،  كانا!   ��
% ��ياچه ها 
چنانچه عرصه قد� 'ني، كف شو; مناسب ند
شته 
باشد، ممكن 
ست 
ستفا�& 
' يك پمپ خو�كا� 

 سيستم كانا!، لا'� �يد. %�� '
بر
; تخليه �� 
كانا! ها; برگشت مي تو
نند 
' جنس �لومينيو�، 

فايبرگلا: يا %�k فولا�; گالو
نيز& باشند. 

 '
 بايد  
ست.   
هو تو'يع  ��يچه ها; 
%'� مستقيم هو
 به بالا; پنجر& ها يا 

جتنا�  بلند  كشويي   ;
شيشه  ��ها; 
 
كر�، چه 
ين 
مر سبب سر� شد
 هو
% نز%! �
 به سمت كف سالن شد& % 
كو�

 هو
; سر�; �
 �� سطح 
ستخر 


يجا� مي كند. 
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�مباني طر�حي �ستخرها! سرپوشيد�مباني طر�حي �ستخرها! سرپوشيد

�� به كجا مي �%�؟
سر�  خو�  شبنم  نقطه  'ير  تا   
هو %قتي 
فا'  به   
هو  �� موجو�   �� بخا�  شد&، 
%قتي  چگالش  مي �هد.  شكل  تغيير  مايع 
صو�F مي گير� كه ملكو! ها; �� كنا� 
 
يكديگر تجمع يافته % تشكيل قطر
تي �
 
مي �هند كه منجر به خر%� �طوبت 
' هو
ساير   % به چو�،كاغذ  مي شو�. چگالش 
مو
� �سيب مي �ساند % همچنين موجب 
 
تسريع 'نگ '�گي �� فولا� % %��مد

خلي � 
ستخرها;   �� مي شو�.  �نگ 
سيستم  جانبي  محصو!  كلر�مين ها(كه 
هستند)با  
ستخر   �� شيميايي  كنتر! 
 % شد&  تركيب   
هو  �� موجو�  �طوبت 
بر �%; سطوT سر� چگاليد& مي شوند % 
محلولي غني 
' كلريد �
 تشكيل مي �هند 

' جمله  F
كه باعث خو��گي 
كثر فلز


ستنلس 
ستيل مي شو�. d

نو '
بعضي 
 Fحي % نظا�

گر كنتر! �طوبت طي طر
مو��  سرپوشيد&  
ستخرها;  ساخت  بر 
'يا�;   Fگير�،مشكلا  �
قر توجهي  بي 
�نها  مهمترين  كه  كر�  خو
هند  بر%' 
 % گستر�&  چگالش   dند:%قو�
قر بدين 

 كاشي ها; سقفي، خيس �
شديد،شكم �
كپك،   % قا�چ  �شد  كا�;،  عايق   
شد
 % شكستگي  بهد
شتي،  %سايل  خو��گي 
نهايت   ��  %  
ساختما مصالح   ��  Aتر

�يز� سا'&.

سطوT سر�
شبنم  نقطه  'ير  تا  سطحي  هر  كه  %قتي 
�طوبت  شو�،  سر�  خو�  مجا%�   ;
هو
شو�.مهمترين  مي  چگاليد&   
�  ;%� بر 
سطوT سر�بالقو& �� 
ستخرها; سرپوشيد& 
شمالي،  خا�جي  �يو
�ها;   :'
 عبا�تند 
 % پنجر&   %  �� چها�چوبها;  ها،  پنجر& 

نو�گيرها.
پنجر& ها; تك جد
�&، بدنه ها; فلز; % 
پنجر& ها % ��ها، % بست ها; سقفي يك 
 ;
پل حر
�تي بين هو
; سر� خا�� % هو
 
مرطو� �
خل 
يجا� مي كنند. 
كثر طر
حا
منعكس كنند&  شيشه ها;   '
 
ستفا�&  لز%� 
گرما بر
; پنجر& ها �
 تشخيص مي �هند. 
 
بسته به �ما; هو
; خا��، �%جد
�& كر�
پنجر& ها ممكن 
ست كفايت نكند. نكته 
 

كثر طر
حا 
ين 
ست كه  
هميت  حائز 
�� مشخصاF پنجر& ها 
ستفا�& 
' عايق ها; 
حر
�تي �
 بر
; چها�چو� پنجر& ها قيد 
نمي كنند. �� مو
�� 'يا�; �يد& شد& كه 
خو� پنجر& ها شفاq % عا�; 
' �طوبتند 

ماچهاچو� �
 ها 
' �طوبت پوشيد& شد& 

ست. 
شتبا& �
يج �يگر �� طرT معما�; 

ين 
ست كه نگهد
�ند& ها; بالا; ��ها % 

' صفحاF يا تيرها; فولا�;  
پنجر& ها �
عايق  بد%
 هيچ گونه  
نتخا� مي كنندكه 

خل �يو
� عبو� � '
حر
�تي به طو� كامل 


�& مي شوند.�

; حد
قل �

ستخرها; سرپوشيد& � 
كثر 
 
بير% سمت  به  خر%جي   ��� يك 

نتخا�  با �قت  بايد   
� 
ين ��ها  هستند. 
 %  ��  ;
بر حر
�تي  عايق ها;  نمو�، 
پنجر&   % بو�&  ضر%�;   
� چها�چو� 

; قا� �%جد
�& باشد. كف �
بايد �  
�
��گا& ( �ستانه ��) % مكانيسم قفل �� نيز 
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' مو
��; هستند كه 
غلب به �
 ها توجهي 
بخش ها;  به   %� كه  پنجر& هايي  نمي شو�. 
 �� مي تو
نند  نيز  هستند   
ساختما 
خلي �

گر  مخصوصاً  گيرند   �
قر چگالش  معر~ 
 '
 
ست كه  پنجر& غوطه %� �� هو
يي  سطح 
پنجر&   �خا� بر  
قع %  dمطبو تهويه  سيستم 
بير%
 مي �يد. �� 
ين گونه مو
�� بهترين كا� 
 &�
با قا� �%جد 
' پنجر& ها;  
ين 
ست كه 


ستفا�& شو�.

ين  با  هستند  پنجر& ها  مشابه  نيز  نو�گيرها 

�ند. � �
تفا%F كه �
 ها �� مكا
 بدتر; قر

 جا كه هو
; گر� % مرطو� به سمت � '

فوقاني  قسمت   ��  
هو  
% جريا مي �%�  بالا 
ساختما
 ممكن 
ست به خوبي جاها; �يگر 
نباشد، سطح �طوبت نز�يك نو�گيرها بيش 


' ساير قسمت ها خو
هد بو�.
يا  با'شو  نو�گيرها;   '
 ساختما
 ها  بعضي 
تابستاني  تهويه   ;
بر  Aمتحر سقف ها; 

' خو� % بد  ;
بهر& مي برند كه 
لبته �ميز& 
هستند، 'ير
 هر چيز; كه قابل با' شد
 باشد 
��'بند; �
 مشكل تر بو�& % همچنين ممكن 

; مكانيسم هايي باشد كه عايقكا�; �

ست �

 �شو
� سا'�. به عنو

 كمترين � 
حر
�تي �
كا�، �طوبت گير بايد طو�; با عملكر� 
ين 
نو�گيرها همبسته(
ينترلاA ) كر� كه %قتي 
بي جهت  �طوبت گير  هستند  با'  نو�گيرها 
 ;

نرژ; مصرq نكند. هر نوd نو�گير; بر
 �� نيست.  مناسب  سرپوشيد&  
ستخر  يك 
بايد   T
طر نو�گير،   '
 
ستفا�&  لز%�   Fصو�

نتخا� كند كه  ;
طرT نو�گيرها �
 به گونه 
گر�� كافي هو
 �� سطح �نها تضمين شو�. 
 Aكمكي محر F
%�
 '

% حتي بايد 
ستفا�& 
 '
 تأمين گر�� هو
 % جلوگير;   ;
بر  
هو
توجه  مو��   
� نو�گيرها  سطح   �� چگالش 

قر
� �هد.

سد بخا�
 ��  qختلا
 توسط  �طوبت  جابجايي 
فشا� بخا� �� بين �% فضا تعيين مي 
سرپوشيد&  
ستخر   '
 بخشي  گر��.
گر 
 F�%كف يا سقفي �� مجا ،�

; �يو�
�
فضاها; �
خلي ساختما
 باشد، 
ستفا�& 

' سد �طوبت ضر%�; خو
هد بو�. به 
 �
باشيد كه 
ختلاq �� مقد يا� �
شته 
خيلي  تو
ند  مي  فضا   %� بين  �طوبت 
به محيط خا�� فكر  باشد % فقط  'يا� 
نكنيد؛ 
ستخرها; سرپوشيد& بايد تا حد 

مكا
 �� بر
بر بخا� نفو�ناپذير ساخته 

شوند. 
سطح  پشت  فصل  بايد  بخا�  سدها; 
بدين  كه  گيرند   �
قر 
خلي �  �
�يو
ترتيب بخا� % هو
; مرطو� به جا; 
 ;�
�يو  F
حفر سمت  به  كه  
ين 
فضا  
خل �  �� كنند،  حركت  سر�تر 
 % ��'ها  كليه  شوند.  مي  
شته � نگه 
��'گير;  بايد  بخا�  سد  شكافها; 
شوند. سد بخا� �
 همچنين بايد تا سقف 
 �%�% '

سلب كف ��'بند; كر� تا  %
هو
; مرطو� به �
خل �يو
� با سقف 
كليه  شو�.  جلوگير;  ��'ها  طريق   '

پريزها   % كليدها   q

طر شكاq ها; 

نتقا!   '
 تا  شوند  ��'بند;  بايد  نيز 
گر��.  جلوگير;  موضعي  �طوبت 
 ;
%يژ&  
هميت   '
 بخا�  سد  پيوستگي 


ست. �
برخو��
نقطه  �ما;  مهم،   Fنكا  '
 �يگر  يكي 
نقطه  �ما;  كه  �نجا   '
 هو
ست.  شبنم 

ستخر  يك   ��  Tطر  ;
هو شبنم 
موجو�  چيز  هر  بالاست،  سرپوشيد& 
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با   
� خو�  بتو
ند  بايد   
ساختما  ��

ست  شد&  توصيه  �هد.   kنطبا
  
�
حد
قل  بايد  سر�   Tسطو �ما;  كه 
��جه   5 يا   �
سانتيگر ��جه   3
 kتا
 شبنم  نقطه   '
 بالاتر  فا�نهايت 
 ASHRAE Aستخر باشد(هندبو

كليه  �ما;  حفظ  
لبته   .(2000

سطوT �� 70 تا 75 ��جه فا�نهايت 
 ��  �
سانتيگر ��جه   24 تا   21 يعني 
يك �%' 'مستاني طرT ممكن 
ست 
�كر  قبلاً  كه  همانطو�  باشد.  مشكل 
شد، �� 
ينجا تو'يع هو
 نقش مهمي 


 با'; مي كند.�

(ASHRAE 2000) Aهندبو

طر�حي تأسيسا� �ستخر

��: مهند� قربانعلي مير������
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كثر   �� كه  
ين  به  توجه  با 

ستخرها (�� 
مريكا; شمالي) 

' سيستم كنتر! شيميايي ��، 
مبتني بر كلر 
ستفا�& مي شو� % 
شيميايي  كنتر!  كه  
 جا �  '

كفايت  هميشه  
ستخر   ��
�طوبت گيرها;  نمي كند، 

ستخر; 
غلب شر
يط سخت % 
 '
نامساعد; �
 تجربه مي كنند. 
�طوبت گير   
سا'ندگا  %� 
ين 
 ;
بر لا'�   F
تمهيد بايد 
جهت   F
تجهيز حفاظت 
 
� 
 ها � عمر  حد
كثر  تضمين 
پيش بيني كنند. بر
; كويل ها; 
حر
�تي  مبد! ها;   % تبريد; 
�%كش ها;  يا   �
مو  '
 بايد 
�نگ   % نمو�  
ستفا�&  خاصي 
فلز;   Fقطعا 
خلي �  
�'
همچنين  
ست.  ضر%�;  نيز 
عملياتي   F
تجهيز عايقكا�; 
 % 
لكتريكي   Fقطعا نظير 
 
تبريد; جهت به حد
قل �ساند
%يژ&  
هميت   '
 خو��گي 

ست. 
ين بد

 معني  �
برخو��
تهويه  �ستگا& ها;  كه  
ست 
 ;

ستاند
�� % متد
%! بر dمطبو
مناسب  
ستخرها   �� 
ستفا�& 
 F
تجهيز  %� 
ين   '
 نيستند. 
�ستگا& ها;   '
 معمولاً  
ستخر 
 ��

ستاند  dمطبو تهويه 
�طوبت گيرها;  گر
نترند. 

ين جهت  '

ستخر سرپوشيد& 
 dمطبو تهويه   F
تجهيز با 
كه  
�ند �  F%تفا  ��

ستاند

 ها طو�; طر
حي مي شوند �

 '
 
كه �طوبت بسيا� بيشتر; �
هو
 خا�� كنند (ضريب گرما; 
 ��  0/6 تا   0/5 بين  محسو: 
 ;
بر
بر گرما; محسو�0/8 بر
 .(��

ستاند  dمطبو تهويه  
حد %
 !%
 ،��

ين 
مر چندين پيامد �
 ;
'
 به   F
تجهيز 
ين  كه  
ين 
 �%� گر
نترند.  سرمايش  
حد %

ين كه سرمايش محسو: �
 ها 
بسيا�كمتر 
' �ستگا& ها; تهويه 


ست.  ��

ستاند dمطبو
فضا;  كه  %قتي   dموضو 
ين 
باشد  بالايي  سرمايي  با�   ;
�
�
 &'

ند بر  چشم گير;  طو�  به 
تأثير  نيا'  مو��   F
تجهيز

.��
مي گذ
�طوبت گيرها; 
ستخر; عموماً 
 ;�

قلامي هستند كه به نگهد '

به  توجه  با  
�ند. � نيا'  'يا�; 
 24 بايد  �ستگا& ها  
ين  كه  
ين 
كا�  هفته   '%�  7  ��  % ساعته 

 ها به � ;�
كنند، چنانچه نگهد
شر
يط  نگير�،  
نجا�  منظم  طو� 
سخت % نا مساعد هو
 مي تو
ند 

 ها � سريع  تخريب  موجب 
 ;
�
� 
ستخر;   F
تجهيز شو�. 
ياتاقا
 هايي   % فيلترها  تسمه ها، 

هستند كه �� فو
صل 'ماني 
سر%يس   % با'�سي  معين 
جديدتر   F
تجهيز شوند. 
موتو�ها;   ;
�
� كه 
مستقيم   Aمحر با   
با�'
 Aمحر سرعت  كنتر!   %
تا  هستند  متغير  فركانس 
 ;�
نگهد 
مو�   ;
 &'

ند

ما  مي �هند،  كاهش   
�
نيز  �طوبت گيرها  
ين 
نيا'  منظم  با'�سي  به 
بايد   T
طر بنابر
ين  
�ند. �
 
� �طوبت گير   F
تجهيز
به گونه 
; طر
حي كند كه 
 ;�
نگهد 
مو�  
نجا�   ;
بر
�ستر:  قابل  �ساني  به 

باشند.

#طوبت گير!
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يش ها; متفا%تي 
' با�'��

 مي تو

 جهت تأمين 
ين �

مقاصد به كا� گرفت: 
فضا;  منفي  فشا�  كنتر! 
 �
ستخر، 
ستفا�& 
' هو
; خا�
به عنو

 مصرq گر، كنتر! 
 % تهويه   ;
بر  �خا�  ;
هو
طي  تخليه  سيكل  يك  
يجا� 
 �� شيميايي   ;�
نگهد 
مو� 


ستخر.

,#�يش با$;-
            برگشت/ #فت


تاقك  
خل �  
با�'  %�
شوند.  مي  مستقر   F
تجهيز
تأمين   ;
بر برگشت   
با�'
فشا� 
ستاتيك كانا! برگشت 

جهت  نيز  �فت   
با�بز  %
كانا!  
ستاتيك  فشا�   ;�
برقر
شوند.  مي  گير;   &'

ند �فت 
مي   
� فضا  
خل � منفي  فشا� 
تو

 به �ساني با تغيير سرعت 
 
با�' سرعت  برگشت،   
با�'
نمو�.  حفظ   %� هر  يا   % �فت 

ختلا\  جعبه  يك   '
 معمولاً 
هو
 با سه �مپر 
ستفا�& مي شوند 
باشد  مناسب  كه  %قت  هر  تا 
 %100  '
 �طوبت گير;   ;
بر
 '
هو
; خا��، يا هر ��صد; 

ين  شو�.  
ستفا�&   �خا�  ;
هو

; �% بخش �

يش معمولاً ���
فيلتر 
ست، يكي بر
; برگشت 

% يكي بر
; �فت.

,#�يش با$;- 
              �گز�ست/#فت

 %� هر  �فت   
با�' 
ين   ��
برگشت  كانا!  
ستاتيك  فشا� 
% كانا! �فت �
 تأمين مي كند. 
نيز   
مجز 
گز
ست   
با�' يك 
 �� يا  �طوبت گير  
تاقك   ��
مي شو�.  مستقر  �%�تر  مكاني 


ين ��
يش تنها 
جا'& 
ستفا�& 

 مي � �
' حد
قل هو
; خا�
 
�هد(معمولاً يك سو� جريا
به كا�گير;  مستلز�   %  (
هو
 ;
بخش فيلتر كوچك ثانويه 
 �خا�  ;
هو مخصو� 
 % 
گز
ست   
با�' 
ست. 
تا'&   ;
هو كنتر!  �مپرها; 
توسط  بايد  عملكر�   ;
بر
يكديگر  با  �طوبت گير 

هماهنگ شوند.

,#�يش با$;- 
    تخليه/�گز�ست/#فت

 
با�' مشابه  
يش �� 
ين 

گز
ست / �فت 
ست با 
ين 
كه  تخليه   
با�' كه   F%تفا
 
معمولاً حد
قل �%سو� جريا

 برقر
� مي كند، جهت � 
هو
 ��ستيابي به 100% هو
; خا�
به سيستم 
ضافه مي شو�. 
ين 
بخش  يك  نيا'مند  
يش ��
 
بر
; كل جريا  
مجز فيلتر 
هو
; خا�� % همچنين يك 
كنتر!   ;
بر �مپر  مكانيسم 


ست. 

ش با$;- ها
,#�ي
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ستخرها; سرپوشيد&  ;
�طوبت گيرها; مكانيكي به طو� گستر�& 
; بر
مو�� 
ستفا�& قر
� مي گيرند. �
 ها طو�; طر
حي مي شوند كه ظرفيت 

يش �طوبت بالايي �
�ند، نسبت گرما; محسو: پاييني �
شته باشند �'

' يك سيكل تبريد 
ستاند
�� بهر& ببرند. 
ين �طوبت گيرها مجهز به  %
 
هو با'گرمايش  فضا،  سرمايش  تا  هستند  چندگانه  مبر�  كند
نسو�ها; 
% گرمايش �� 
ستخر قابل �ستيابي باشد. ضمن 
ين كه كنتر! �ما; 
�طوبت گيرها;  مي گيرند.   Fنيز صو� 
ستخر  محيط  شبنم  نقطه   % فضا 
 '
مكانيكي به لحا� 
ستفا�& حد
كثر 
' گرما; �فع شد& بسيا� مناسبند. 
�نجا كه تبخير �� 
ستخر موجب 
فُت �ما; �� مي شو�، گرمايش �� 

ستخر �� تما� طو! سا! مو��نيا' خو
هد بو�. بنابر
ين 
ستفا�& 
' گرما; 

ست. �

هميت %يژ& 
; برخو�� '
�فع شد& بر
; گرمايش �� 
ستخر 

 

جا'& �هند با'يابي �طوبت چگاليد& شد& 
' هو F
�� صو�تي كه مقر�
 �
% برگشت �
 به 
ستخر مي تو
ند 
مر; مقر%
 به صرفه باشد 'ير
 مقد
�� جبر
ني مو�� نيا' �
 كاهش مي �هد. �� 
ستخرها; بز�گ % فعا! مي 

تو

 �� هر ساعت صدها پا%ند �طوبت �
 با'يابي نمو�.
 &�
جد  Fتلفا  '
 
ست  شد&  تشكيل  موجو�  گرمايشي  نيا'ها;  كل 

ستخر، هو
; تهويه % خو� �� 
ستخر به �ليل سر� شد
 پيوسته ناشي 

ستخر   ��  ;
بر كمكي  گرمايش  %سيله  يك  كلي  طو�  به  تبخير،   '

 F
تجهيز كه  نيست  مهم  چه  
گر  باشد.  مي  نيا'  مو��   
هو همچنين   %
مو�� 
ستفا�& بر
; �طوبت گير; 
' چه نوعي باشند، 
ما �طوبت گيرها; 
كه بتو
نند گرما; بلا
ستفا�& حاصل 
' فر�يند �طوبت گير; �
 به �� 

نرژ; �
 به طو� چشمگير; كاهش مي �هند.  qنند، مصر

ستخر برگر�

ند
'& گير; شوند  ;

ستخر بايد به گونه  �� ;
�بگرمكن ها; كمكي بر
 

كه 
فُت گرما; كل ناشي 
' تبخير % %�%� �� جبر
ني سر� �
 جبر
 
كنند. �بگرمكن كمكي همچنين بايد 
' ظرفيت كافي بر
; گر� كر�
كل �� 
ستخر تا �سيد
 به �ما; عملياتي �� يك مدF 'ما
 معقو!  
 Fعمليا '
برخو��
� باشد، 
ين كا� %قتي صو�F مي گير� كه 
ستخر بعد 
 ��  �� محلو!  جامد   �
مو  
شد كنتر!  غيرقابل  �ليل  به  يا   ;�
نگهد
شبنم  نقطه  كه  جاهايي   �� باشد.  شد&  پر  كامل  طو�  به   ً
مجد� 
ستخر، 
 '
 �هو
; خا�� به 
ند
'& كافي پايين باشد، %
حدها; 100% هو
; خا�
 F
%�
 '
 محبوبيت بيشتر; برخو��
� خو
هند بو�. 
ين %
حدها معمولاً 
 
با'يا� گرما 
' قبيل لوله ها; حر
�تي يا مبد! ها; حر
�تي هو
 به هو
�ما;  %قتي  
ما  مي برند.  بهر&   �خا� تا'&   ;
هو  % 
گز
ست   ;
هو بين 
نقطه شبنم هو
; خا�� بالا; 60 تا 65 ��جه فا�نهايت (15تا 18 ��جه 

رها
ت گي

طوب
.
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سانتيگر
�) باشد، حفظ �طوبت هو
 �� سطوT مطلو� ميسر نبو�& % به 
 '
 بالاتر   �نيا' خو
هد بو�. %قتي �ما; هو
; خا� �طوبت گير كمكي 
 �� 
75 ��جه فا�نهايت (24 ��جه سانتي گر
� ) باشد، حفظ �ما; هو
 dيك نو '
سطوT مطلو� نيز ممكن نخو
هد بو� كه �� 
ين مو
�� بايد 
كويل سرمايشي كمكي بهر& گرفت. همچنين بر
; شر
يط 'مستاني به 
 

F با'
�يا� گرما; هو
 به هو%�
 '
گرمايش كمكي نيا' خو
هد بو�. 

ستفا�&  به هو
; �فت  
گز
ست   ;

' هو 
نرژ;  با'يابي   ;
بر  

مي تو
مي يابد.  %سايل گرمايش كمكي كاهش   &'

ند ترتيب  بدين  نمو� كه 

F بايد 
' مشكلاF محتمل ناشي %�

ين  

لبته طر
T هنگا� منظو� كر�

گز
ست �گا& باشد. 
گر %سيله با'
�يا� گرما  ;

' با� �طوبتي بالا; هو

ندما
 بالايي برخو��
� باشد، �� �ماها; پايين هو
; خا�� ممكن � '


نجما� ��  مبد! حر
�تي چگالش �طوبت %  
گز
ست  
ست �� سمت 
 Fين صو�
�هد. 
ما 
گر �
ندما
 %سيله با'
�يا� گرما 'يا� نباشد، �� 
خو
هد  نيا'  بيشتر;  كمكي  گرمايش  به   % بو�&  كمتر  هم   
� منافع 
 
بو�. 
' چر� ها; �نتالپي �� 
ستخرها; سرپوشيد& 
ستفا�& نمي شو� 'ير
نيا'; به 
فز
يش �طوبت �� هو
; %�%�; %جو� ند
��. �طوبت گيرها; 

يش با� �طوبتي 
نتخا� مي شوند. �' ;

ستخرها; سرپوشيد& 
ساساً بر
نر� ها; چرخش هو
 % مقتضياF هو
; خا�� بايد تا حد; مدنظر باشند. 
 T

; برنامه ها; كامپيوتر; هستند كه به طر�
سا'ندگا
 �طوبت گير �

نتخا� تجهيز
F مناسب كمك مي كنند. با�ها; سرمايي محسو:  ��
بالقو& ناشي 
' شيشه ها; �% به جنو� يا نو�گيرها; گستر�& نيز بايد 

ين با�ها ممكن 
ست باعث  
مو�� توجه قر
� گيرند. 
لبته لحا� كر�
شو� كه 
ند
'& تجهيز
F �طوبت گير بز�گ تر 
' حد شو�. همانطو� �� 

قعي �طوبت �� هو
 (�طوبت مطلق) % �
شكل 17  �يد& مي شو� مقد
توسط �ما; نقطه شبنم مشخص مي شو�. �� فضاها; 
ستخر; مرطو�، 
با كا�كر� تجهيز
F �طوبت گير خيلي  
قعي �طوبت هو
 حتي % �
مقد
كه  مي �هد   
نشا  (  17 (شكل  �يگر،  سو;   '
 نمي كند.  تغيير  سريع 
�طوبت نسبي مي تو
ند با تغيير كوچكي �� �ما; حبا� خشك فضا به 
طو� قابل ملاحظه 
; تغيير كند. 
ين بسيا� مهم 
ست كه سيستم كنتر! 
�طوبت  نه   % مناسب  شبنم  نقطه  �ما;  حفظ   ;
بر 
ستخر  �طوبت گير 
نسبي كا� كند. 
لبته شايد كا�بر

 ند
نند كه نقطه شبنم �
 بايد بر چه 

ين قابليت برخو��
� باشد  '
�مايي تنظيم كنند، بنابر
ين سيستم كنتر! بايد 
كه �ما; 
سمي فضا % نقطه تنظيم �طوبت نسبي �� �
خل خو� به �ما; نقطه 

شبنم تبديل كند.  

.طوبت گيرها
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خلاصه
 dمطبو تهويه  به  نيا'  تنها  كه  نگريست  فضاهايي  همانند  نبايد  سرپوشيد&  
ستخرها;  به 

ستخرها;  موفقيت �ميز  طر
حي   �� 
ساسي   Fنكا  % مهم  جنبه ها;  مقاله  
ين   �� 
�ند. �

خلي بر�سي شدند. �طوبت مهم ترين عاملي 
ست كه بايد مو�� قر
� گير�. طر
T بايد �
به �نبا! يافتن % حذq مكا
 هايي باشد كه �طوبت �� �
 ها تجمع مي يابد. سطوحي كه 

ئماً مرطوبند علا%& بر 
يجا� ظاهر 'شت �چا� خو��گي % تخريب '%�هنگا� خو
هند شد. �

ستخر  �� 

ست. سيستم تو'يع هو Tجنبه ها; مهم طر '
 تو'يع ��ست هو
 يكي �يگر 

عما! مهندسي 
�'� �� طرT نيست. 
گرچه كيفيت شيميايي ��  ;
سرپوشيد& جايي بر
بايد   T
به شما� مي �%�. طر  Tجنبه ها; مهم طر '
 
ما يكي  
ست  T

' كنتر! طر فر
تر 

پُر
تو�ها; 
ستخر  بيانديشند حتي 
گر   
� 
تمهيد
F لا'� بر
; تأمين بهترين كيفيت هو
 d

نو ندهند.  
نجا�  ��ستي  به  
ستخر   �� شيميايي  %ضعيت  خصو�   ��  
� خو�  %ظيفه 
مختلفي 
' تجهيز
F موجو�ند كه به طو� خا� بر
; كا�بر�ها; 
ستخر سرپوشيد& طر
حي 

ستفا�&  (��

ين منظو� 
' �ستگا& ها; تهويه مطبوd معمو! (
ستاند ;
شد& 
ند. هرگز نبايد بر
كر�. ساخت 
ستخرها; سرپوشيد& به �ليل ملاحظاF خا� طر
حي % تجهيز
F مو�� نيا'، 
گر

 تما� مي شو�. ضمن 
ين كه �
هبر; �
 ها نيز پرهزينه 
ست. سيستم ها; 
ستخرها; 
 % مر
قبت  به   
� �طوبت گير   F
تجهيز  % 
ستخر  كر�.  خامو�   

نمي تو  
� سرپوشيد& 

نگهد
�; پيوسته نيا' �
�ند.

شكل 17- كنتر! �ما; نقطه شبنم
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ضميمه1: مقابله با بوها

ستخرها;   �� بوها  پيد
يش  �� خصو�  'يا�;  �لايل 
يا  ناتو
ني   
� ترين  شايع  كه  
�ند � %جو�  سرپوشيد& 
شيميايي  كيفيت  حفظ   �� 
ستخر  
پر
تو�ها;  قصو� 
عد�   '
 
ستناشي  ممكن  
مر  
ين  
ست.   �� مناسب 
كنند&،  ضدعفوني   F
تجهيز خر
بي  
پر
تو�ها،  �مو'� 
 

ستخر تو�� با ساعاF طولاني � '
يا 
ستفا�& سنگين 

ستخر  شر
يط   '
  �

فر  Fشكايا  ،Fقا%
 
كثر   �� باشد. 
سرپوشيد& �� مو�� بوها %طرT مي شوند، نه �طوبت يا 
 
�ما. 
پر
تو�ها; 
ستخرها; تجا�; بايد كيفيت �� �
حد
قل �%'
نه % طي �%�هها; 
شغا! 
ستخر هر ساعت 
كيفيت  حفظ   �� 'يا�;  عو
مل  كنند.  ثبت   % تست 
به  تنها  
ينجا   �� كه  �خيلند  
ستخر  مناسب  شيميايي 

ستخرها;  
پر
تو�ها;  شو�.  مي  
شا�&  �نها   '
  ;�
تعد

ستخر  پا�
مترها;  كليه  تثبيت  'مينه   �� بايد  تجا�; 
�مو'� ببينند. �� 
يالاF متحد& 
كثر 
ستخرها; �
خلي 

شكا! مختلف گا'كلر، سديم هيپوكلريت  '
با 
ستفا�& 
% كلسيم هيپوكلريت ضدعفوني مي شوند. ساير �%شها; 

، نقر& % يد '
ضدعفوني شامر� كا�بر� تركيباF بر�، 

ستفا�& 
' كلر، باقيماند& �'
� كلر  Fمي باشند. �� صو�
 �

 بايد �� حد 1 تاppm 3 حفظ نمو�.
' �نجا كه مو�
جا  هر  
�ند، � %جو�  
ستخر   ��  �� هميشه  بيولوژيك 
شكل  كلر�مين  به  موسو�  كلر   '
 تركيباتي  باشد  كلر 
كلريت   '
  ;
 پيچيد&   Fتركيبا كلر�مينها  گيرند.  مي 
 �
نيتر%ژ
 هستند كه 
' سطح 
ستخر به صو�F گا' �'
مي شوند % همين 
نتشا� گا' 
' كلر تركيبي 
ست كه 
منتشر   Aهندبو كلر.  نه خو�  شو�  مي  بو  توليد  باعث 
شد& 
' سو;”موسسه ملي 
ستخر شنا” ( قابل �ستر: �� 
كه  كند  مي  توصيه   (  www.npsf.com  :���
 ppm2/0 '
سطح كلر تركيبي �
 بايد �� حد كمتر 
نگه �
شت. بر
; تعيين سطح كلر تركيبي 
غلب 
' يك 

ستفا�& مي شو� كه توسط  

'�
%سيله تستكنند& سا�& % 
يا  با يك جد%!   
� تو
ند �نگ محلو!  
پر
تو� مي   
�
نمو�
� �نگي مقايسه كند. 
گر سطح كلر تركيبي خيلي 
 

' �ست ميدهند 'ير 
'يا� باشد 
ين %سايل �قت خو� �
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مقايسه �نگ بسيا� �شو
� خو
هد شد. 
لبته 
%سايل �قيق تر % گر

 تر; نيز %جو� 

�ند %لي 
كثر 
پُر
تو�ها; 
ستخر �
يا چيز; ��با�& �
 ها نمي �
نند 
تهيه   
� 
 ها � نمي تو
نند  يا 
 ;
بر سريع   &
� يك  كنند. 
نامناسب  پي بر�
 %ضعيت 

ستخر، توجه �
شتن به  ��
 �%�%  '
 بعد  بلافاصله  بو 
 qظر 
گر  
ست.  
ستخر  به 
بو;   !%
 ثانيه   20 تا   10
شد،  
حسا:  توجهي  قابل 
 �� تركيبي  كلي  سطح  
حتمالاً 
 '
 بعد  بالاست.  بسيا�  
ستخر   ��

ثانيه،  كليه 20  كر�.  خو
هد   Fعا� بو  به  بيني 
كه  چند%قت 
ستخرهايي  هر  مي شو�  
ستفا�&  'يا�  
 ها �  '


يا  'يا�  كلر'ني  به  شوA كلر �
�ند. هنگامي كه سطح كلر تركيبي به 0/2 نيا' 
ppm 5/0F برسد، شوA كلر ضر%�; خو
هد بو�.

 Aبگير�. شو Fين كا� هر �%' صو�

ستخر 
ستفا�& سچنگين مي شو� شايد لا'� باشد  '

گر 
 


ستخر �
 حد
قل به ميز �

ست كه 
پر
تو� سطح كلر �' 
كلر �� يك 
ستخر مستلز� �

ين منظو� مقد
� كلر ��  ;
10 بر
بر مقد
� كلر�مين 
ند
'هگير; �& 
ستخر 
فز
يش �هد. بر

فز
يش يابد. %
حدها; �طوبتگير 
ستخر كه با %100  ppm10 ستخر معمولا بايد به 8 تا

 '
هو
; خا�� كا� مي كنند با قر
� گرفتن �� %ضعيت تخليه مي تو
نند پسماند& ها; حاصل 

ين  ;
فر�يند شوA كلر �
 سريعا شتشو �
�& % بز�
يند % موجب كاهش 'ما
 مو�� نيا' بر
فر�ينمد شوند. 
لبته طي موقعيت تخليه، تغيير شر
يط فضا 
' نقطه تنظيم قابل قبو! خو
هد بو� 
 PHستخر

ين %ضعيت فضا خالي 
' سكنه 
ست. يكي �يگر 
' پا�
مترها; مهم ��  �� 
'ير

ست. 
ستخرها; شنا بايد كمي  PH &�%ستخرها; شنا بايد كمي قليايي % �� محد

ست. 
 ،��
قليايي % �� محد%�& PH بين 7/2 تا 7/6 نگه �
شته شوند كه 
ين 
' �% جنبه 
هميت �

ين محد%�&  �� PH هند& نيست. ثانيا حفظ��
'� 


%لا 
ين محد%�& بر
; چشمها; شناگر

شته باشند. PH 'ير � 
باعث مي شو� كه مو
� شيميايي 
ستخر 
' جمله كلر بيشترين تاثير �

ستخر % همچنين كاهش تاثير كلر مي شو�. قليائيت كل % سختي  ;
7 موجب خو��گي 
جز
�� نيز حائز 
هميتند % با ساير فاكتو�هايي كه قبلا بحث شدند �� تعا�! باشند. تشكيل �سو� 


' سطح نا��ست 
ين پا�
مترها ناشي مي شوند. PH !كنتر Fمشكلا %
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ضميمه 2 : �ستخرها, سرپوشيد�، ساعا� 
كا.كر� طولاني ، �شغا8 متغير

خيلي  
ست  ممكن  تجا�;  شنا;  
ستخرها; 
شوند.  
شغا!  تجا�;  ساختمانها;   '
 طولانيتر 
 ;
بر يا 6 صبح  معمولا ساعت 5  
ستخرها  
ين 
ساعت  تا   % شوند  مي  با'  شناگر

 صبحگاهي 
10 شب يا حتي �يرتر بر
; برگز
�; مهمانيها 
يا مسابقاF %�'شي با'مي مانند. طي �%�& ها; 
�مو'� %تمرين، تيمها; شنا با شنا; سرتاپا; 
 % شد&   �� تلاطم  باعث  
ستخر  طو!   �� خو� 
موجب بالا�فتن نر� تبخير�� 
ستخر مي شوند. 
خانگي  
ستخرها;   '
 كه  
ست  حالي   �� 
ين 
شوند.  مي  
ستفا�&   '%�  �� چندساعت  فقط 
 
� 
ستخر  بايد كنتر! �طوبت % �ما;   
طر
حا
بر
; مو
قعي كه 
ستخر كاملا 
شغا! شد& % پر 

' تماشاچي 
ست، تامين كنند. هر چند كه �� 
 &'

ند 
ين  تا  فعاليتها   % �

فر 
%قاF سطح  
كثر 
گستر�&   Fنوسانا موجب  
مر  
ين  نيست.  بالا 
توسط  بايد  كه  ميشو�  �طوبتي  با�ها;   ��  ;


�ستگاهها; �طوبت گير تعديل گر��. 
 % مقطعي  به طو�  �نها   '
 
ستخرهايي كه   ;
بر
هر چند%قت يك با� 
ستفا�& ميشو�، شايد قابل 
 
� �طوبتگير  �ستگاهها;   &'

ند كه  باشد  قبو! 
�نجا   '
 گرفت.  ��نظر  حد   '
 كوچكتر  كمي 
خيلي  �طوبت  تشكيل  فعاليتها  
فز
يش  با  كه 
گير;  تصميم  هنگا�  گير�،  مي   Fسريع صو�
حد   '
 كوچكتر  گير;   &'

ند خصو�   ��
فعاليتها;   �
%�  dنو 
ست  بهتر  �طوبتگيرها 
 

فز
يش يافته % همچنين ميز

 تحمل ساختما
% پرسنل �� بر
بر 
فز
يش �طوبت نسبي بر�%�� 

شوند.
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