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 تاسٕٝ تقاِی

 

 

 ّبُدر سبس َاریدال ٍ د یهذل سبس یرفتبر ٍ چگًَگ یزرسث

 (Membrane)ٚ غطایی  (Shell)ٔمایسٝ ضفتاض پٛستٝ ای 

 

 آهزیکب ایبلات هتحذُسبختوبًی  ّبیثب ًگبّی ثز آییي ًبهِ
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ٌطزز تا ٔغاِثی سقی ٔی ٘ٛضتاضزض ایٗ افعاضی، ٞای ٘طْٞای تتٗ آضٔٝ زض ٔسَزض ظٔیٙٝ چٍٍٛ٘ی ٔسَ ٕ٘ٛزٖ زاَتا تٛخٝ تٝ تحث ٞای ٔىطض 

( اضایٝ Membrane( یا ٕٔثطیٗ )Shellٖ ضُ )اتٝ صٛضت إِ اضٔسَ ساظی زاَ ٚ زیٛ٘حٜٛ تٝ سٛاَ ٟٔٙسسیٗ زض ٔٛضز  ی ٔستٙسخٟت پاسر

 ٌطزز:

  ACI 318 آییي ًبهِ تعبریف ٍ ضَاثظ ثب تَخِ ثِ ستَى-دال سیستن عجمِ ثٌذیاٍل:  ثخص

تٝ فٙٛاٖ چٝ ٘ٛؿ  ACI 318-14 (ACI) تتٗ آٔطیىا ییٗ ٘أٝآسیستٓ ساذتٕا٘ی زاَ ٚ ستٖٛ زض وٝ  ٌطززضطٚؿ ٔیاتتسا تا ایٗ ٔٛضٛؿ تحث 

 (.تاضسٔی  ACIاظ اییٗ ٘أٝ  38ٔتٗ ظیط اظ فصُ زْٚ ترص سْٛ صفحٝ ) سیستٕی ضٙاذتٝ ٔی ضٛز.

2.3—Terminology 

 

 :ACIتط اساس تقاضیف  ،ٌطززعٛض وٝ زض ٔتٗ فٛق ٔطاٞسٜ ٔیٕٞاٖ

 ضٛز.ستٖٛ تٝ فٙٛاٖ لاب ذٕطی ضٙاذتٝ ٔی-سیستٓ تیطستٖٛ ٔا٘ٙس -سیستٓ زاَ -1

زض عطاحی ( Ordinary moment frames—18.3) 3-18زض صٛضتی وٝ ضٛاتظ ترص  ٕٞطاٜ تا ستٖٛ، زاَ ترت تسٖٚ تیط -2

  .()ضٛاتظ ذاصی تطای زاَ ٞا زض ایٗ ترص تیاٖ ٘طسٜ است ضٛزٖ ضفایت ضٛز، تٝ فٙٛاٖ لاب ذٕطی ٔقِٕٛی ضٙاذتٝ ٔیآ

ٖ آزض عطاحی ( Intermediate moment frames—18.4) 4-18زض صٛضتی وٝ ضٛاتظ ترص  ٚ ستٖٛ زاَ ترت تسٖٚ تیط -3

ای زاَ ٚ ستٖٛ ضٛاتؼ ذاظ فضٛ ساظٜزض ایٗ ترص تطای ٞط زٚ  ضٛز.ضٙاذتٝ ٔی ٔتٛسظضفایت ضٛز، تٝ فٙٛاٖ لاب ذٕطی 
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ٞای ( ٚ ضٛاتظ ٔطتٛط تٝ زاColumnsَ 18.4.3تیاٖ ضسٜ است ) 3-4-18ٞا زض ترص تیاٖ ضسٜ است. ضٛاتظ ٔطتٛط تٝ ستٖٛ

  .(Two-way slabs without beams 18.4.5)است ضسٜ تیاٖ 5-4-18 ترت تسٖٚ تیط زض ترص

ستٖٛ وألا ٔا٘ٙس یه لاب ذٕطی ٚ تا حساوثط سغح ضىُ پصیطی ٔتٛسظ زض -سیستٓ زاَ ،ACIتقاضیف ٚ ضٛاتظ ٔٙسضج زض  تا تٛخٝ

 تاضس. ساظٜ ٞا لاتُ استفازٜ ٔی

-لطاض زازٜ ٔی ترت تسٖٚ تیط تطای ضىُ پصیطی ٔتٛسظضٛاتظ ٔطتٛط تٝ لاب ذٕطی ٔقِٕٛی ٚ ضٛاتظ ذاظ ٔطتٛط تٝ زاَ زض ازأٝ، 

 .ضٛ٘س
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  ASCE 7-10خبًجی سلشلِ ثب تَخِ ثِ استبًذارد ستَى ثِ عٌَاى سیستن ثبرثز-ثخص دٍم: هحذٍدُ هدبس استفبدُ اس سیستن دال

تا ضفایت  ،تا زیٛاض تطضی ٚیژٜ ٔتطىُ اظ لاب ذٕطی ٔتٛسظ زٌٚا٘ٝ سیستٓ ASCE 7-10 (ASCE) استا٘ساضز اظ 1-2-12خسَٚ  تط اساس

  .تاضسلاتُ استفازٜ ٔی تطای ساظٜ ٞای ساذتٕا٘ی ٔرتّف ٔداظ، تٝ فٙٛاٖ سیستٓ تاضتط خا٘ثی ظِعِٝ،اضتفاؿ 

ٔتط زض  30 حساوثط اضتفاؿ حسٚز ٚ تا SDC D(Seismic Design Category “D”) ٔتط زض ساظٜ تا 50حسٚز حساوثط اضتفاؿ تا  -

 . SDC E  ٚ SDC F ساظٜ ٞای تا

تٝ فٙٛاٖ لاب  ACIاظ  4-18زض ترص  ٔٙسضجخا وٝ سیستٓ زاَ ترت تسٖٚ تیط ٕٞطاٜ تا ستٖٛ ٘یع، زض صٛضت ضفایت ضٛاتظ اظ آٖ -

ثی ظِعِٝ خا٘طٞا تٝ فٙٛاٖ سیستٓ تاضتتٛاٖ تا ضفایت ضٛاتظ ٚ ٔحسٚزیتضٛز، پس اظ ایٗ سیستٓ ٘یع ٔیذٕطی ٔتٛسظ ضٙاذتٝ ٔی

 استفازٜ ٕ٘ٛز. ای٘ٛؿ ساظٜزض ٞط 
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-ٔداظ ٕ٘یٚ تالاتط  SDC D ٞایٔقِٕٛی زض ساظٜ تطضی ٚیژٜ ٕٞطاٜ تا زیٛاض ذٕطی لابفلاٜٚ تط ایٗ، استفازٜ اظ سیستٓ زٌٚا٘ٝ 

یطی ٔقِٕٛی ٚ ٚیژٜ ، فمظ زض زٚ سغح ضىُ پصتتٗ زضخا صٛضت ساذتٝ ضسٜ تٝای ساظٜ زیٛاض ACI زض تاضس. لاظْ تٝ شوط است وٝ

 ای ٘طسٜ است.تٝ زیٛاض تطضی ٔتٛسظ وٝ یٝ صٛضت تتٗ زضخا ساذتٝ ضٛز، اضاضٜ ACI. زض آییٗ ٘أٝ تقطیف ضسٜ است

 

 : ی هختلفّبسبختوبىدر ّبی ثبرثز سلشلِ  استفبدُ اس سیستن ًحٍَُ  ثز اسبس لشرُ خیشیِ ثٌذی ضٌبخت هٌبعم -

تاضس. زض ایٗ استا٘ساضز ٔی ASCEزض استا٘ساضز  Seismic Design Categoryٔرفف  SDCعٛض وٝ زض تالا تیاٖ ضسٜ، ٕٞاٖ

ثا٘یٝ ٚ ٘ٛؿ ذان ٚ ساظٜ ٔٛضز ٘ؾط ٘یع زض ٌطٜٚ  1ثا٘یٝ، ضتاب ظِعِٝ تطای پطیٛز  2/0فلاٜٚ تط ضتاب پایٝ ظِعِٝ تطای پطیٛز وٛتاٜ ٔست یا 

اظ استا٘ساضز  6-11ٚ ترص  11ٞا تٝ فصُ تٙسی)تطای ضٙاذت تیطتط ایٗ عثمٝ تاضٙس تٙسی ساظٜ تطای تقییٗ سیستٓ تاضتط خا٘ثی ٔٛثط ٔی

ASCE )٘عزیه  2800ٞا ٕٔىٗ است تٝ وساْ ٔٙاعك تیاٖ ضسٜ زض استا٘ساضز ٌطٜٚ تٙسی وٝ ایٗ ایٗ اظ تطآٚضز تمطیثی تطای .ٔطاخقٝ ٌطزز

  .وٕه ٌطفت ACI  ٚUBC-97تٛاٖ اظ خساَٚ تیاٖ ضسٜ زض تفسیط تاضٙس، ٔی
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وٝ زض ٔٙاعك تا ضتاب ٞای ٔسىٛ٘ی ساذتٕاٖتٛاٖ چٙیٗ تطزاضت وطز وٝ ٔی 2800ٔمایسٝ تا ٚیطایص چٟاضْ  تا تٛخٝ تٝ زٚ خسَٚ فٛق ٚ

 ٔقازَ ساظیٕ٘ٛزاض ظیط تطای . ٌیط٘سٚ تالاتط لطاض ٔی SDC D ٞایساذتٕاٖ لطاض زاض٘س، زض اوثط ٔٛاضز خعٚ ٌطٜٚ 0.2gظِعِٝ عطح تیطتط اظ 

UBC (2800 )ٝت IBC (ASCE پیطٟٙاز ).ضسٜ است 

 

 ،ضسٜ( زض ٘ؾط ٌطفتٝ Aزض ضتاب ٔثٙا ) ثا٘یٝ 2/0تطای  (B)ذان ٔقازَ تا ٔمساض حاصّضطب ضطیة تاظتاب  SDSٔمساض تا تٛخٝ تٝ ضىُ تالا، 

 .ٌطززتطای عطاحی ساظٜ تقییٗ ٔیٔقازَ  ASCE، SDCاظ استا٘ساضز  1-6-11سپس تا استفازٜ اظ خسَٚ 

ٚ  Risk Category IVٞا تا إٞیت ذیّی ظیاز ٔقازَ تاضس. تٝ فثاضتی ساظٜٔقازَ إٞیت ساظٜ ٔی Risk Categoryزض خسَٚ ظیط، 

 .تاضٙسٔی، Risk Category IIٞای ٔسىٛ٘ی ٔتساَٚ تا إٞیت ٔتٛسظ ٔقازَ تا ساذتٕاٖ
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ٍ دیَار ثزضی ٍیژُ در استفبدُ اس سیستن ّبی دٍگبًِ هتطکل اس لبة خوطی هتَسظ  ACI  ٍASCEختلاف ًظز اثخص سَم: 

 ٍ ثبلاتز SCD Dّب ثب ثزای سبسُ

وٙس وٝ لاب ذٕطی ٔتٛسظ زض حاِت فاْ )زاَ ترت یا تیط ٚ تٛصیٝ ٔی ACIآییٗ ٘أٝ  (R18.2—General) 2-18تفسیط ترص زض 

 ٚ تالاتط استفازٜ ٘طٛز. SCD Dا٘ٝ زض ساظٜ ٞای ستٖٛ(، زض حس ضىُ پصیطی ٔتٛسظ ٚ تٝ صٛضت زٌٚ

 

ضا ٔلان فُٕ لطاض زازٜ است، استفازٜ اظ ایٗ  ASCEَٚ تیاٖ ضسٜ زض استا٘ساضز اخس ،زستی تالا تٝ فٙٛاٖ سٙس IBCاظ آ٘دا وٝ آییٗ ٘أٝ  

 تاضس.ٞا ٔداظ ٔیساظٜٞا، زض تٕأی ٞای تیاٖ ضسٜ تطای آٖتیٞای زٌٚا٘ٝ تا تٛخٝ تٝ ضفایت ٔحسٚز٘ٛؿ سیستٓ

ثِ عٌَاى لبة خوطی، ثب سبختوبًی هتطکل اس دال تحت ٍ ستَى  سیستن ،ACI  ٍASCEضَاثظ هٌذرج در ثب تَخِ ثِ 

ثِ عٌَاى سیستن  )هعوَلی یب ٍیژُ( ثب دیَار ثزضیتزکیت آى صَرت  درٍ  گزددضٌبختِ هی سظَحذاکثز ضکل پذیزی هت

 لزسُعك ثب بّبی هختلف ٍ در هٌسبختوبى، ثزای یارتفبع هحذٍدیت ّبی ثب رعبیت ثزای همبثلِ ثب ًیزٍّبی سلشلِ، دٍگبًِ

 ثبضذ. لبثل استفبدُ هی خیشی هتفبٍت،
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  ٍ ثزرسی عولکزد تیزّبی هخفی ّبی ّوزاُ ثب تیزثزش دٍعزفِ )پبًچ( در دال :چْبرم ثخص

)آضٔٝ  ترت حاِت سٝطای ت ٞای زٚ عطفٝزاَضٛاتظ عطاحی ACI (CHAPTER 8—TWO-WAY SLABS )زض فصُ ٞطتٓ آییٗ ٘أٝ 

 Nonprestressed two-way joist—8.8) )غیطپیطتٙیسٜ( ٞای زٚعطفٝیا تیطچٝ )آضٔٝ یا پیطتٙیسٜ( ٕٞطاٜ تا تیط ،یا پیطتٙیسٜ(

systems) ٜ٘أٝزض آییٗ .ا٘ساضائٝ ضس ACI ( ُسیستٓ ٚافWaffle)  َوٛتیاوس  ٞایٚ سیستٓ ٌیطزای لطاض ٔیٞای تیطچٝزض زستٝ زا

(Cobiax )ٚ یٛتٛت (U-boot) س٘ضٛتٝ فٙٛاٖ سیستٓ ذاظ ضٙاسایی ٔی.  

 

تیٗ زٚ فضٛ تاضتط تیط ٚ زاَ ، ٘یطٚٞای تطضی ٚ ٍِٙطٞای ذٕطی حاصُ اظ آ٘اِیع تٛظیـٔرتّفی تطای چٍٍٛ٘ی  خساَٚ ٚ ضٚاتظ ACIآییٗ ٘أٝ 

-زاَ تطای ٔحاسثاتی تطش تٛظیـچٍٍٛ٘ی  ،ازأٝزض تاضٙس، ٍِٙط تیٗ زاَ ٚ تیط آضٙا ٔی تٛظیـظ آ٘دا وٝ اوثط ٟٔٙسسیٗ تا ٘حٜٛ اتیاٖ ضسٜ است. 

 ٌیطز. ٔٛضز تطضسی لطاض ٔیتیط  ٕٞطاٜ تازٚعطفٝ  ٞای

ا٘تماَ وُ تطش ٔٛخٛز زض اتصاَ  لازض تٝیطتإِاٖ  تیط ٔٛخٛز زض ٘ٛاض ستٛ٘ی، اظ سرتی لاظْ تطذٛضزاض ٘ثاضس، چٙا٘چٝ 8-10-8تط اساس تٙس 

ترطی اظ تطش تٛسظ زاَ ٚ تٝ صٛضت تطش  ،ٚ تٛضیحات تیاٖ ضسٜ زض ترص تفسیط آٖ تا تٛخٝ تٝ ایٗ تٙس تاضس ٕٚ٘یتیط ٚ ستٖٛ -زاَ

  ٌطزز.تٝ ستٖٛ ٔٙتمُ ٔی وٙٙسٜ(زٚعطفٝ )پا٘چ یا سٛضاخ
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ٕٞچٙاٖ زاَ زض ا٘تماَ تطش ٔطاضوت وطزٜ لاظْ ٘ثاضس، سرتی  زاضایزاَ ٘ٛاض ستٛ٘ی  تیط ٔٛخٛز زض چٙا٘چٝ، ACIتا تٛخٝ تٝ ضٛاتظ ٔٙسضج زض 

 . ضٛزضٙاذتٝ ٕ٘یزض ذٕطی وألا ٔتىی تط تیط ٚ ستٖٛ -ٔٛخٛز تٝ فٙٛاٖ لاب ساذتٕا٘ی لاب زض ٘تیدٝٚ 

چٌبًچِ ضبثغِ هزثَط ثِ ًسجت  ،)ایدبد تیز هخفی( ٍافل اس دال کَثیبکس یب حفزُ یک یب چٌذ ردیفپزکزدى در ًتیدِ، در صَرت 

ثزش لبثل ضٌبسبیی ًیست. در ایي حبلت، سیستن حبصل ثِ عٌَاى لبة خوطی هتکی ثز تیز ٍ ستَى  ثزلزار ًجبضذ،سختی تیز ثِ دال 

 . ضَدویًٌتمل هثِ ستَى ٍ توبم ثزش ثِ صَرت رفتبر تیزی ٍ عولکزد ثزش یکغزفِ  ّوَارُ ثبیذ کٌتزل گزدد )پبًچ( دٍعزفِ

وٙتطَ تطش زٚعطفٝ  ٚ تط وٙتطَ سرتی تیط تطای ا٘تماَ وأُ تطش ،خا ٘یعزض ایٗ .ا٘تراب ضسٜ استٚیطایص ٞفتٓ  "ٚایت"اظ وتاب ٔتٗ ظیط 

 زاَ تاویس ضسٜ است. 

 

  

Reinforced Concrete Mechanics and Design seventh Edition, James K. Wight F. E. Richart, Jr. Collegiate 

Professor Department of Civil & Environmental Engineering University of Michigan 
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 آضٔاتٛض تٙسی تطشٝ تٝ یضٛز، زض ٚالـ آضٔاتٛضتٙسی ضثٞای زٚعطفٝ ضٙاذتٝ ٔی٘چٝ تٝ فٙٛاٖ تیط ٔرفی زض زاَآٞای ظیط، تا تٛخٝ تٝ ضىُ

  .تاضسٕ٘یاحتٕاَ پا٘چ  ٘افیٚ ِعٚٔا  یافتٝوٝ زض عَٛ زٞا٘ٝ ازأٝ  ،تٛزٜٚ ذٕطی تطای ٘احیٝ پا٘چ زاَ زٚعطفٝ 

  

        

ٛضزاض تطذ ٚ ایاظ إٞیت ٚیژٜضٛز زض ٔحاسثٝ پا٘چ سط ستٖٛ ٚ زیٛاض وٝ اثط ٍِٙط ٘أتقازَ وٝ زض تاضٞای خا٘ثی ایداز ٔیلاظْ تٝ شوط است 

 .تاضٙسٔی٘یطٚی ٔحٛضی  تٙطٟای ٘اضی اظتیطتط اظ تٙطٟای ٘اضی اظ ٍِٙط ٘أتقازَ تطاتط یا  زض تسیاضی اظ ٔٛاضز تٛزٜ ٚ
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  ACIًحَُ کٌتزل ًسجت سختی تیز ٍ دال ثز اسبس  -

تط . ٌطززتططیح ٔیوٙتطَ ٘سثت سرتی تیط ٚ زاَ تطای اعٕیٙاٖ اظ فّٕىطز ٔتىی تط لاب ٞای ذٕطی تیط ٚ ستٖٛ زض ایٗ لسٕت، چٍٍٛ٘ی 

-3-6تاَ ٔٛثطی ٔتفاٚت اظ تٙس  فطض زاضای وٙتطَ ٚ عطاحی ذٕطیتیطٞای یىپاضچٝ تا زاَ زض ظٔاٖ  ACIییٗ ٘أٝ آاظ  8-1-4-8اساس تٙس 

  ضٛ٘س.وٝ زض ازأٝ ٞط زٚ تٙس لطاض زازٜ ٔی تٛزٜضىُ  Tیا تیطٞای  2
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 )وتاب ٚایت(

Reinforced Concrete Mechanics and Design seventh Edition, James K. Wight F. E. Richart, Jr. Collegiate 

Professor Department of Civil & Environmental Engineering University of Michigan 

ثزاثز ضخبهت دال اس ّزعزف ثِ  8گزدد، عزض هَثز ثبل ثزای عزاحی ٍ کٌتزل سختی ًسجی دال ٍ تیز، ثدبی هطبّذُ هی عَر کِّوبى

 ثزاثز ضخبهت دال در ّز عزف هحذٍد ضذُ است. 4حذاکثز 

 :ضٛزٔحاسثٝ ٔی ب-2-10-8، ٘سثت سرتی تیط تٝ زاَ اظ ضاتغٝ ACIاظ  7-2-10-8تا تٛخٝ تٝ تٙس 

  

لطاض زازٜ وتاب ٚایت،  تطاساس چٍٍٛ٘ی زض٘ؾط ٌطفتٗ اتقاز ٞٙسسی تیط ٚ زاَ تطای وٙتطَ ایٗ ٘سثت سرتیٞای ٔطتٛط تٝ ضىُ، زض ازأٝ

ٔٛخة ضٛز تا ٘سثت  ستٛا٘تطاتط ضرأت زاَ ٔی 5/2زض ایٗ وتاب تیاٖ ضسٜ وٝ زض حاِت وّی، زض ٘ؾط ٌطفتٗ فٕك وّی تیط تطاتط یا ا٘س. ضسٜ

تیط ٚ ستٖٛ -ستٖٛ ٚ ٘ٝ تطویة زاَ-تط اساس ضفتاض تیط سیستٓ فّٕىطز لاتی تطای ACIٚ تٝ فثاضتی ضطط  ضسٜیه تیطتط سرتی تیط تٝ زاَ اظ 

 تطلطاض تاضس.
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 ٔطتٛعٝتطاتط ضرأت زاَ زض ٘ؾط ٌطفت ٚ ضطط  2تا  5/1تطاتط تا  ضا وُ تیط اضتفاؿزض ٔٛاضز ذاظ ٚ تطای تیطٞای ٔیا٘ی ٕٔىٗ است وٝ تتٛاٖ 

   . تایس ا٘داْ ضٛ٘س ٕ٘ٛز وٝ اِثتٝ ٔحاسثات لاظْضفایت ضا 
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ارائِ  ّبی لاسمچٌبًچِ ًتبیح حبصل اس آسهبیص ،یَثَتعزاحی دال ّبی کَثیبکس ٍ  ثزای ،هغبلت ثیبى ضذُ در ثبلا**ثب تَخِ ثِ 

( ٍ ضذُ در آییي ًبهِّبی ثیبى دال ٍ اتصبل تحت دریفثبرثزی  تبییذ ثزای ّبی هزثَط ثِ کٌتزل دریفت)اسخولِ آسهبیص ًگزدد

چزاکِ در ایي  )پبًچ( کٌتزل گزدد ثزش دٍعزفِ لاسم است تب ّوَارُ هسئَلیت کبهل عزاحی ٍ اخزا اس عزف تَلیذ کٌٌذُ پذیزفتِ ًطَد

ی ضَاثظ ّبی ٍافل ًیش ثبیذ توبهّوچٌیي ثزای دال .گزددثیطتز اس خَد دال یب تیزچِ استفبدُ ًوی ارتفبعاس تیزّبی ثب  ،هعوَلا ،ّبدال

  ٍ ثزش دٍعزفِ کٌتزل گزدد. ACIهٌذرج در 

 هْن در عزاحی: هغلتدٍ 

 وٙتطَ پیچص زض تیطٞا ٘یع لاظْ است تا اظ فطض تاِی ضثیٝ تٝ ا٘چٝ زض ٔٛضز تیط ٚ زاَ تیاٖ ضس استفازٜ ٌطزز. خٟت  -1

 

زض ٔحسٚز فطض ٔٛثط تاضٙس، اصّی تیط وٝ تطای ا٘تماَ تاضٞای ثمّی لاظْ ٔی لاظْ است تا ترطی اظ آضٔاتٛضٞای،4-3-24 تط اساس تٙس  -2

 فُٕ آیس.ٞای تعضي زض تحت تاضٞای سطٚیس، خٌّٛیطی تٝوٛچىتطی لطاض زازٜ ضٛ٘س تا اظ ایداز تطن

  



پورتهیه کننده: محمد جلال                                                                 هاهدر ساز واریدال و د یمدل ساز یرفتار و چگونگ یبررس  

19 
https://t.me/joinchat/BFgosFM7HvDnCKfhr55VIg 

 وتاب ٚایت

Reinforced Concrete Mechanics and Design seventh Edition, James K. Wight F. E. Richart, Jr. Collegiate 

Professor Department of Civil & Environmental Engineering University of Michigan 

 

 

ٔاتمی آضٔاتٛض لاظْ، تا استفازٜ  زض زاذُ خاٖ لطاض زازٜ ضسٜ است ٚ (زضصس 90) ایٙچ ٔطتـ 8/1ض لاظْ، ایٙچ ٔطتـ آضٔاتٛ 2ٔثاَ تالا، اظ ٔمساض زض 

 ٘احیٝ ٔٛثط زاَ تأیٗ ضسٜ است.  آضٔاتٛضٞای ٔٛخٛزاظ 
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٘احیٝ ٔٛثط زاَ تأیٗ زض ٔاتمی آضٔاتٛض لاظْ،  ٚزض زاذُ خاٖ لطاض زازٜ ضسٜ است  (زضصس 67) آضٔاتٛض 4آضٔاتٛض لاظْ،  6ٔثاَ تالا، اظ ٔمساض زض 

ٕٛز تط ضاستای اصّی فٔٛثط ٚالـ ضسٖ آضٔاتٛضٞای زاذُ زاَ، لاظْ است تا آضٔاتٛضٞایی ٕٞچٙیٗ تاویس ضسٜ است وٝ خٟت  ضسٜ است.

 ز.تطای ایٗ ٔٙؾٛض استفازٜ ٕ٘ٛافت ٚ حطاضت یا ذٕطی زاَ آضٔاتٛضٞای  اظ ٖتٛازاَ، ٔیٝ تٝ خٟت تست .س٘زض زاَ لطاض زازٜ ضٛ ،ذٕص تیط

 



پورتهیه کننده: محمد جلال                                                                 هاهدر ساز واریدال و د یمدل ساز یرفتار و چگونگ یبررس  

21 
https://t.me/joinchat/BFgosFM7HvDnCKfhr55VIg 

 

 

   ACIای ثب تَخِ ثِ آییي ًبهِ رفتبر دیَارّبی سبسُ :پٌدن ثخص

زیٛاض زاذُ ضفتاض ذاضج اظ صفحٝ تایس ٞط زٚ ضفتاض  ،ایآ٘اِیع ٚ عطاحی زیٛاضٞای ساظٜ ، زضACIاظ  11تا تٛخٝ تٝ ضٛاتظ تیاٖ ضسٜ زض فصُ 

  .س٘زض ٘ؾط ٌطفتٝ ضٛتٝ صٛضت ٕٞعٔاٖ 
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زض حُ ٞای زستی ٚ ضٚش  ،تٝ ٔیعا٘ی است وٝ إٞیت زض٘ؾط ٌطفتٗ ٍِٙطٞای ذاضج اظ صفحٝ ا٘تماَ یاتٙسٜ تیٗ زاَ ٚ زیٛاض یىپاضچٝ ضسٜ

ضسٜ است  اضاضٜتٝ زض٘ؾط ٌطفتٗ ایٗ ٍِٙط  ACIآییٗ ٘أٝ  زض زٚ تٙس ٔرتّف اظ (،Direct design method—8.10ا )ٞعطح ٔستمیٓ زاَ

لاظْ تٝ شوط است  زض٘ؾط ٌطفتٝ ضسٜ است. ٞای ٔیا٘ی، حاِت تاضٌصاضی ٘أتماضٖ زٚ زٞا٘ٝ ٔداٚض ٘یع تطای ٔحاسثٝ ایٗ ٍِٙطٚ حتی تطای زٞا٘ٝ

-ثمّی وٕتطی ٘سثت تٝ زیٛاضٞای ٔیا٘ی ٔی ٘یطٚی ٔحٛضی تط ٚ ای زاضای ٍِٙطٞای ٘أتقازَ ثمّی ظیاززیٛاضٞای ِثٝزض تسیاضی اظ ٔٛاضز، وٝ 

زض ذلاف خٟت اعٕیٙاٖ زضعطاحی ایٗ زیٛاضٞا، صطفٙؾط ٌطزز، عطاحی  اثط ٍِٙط ذاضج اظ صفحٝ ا٘تماِی اظ زاَ تٝ زیٛاضاظ  ٚ چٙا٘چٝتاضٙس 

 . تاضسٔی
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تا اثط ،زض٘ؾط ٌطفتٝ ضٛزظ٘سٜ  تاض اثط تاضٌصاضی ضغط٘دی تطایلاظْ است تا  ،ٌطززٔیافعاض خٟت آ٘اِیع ٚ عطاحی استفازٜ٘طْزض ٔٛاضزی وٝ اظ 

 زض آ٘اِیع ٚ عطاحی زیٛاض ِحاػ ٌطزز.تحت تاض ثمّی ذیّی  ٍِٙط ٘أتقازَ

 

ا٘تراب ضسٜ است. زض ایٗ ( Seismic Design of Reinforced Concrete Buildings, Jack Moehle ) "یّیٔ"وتاب ٔتٗ ظیط اظ 

ٕٞچٙیٗ  .زض٘ؾط ٌطفتٝ ضٛز زیٛاض ا٘تماِی اظ زاَ تٍِٝٙط ذاضج اظ  یستأٙاسة اتصاَ زاَ تٝ زیٛاض،  ٔتٗ ٘یع تاویس ضسٜ است وٝ تطای عطاحی

اتصاَ  ،زاضای إٞیت تیطتطی است؛ چطا وٝ زض ایٗ حاِت ٞای ساظٜتحت زضیفت ٔاٖ ظِعِٝ ٚظ پیٛستٍی اتصاَ زض ٔقٕٛلاتاویس ضسٜ است وٝ 

 ٌیطز. ٔیلطاض زاَ  )تحت تاضٞای ثمّی( ٚ ضفتاض زاذُ صفحٝ )فّٕىطز زیافطإٌی( اظ صفحٝ ذاضجتحت ٘یطٚٞای حاصُ اظ ضفتاض تٛاْ 

 

زض زیٛاضٞای ٚیژٜ، تاویس ضسٜ است وٝ ی ٔطتٛط تٝ ٘یاظ یا فسْ ٘یاظ تقثیٝ إِاٖ ٔطظی ٞاتٙصتقلاٜٚ، زض لسٕت زیٍطی اظ وتاب، تطای وٙتطَ 

 .)ٔتٗ ظیط( ٞای زاذُ ٚ ذاضج اظ صفحٝ ٕٞطاٜ تا ٘یطٚٞای ٔحٛضی ٚاضز تط ٔمغـ ٔحاسثٝ ٌطززتا زض ٘ؾط ٌطفتٗ ٕٔاٖایٗ تٙص تایس 
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 ضٛز. لاظْ تٝ شوط است وٝ:لطاض زازٜ ٔی تطن ذٛضزٌی زض زیٛاضٞا زض ٔٛضز ACIزض ازأٝ سٛاَ ٚ خٛاب پطسیسٜ ضسٜ اظ ترص ٟٔٙسسی 

 پطسیسٜ ضسٜ است. فاْ سٛاَ زض حاِت -1

 تیاٖ ضسٜ است.  35/0اضتثاٜ  سٛاَ وٙٙسٜ تٝضطیة تطن ذٛضزٌی زاَ اظ عطف  -2

1- In Table 6.6.3.1.1(a), where Code specifies 0.7 and 0.35Ig based on the cracking for walls, do these values 

apply to both in-plane and out-of plane stiffness of the walls or only in-plane behavior and out of plan- 

behavior shall follow the Slab/flat plate cracking? 

2- In the same table, where Code specifies 0.35Ig for flat slabs and flat plate, does this value apply to in-

plane (diaphragm behavior) of the slab in case the diaphragm has to be modeled as semi rigid? Or the in-

plane behavior follows the walls behavior  and can be modeled using 0.7/or 0.35 based on the in-plane 

stresses?  

 

تطای اثطات زاذُ تایس ای )زیٛاض تطضی( زیٛاض ساظٌٜطزز وٝ ، تاویس ٔیا٘سا٘تراب ضسٜ SP-17-14اظ ضإٞٙای ٚ ٔثاَ ظیط وٝ ٕٞچٙیٗ، زض ٞط ز

 . ٌطزز عطح ٚ تا زض ٘ؾط ٌطفتٗ اثط ٕٞعٔاٖ ایٗ زٚ ضفتاض ٚ ذاضج اظ صفحٝ
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هذل سبسی دیَار ثِ صَرت الوبى غطبیی  ّبی عزاحی،ٍ هغبلت عٌَاى ضذُ در کتبة ACIثب تَخِ ثِ ضَاثظ ثیبى ضذُ در 

(membraneتٌْب در عزاحی دیَار درخْت اعویٌبى ًوی ًِ ) ثبضذ، ثلکِ ثزخلاف ضَاثظ عزاحی دیَارّب ثز اسبسACI  ٍ است

 ثبضذ.عزاحی ثذٍى درًظز گزفتي لٌگزّبی خبرج اس صفحِ دیَار،هعوَلا در خلاف خْت اعویٌبى هی

 

 ( Wall Coupling-Slabای)رفتبر ّوجٌذی دال ٍ دیَارّبی سبسُ :ضطن ثخص

ٕ٘ایس. ٔمساض فّٕىطز تیٗ زٚ زیٛاض، ٔا٘ٙس یه تیط ٕٞثٙس ضفتاض ٔی لطاض ٌطفتٝ زض فاصّٝٞای ٔتطىُ اظ زاَ ٚ زیٛاض، زاَ زض تسیاضی اظ ساذتٕاٖ

س. ایٗ اثط ٕٞثٙسی ٙتاضٔی ٞا سرتی زاَ ٚ فاصّٝ تیٗ زیٛاضٞإتطیٗ آٖزاَ تطای زیٛاضٞا، تٝ ٔٛاضز ٔرتّفی ٚاتستٝ است وٝ اظ خّٕٝ ٟٕٔٞثٙسی 

است. زض ازأٝ تٝ تطذی تططیح ضسٜٞای عطاحی ٔرتّفی زاَ ٚ زیٛاض ٚ ِعْٚ وٙتطَ تطش پا٘چ زض ٔحُ اتصاَ زاَ ٚ زیٛاض زض ٔمالات ٚ وتاب

 است.اظ ایٗ ٔطاخـ اضاضٜ ضسٜ

 

 ( Seismic Design of Reinforced Concrete Buildings , Jack Moehle) ٔیّی وتاب
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  پائِٛی ٚ پطیستّیوتاب 

SEISMIC DESIGN OF REINFORCED CONCRETE AND MASONRY BUILDINGS, T. Paulay and M. J. N. Priestley 



پورتهیه کننده: محمد جلال                                                                 هاهدر ساز واریدال و د یمدل ساز یرفتار و چگونگ یبررس  

27 
https://t.me/joinchat/BFgosFM7HvDnCKfhr55VIg 

 

 



پورتهیه کننده: محمد جلال                                                                 هاهدر ساز واریدال و د یمدل ساز یرفتار و چگونگ یبررس  

28 
https://t.me/joinchat/BFgosFM7HvDnCKfhr55VIg 

 

 

 

 وتاب ٚایت

Reinforced Concrete Mechanics and Design seventh Edition, James K. Wight F. E. Richart, Jr. Collegiate 

Professor Department of Civil & Environmental Engineering University of Michigan 
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 زض زٚعطف زیٛاضزاَ زٞا٘ٝ وٛچه ٚ تعضي ظٔا٘ی وٝ ای یا ٕ٘ایس ٔا٘ٙس زیٛاض ِثٝایداز ٍِٙط ذاضج اظ صفحٝ زض زیٛاض ٔیزض ٔٛاضزی وٝ زاَ 

 .عطاحی ٌطززثمّی ٚ خا٘ثی  زیٛاض تایس تطای ٔدٕٛؿ ٍِٙطٞای ٘أتقازَ ذاضج اظ صفحٝ ٘اضی اظ تاضٞای، ٌیط٘سلطاض ٔی ٔیا٘ی

در ٍ کٌتزل پبًچ  هوبىصزفٌظز گزدد، عزاحی دال ثزای دال  خبرج اس صفحِ سختیّب اس ثب تَخِ ثِ هغبلت فَق چٌبًچِ در ایي سبسُ

 ثبضذ.خلاف خْت اعویٌبى هی

 

  (onstructionComposite Cully Fonolithic or M/beam geometry-Tٍ تیز ) دال یکپبرچِ/هزکترفتبر :ّفتن ثخص

تٝ صٛضت یىپاضچٝ تا تیط   ACIاظ زاَ تا فطض ٔٛثط تقییٗ ضسٜ تط اساس  یچٙا٘چٝ زاَ ٚ تیط تٝ صٛضت یىپاضٜ یا ٔطوة ساذتٝ ضٛ٘س، ترط

 چٙا٘چٝ، زض ایٗ حاِت س.ٙافعایص یات تیطضٛز تا سرتی ٔٛثط تیط ٚ ٔماٚٔت ذٕطی ٔیٚ ٔٛخة  (T-beam geometry 6.3.2) ٕ٘ایسفُٕ ٔی

ٔمساض ٘یطٚی  اظ ٔمساض ٔٛضز ٘ؾط وس ٔحاسثٝ ضسٜ ٚ زض٘تیدٝتٝ صٛضت ٔستغیُ ٔسَ ضٛ٘س، سرتی ساظٜ وٕتط ٚ پطیٛز آٖ تیطتط  Tتیطٞا تدای 

، ضإٞٙاٞا ٚ ACIایٗ ٔٛضٛؿ زض تٙسٞای ٔرتّفی اظ س. ٌ٘طزٔی ظِعِٝ ٚاضز تط وُ ساظٜ، ٚ لاب ٞا وٕتط اظ ٔمساض ٔٛضز ٘ؾط اییٗ ٘أٝ ٔحاسثٝ

تطاتط سرتی ترص  2ضىُ حسٚز  Tتیاٖ ٔی وٙس وٝ سرتی تیط  ACI)زض حاِت تمطیثی  ٞای عطاحی ٔٛضز تٛخٝ لطاض ٌطفتٝ استوتاب

 . ( 1-1-3-6-6غیّی اٖ ترٕیٗ ظزٜ ٔی ضٛز. تفسیط ترص ٔست

 

 :4-3ترص  SP-17-14 (The Reinforced Concrete Design Handbook)ضإٞٙای 

CHAPTER 3––STRUCTURAL ANALYSIS 
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3.4—Computer programs   

 

 ٔی تٛا٘س تطذلاف خٟت اعٕیٙاٖ تاضس. Tتیط تٝ صٛضت  فسْ زض٘ؾط ٌطفتٗوٝ زض ایٗ ضإٞٙا تیاٖ ضسٜ است ٕٞا٘غٛض وٝ ٔطاٞسٜ ٔی ٌطزز، 

-18فمظ تٙس  ازأٝ. زض ٔٛضز تٛخٝ لطاض زازٜ است ACIاظ  3-2-4-18ٚ  1-5-6-18، 2-3-7-18تٙسٞای  SP-17، خٟت تطضسی تٟتط ٔٛضٛؿ

 :تاضٙس٘یع صازق ٔی 1-6-5-18ٚ  3-2-4-18ٌطفتٝ است ٞطچٙس وٝ ٔغاِة زض حاِت فاْ تطای تٙسٞای ٔٛضز تطضسی لطاض  7-3-2

18.7.3 Minimum flexural strength of columns 
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ٞای لاب ذٕطی ستٖٛ لٛی ٚ تیط ضقیف زض ساظٜتطای وٙتطَ  ٔحاسثٝ حساوثط ٕٔاٖ اسٕی تیط لطاض زازٜ ضسٜ، تطایتٙس ٚ تفسیط  تا تٛخٝ تٝ

تاویس ضسٜ وٝ تایس آضٔاتٛضٞای وططی وٝ زض زاَ ٚ زض ٘احیٝ تاَ ٔٛثط تیط لطاض زاض٘س ٘یع زض ٔحاسثات زض ٘ؾط ٌطفتٝ ضٛ٘س. فسْ زض ٘ؾط  ٚیژٜ،

تطای  ٔحاسثٝ ضسٜ ٚ ستٖٛ ٔمساض ٔحتُٕ آٖوٕتط اظ  تیط ٌطفتٗ ایٗ آضٔاتٛضٞا )یا ایٗ فطض ٔٛثط زض ٍٞٙاْ آ٘اِیع( ٔٛخة ٔی ضٛز تا ٕٔاٖ

ٚ  یا تٝ ٘ٛفی صطفٙؾط وطزٖ اظ سرتی Tتٝ صٛضت  تیطٞاایٗ  فسْ زض ٘ؾط ٌطفتٍِٗٙطی وٕتط اظ ا٘چٝ وٝ تایس عطح ٌطزز. تط ایٗ اساس است 

تٝ صٛضت ٔستغیُ زیسٜ ضٛز، ترٕیٗ تطش  Tزض صٛضتی وٝ ٔمغـ تدای تقلاٜٚ،  زاَ ٕٔىٗ است وٝ تط ذلاف خٟت اعٕیٙاٖ تاضس. ٔماٚٔت

اٖ ٔحتُٕ )یا ٕٔاٖ اسٕی یا ظِعِٝ تطسیس یافتٝ تستٝ تٝ ٘ٛؿ لاب( یا حتی تطش ٔٛضز ٘یاظ تطای عطاحی اتصالات تیط ٚ ستٖٛ ٘یع تٝ ٔتٙاؽط تا ٕٔ

 . یاتسصٛضت زست پاییٗ ا٘داْ ضسٜ ٚ احتٕاَ ضىست اتصاَ یا ضىست تطضی لثُ اظ تسّیٓ ذٕطی تطای تیط، یا اتصاَ تٝ ستٖٛ افعایص ٔی

 Seismic Design of Reinforced Concrete Buildings, Book by Jack Moehleوتاب ٔیّی 
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 (ACI 352- BEAM-COLUMN CONNECTIONS IN MONOLITHIC CONCRETE STRUCTURES). 
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وتاب ٞا( زض ٘ؾط ٌطفتٝ ضٛز. زض عطاحی ستٖٛ ٚ اتصالات، تایس وُ ٍِٙط ٘أتقازَ )ٔدٕٛؿ ٍِٙطٞای ٔثثت ٚ ٔٙفی زٚعطف اتصاَ یا ستٖٛ

 ٚایت

 

اس عولکزد هزکت یب یکپبرچِ دال در هذلسبسی ٍ عزاحی  ّب ٍ راٌّوبّبی عزاحی چٌبًچِکتبة ACIثب تَخِ ثِ هغبلت هٌذرج در 

 . اًدبم ضَدخلاف خْت اعویٌبى  هوکي است عزاحی اعضبء هختلف سبسُ در صزفٌظز گزدد،

 هْن در عزاحی: هغلتدٍ 

ضىُ، زٚ  Tعطاحی ذٕطی تیطٞای  تطایضىُ اضائٝ ٘طسٜ است،  Tای تیطٞای تٙس صطیحی تطای عطاحی ِطظٜ ACIاظ آ٘دا وٝ زض  -1

ٔماٚٔت تیط تطای عطاحی تط اساس آضٔاتٛضٞای لطاض ٌطفتٝ زض خاٖ تیط ضٚش اَٚ  زض .تاضسزض تیٗ ٟٔٙسسیٗ ضایح ٔیضٚش وّی 

ٔماٚٔت عطاحی تط اساس آضٔاتٛضٞای لطاض ٌطفتٝ زض خاٖ تیط ٕٞطاٜ تا تاَ ٔٛثط تقییٗ  ضٛ٘س زض حاِی وٝ زض ضٚش زْٚ،تقییٗ ٔی

ٌطزز. لاظْ تٝ شوط است وٝ ٔستمُ اظ ایٗ وٝ وساْ ضٚش تطای عطاحی ذٕطی تیط ٔٛضز استفازٜ لطاض ٌطفتٝ است، عطاحی تطضی ٔی
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اٚٔت حاصُ اظ وُ آضٔاتٛضٞای خاٖ ٚ تاَ ٔٛثط ٔحاسثٝ تیط ضقیف تایس تط اساس ٔم-تیط، اتصاَ تیط تٝ ستٖٛ ٚ وٙتطَ ستٖٛ لٛی

 ضىُ استفازٜ ٕ٘ٛزٜ است. Tاظ ضٚش اَٚ زض عطاحی تیطٞای  1051ضإٞٙای فیٕا ٌطزز. 

Recommended Seismic Provisions: Design Examples FEMA P-1051/ July 2016 
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التصازی تط پیطٟٙاز ضسٜ است. زض ایٗ حاِت ٕٔىٗ است تا تطای تىٕیُ  زض حاِی است وٝ زض وتاب ٔیّی، ضٚش زْٚ تٝ فٙٛاٖ ضٚضیایٗ 

 ععاحی تیط ٚ زاَ تٝ صٛضت سقی ٚ ذغا صٛضت پصیطز.عطاحی لاظْ تاضس تا 

 

ٔقٕٛلا ) 4-3-24 ٞایتیاٖ ضسٜ زض تٙس فطض ٔٛثط تاَ زض لاظْ تطای تحُٕ تاضٞای ثمّی، فٛلا٘ی زض ایٗ حاِت تایس زلت ضٛز وٝ آضٔاتٛضٞای

ٚ . تقلاٜٚ آضٔاتٛضٞای حسالُ (4)ضخٛؿ ضٛز تٝ ترص  لطاض زازٜ ضٛ٘س )ٔقٕٛلا تطای زاِٟای زٚعطفٝ( 4-1-4-8( یا ٞای یىغطفٝتطای زاَ

ٕٞٛاضٜ تایس وٙتطَ ٌطز٘س. لاظْ تٝ شوط است وٝ زضصٛضت استفازٜ اظ آضٔاتٛضٞای  آضٔاتٛضٞای لاظْ تطای ذٕص زاَ )فٕستا ٘ٛاض ستٛ٘ی(

 ٌاٜ خا٘ثی تایس ضفایت ٌطز٘س.تطای تأیٗ تىیٝ 4-6-7-9ضٛاتظ تٙس  ،زاَ تٝ فٙٛاٖ آضٔاتٛضٞای فطاضیترص تاَ ٔٛثط تیط یا ٔٛخٛز زض خاٖ 

 

. زض ٘طسٜ استتٙس صطیحی خٟت خساساظی سیستٓ لاب اظ زیٛاض تیاٖ  ASCEاستا٘ساضز  زض زض ٍٞٙاْ عطاحی سیستٓ ٞای زٌٚا٘ٝ، -2

وٙٙسٌی زیافطآٌ ، پصیطفتٝ ضسٜ است وٝ تیط لاب ذٕطی ٚیژٜ تطای ضفتاضٞای یاِی ٚ خٕـACIآییٗ ٘أٝ  اظ 1-6-18 ترصتفسیط 

زیٛاض تٝ فٙٛاٖ ستٖٛ لاب ذٕطی ٚیژٜ خٟت ٟٔاض  ِٕاٖ ٔطظیا، اظ 7-18٘یع عطاحی ضٛز ٚ حتی زضصٛضت ضفایت ضٛاتظ ترص 

  تیط استفازٜ ٌطزز.
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وٙٙس وٝ حسالُ یه زٞا٘ٝ فاصّٝ تیٗ خٌّٛیطی اظ تساذُ ضفتاضی لاب ٚ زیٛاض، تٛصیٝ ٔیایٗ زض حاِی است وٝ تطذی ٔطاخـ عطاحی خٟت 

 (1051)فیٕا  لاب ذٕطی ٚ زیٛاض تطضی لطاض زازٜ ضٛز.

  

 وتاب پائِٛی ٚ پطیستّی 

 

 وتاب ٔیّی:
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 وتاب ٚایت

 

 



پورتهیه کننده: محمد جلال                                                                 هاهدر ساز واریدال و د یمدل ساز یرفتار و چگونگ یبررس  

39 
https://t.me/joinchat/BFgosFM7HvDnCKfhr55VIg 

 ( Structural Modeling)ّبی هذل سبسی رٍش :ّطتن ثخص

  الف: دال ٍ تیز هزکت

 : ثخطی اس سیستن ثبرثز سلشل1ِ-الف

  ٌطز٘س:ٔسٚاَ تطای ٔسَ ساظی تیاٖ ٔیزٚ ضٚش ٞا پیطٟٙاز ضسٜ است وٝ زض ازأٝ ٞای ٔرتّفی تطای ٔسَ ساظی ایٗ ساظٜضٚش

 ضکل: Tاستفبدُ اس تیز 

 Tتطای ٔسَ ساظی ساظٜ اظ تیط تٝ صٛضت  ای ٚیژٜ،ٔسَ ساظی ساظٜ تتٙی ٔتطىُ اظ لاب ذٕطی ٚیژٜ ٚ زیٛاض ساظٜ، تطای 1051فیٕا  ضإٞٙای

 .(11-10صفحٝ  Modeling Criteria 10.3.1ترص  10ٔثاَ )ضىُ ٚ زاَ تٝ صٛضت غطایی استفازٜ ٕ٘ٛزٜ است 

 

 .استزض ٘ؾط ٌطفتٝ ضسٜسری زاَ ٕٞطاٜ تا تیط زض ٔسَ ساظی  Tتا استفازٜ اظ ٔسَ زض ایٙدا 

 ًکتِ:

وٙتطَ ٘سثت سرتی تیط ٚ زاَ تطای وٙتطَ تطش زٚ عطفٝ زض ٔحُ اتصاَ تایس وٙتطَ ضسٜ ٚ زض صٛضت ٘یاظ، تطش زٚعطفٝ زاَ   -1
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 ٌطزز )ترص چٟاضْ(.

ٞای زض زٚعطف است، ٍِٙط پیچطی ٘اضی اظ ٕٔاٖ ذٕطی ٘أتقازَ زاَزض ایٗ حاِت، چٖٛ اظ إِاٖ غطایی تطای زاَ استفازٜ ضسٜ  -2

ٍِٙط پیچطی تٝ آضٔاتٛضٞای . لاظْ است تا آضٔاتٛضٞای لاظْ تطای ( 4-4-9)ٔٛضٛؿ ترص  ضٛ٘ستیط حصف ٔی اظ ٔحاسثات تطضی

ٔحاسثاتی تطای تطش اضافٝ ٌطز٘س. زض ایٗ ٔٛاضز تٟتط است تا اظ ٍِٙط پیچطی ٔتٙاسة تا ضطایة تاضٞای ظ٘سٜ، ٚ ٔطزٜ ٔٛخٛز زض 

فازٜ ضٛز ٚ ٘یاظی تٝ زض ٘ؾط ٌطفتٗ ٍِٙط ٔتٙاسة تا تطویة تاض است (1.2DL+1.0/0.5LLٞای تاضٌصاضی ظِعِٝ )تطویة

(1.2DL+1.6LLٕ٘ی ).تاضس 

 

 : (Frame)( ٍ الوبى خغی Shell) ایهذل هزکت تیز ثب استفبدُ اس الوبى پَستِ

ٞای ٔٙاسثی تایس تا استفازٜ اظ تىٙیهٌطز٘س. ایٗ زٚ إِاٖ ذغی ٔسَ ٔیزض ایٗ ضٚش، زاَ تا استفازٜ اظ إِاٖ پٛستٝ، ٚ تیط تا استفازٜ اظ إِاٖ 

 CSI (https://wiki.csiamerica.com/display/tutorials/Composite+section)تٝ صٛضت ٔطوة ٔسَ ضٛ٘س. زض تاضٕ٘ای 

ظ ایٗ لاظْ تٝ شوط است وٝ زض صٛضت استفازٜ ا ضىُ( پیطٟٙاز ضسٜ است. Tتطای ٔسَ ساظی زاَ ٚ تیط تطای ضفتاض ٔطوة ) ٔرتّفیٞای ضٚش

ٌطزز. زض ایٗ ٞا، ٔقٕٛلا تحت اثط ٘یطٚٞای ذاضج اظ صفحٝ )ثمّی( زض تیطٞا فلاٜٚ تط ٍِٙط ذٕطی، یه ٘یطٚی ٔحٛضی ٘یع ایداز ٔیضٚش

ضٛز. ٍِٙط ٔستمیٓ ایداز ضسٜ زض إِاٖ تیط ٚ ٍِٙط ٘اضی اظ ٘یطٚی ٔحٛضی حاصُ اظ حاِت، ٍِٙط ٟ٘ایی عطاحی اظ زٚ لسٕت تطىیُ ٔی

ترص زْٚ ٍِٙط، لاظْ است تا ٘یطٚی ٔحٛضی تیط، زض فاصّٝ تیٗ ٔحٛض إِاٖ ذغی )ٔطوع سغح إِاٖ زاَ ٚ تیط. تطای ٔحاسثٝ  فّٕىطز ٔطوة

ٞای اِٚیٝ )ٕٔاٖ ٔستمیٓ تا ٔطوع إِاٖ پٛستٝ ای )ٔطوع سغح إِاٖ پٛستٝ( ضطب ٌطزز. ٕٔاٖ عطاحی تیط، تطاتط است تا ٔدٕٛؿ ٕٔاٖ ذغی(

٘یع تطای تقییٗ  Section Cutتٛاٖ اظ زض ایٗ ٘ٛؿ ٔسَ ساظٞا، ٔی .ثا٘ٛیٝ )ٕٔاٖ ٘اضی اظ ٘یطٚی ٔحٛضی تقازِی(زض إِاٖ تیط( ٚ ٕٔاٖ 

  زاضز. تدطتٝ ٚ لضاٚت ٟٔٙسسیٞا ٘یاظ ایٗ ٔسَاستفازٜ اظ ایٗ ٘یطٚٞای ٟ٘ایی خٟت عطاحی تیط ٚ زاَ استفازٜ ٕ٘ٛز. 
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(https://wiki.csiamerica.com/display/kb/Composite+behavior+FAQ#CompositebehaviorFAQ-

Whatcausesjumpsinthemomentdiagramofacompositeframe?) 

 

 : ثخطی اس سیستن غیزثبرثز سلشل2ِ-الف

تاضٞای ظِعِٝ، استفازٜ ٍ٘طزز، لاظْ است تا  لاب تطای تحُٕٚ تطاساس آییٗ ٘أٝ، اظ سیستٓلاب ساذتٕا٘ی تاضس  زاَ ترطیزض ٔٛاضزی وٝ 

  ٔٛاضز ظیط زض عطاحی ضفایت ٌطز٘س:
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یط غفضاء افضاء تاضتط ثا٘ٛیٝ یا ثمّی تّىٝ سرتی اٚ تالاتط ٘ٝ تٟٙا سرتی  SDC D ٞایساظٜ یتطا ASCE استا٘ساضز اظ 5-12-12تٙس  تط اساس

ٚ ایٗ افضای غیطتاضتط ظِعِٝ، تایس تطای تحُٕ تغییطضىّٟای  سِ٘ٝ زض ٘ؾط ٌطفتٝ ضٛساظٜ ای ٞٓ تایس زض تقییٗ ظٔاٖ تٙاٚب ٚ ٔحاسثٝ ٘یطٚی ظِع

 .غیطذغی ٘اضی اظ اثطات ظِعِٝ عطح ٌطز٘س

  

-ٞای ساذتٝ ضسٜ اظ لغقات پیصزض پاضویًٙ، ٔطاٞسٜ ضس وٝ Northridge earthquake 1994ظِعِٝ  پس اظٞای ا٘داْ ضسٜ تطضسی زض

  ٞا تٛزٜ است. ترطیة اصّی تاضتط ثمّی فّتساذتٝ، فطٚضیعش سیستٓ 

 

زض  زضعطاحی ساظٜتایس  ظِعِٝوٝ ٞطٌٛ٘ٝ اثط ٔٙفی سیستٓ غیطتاضتط ضسٜ استتاویس  ACI اظ آییٗ ٘أٝ زض تفسیط ترص ستٖٛ لٛی ٚ تیط ضقیف

٘اضی اظ  ساظٜ یا ایداز ٞطٌٛ٘ٝ ٘أٙؾٕیتٙاٚبٞا زض ظٔاٖ تقییٗ ٔثلا سرتی ایٗ لاب اثط ٔثثت آٖ صطفٙؾط ضٛز. ٝضسٜ ٚ اظ ٞطٌٛ٘ ٘ؾط ٌطفتٝ

 ٌطزز. طٞا تایس صطفٙؾایٗ لابٔثثت ضٛز زض حاِی وٝ زض ظٔاٖ وٙتطَ زضیفت، اظ ٔطاضوت زض تایس زض٘ؾط ٌطفتٝ ٞاایٗ لاب
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 .طاض زازٜ ضسٜ استٞا ل، تطای وٙتطَ زضیف زض ساظٜایِطظٜتاضتط غیط زض ٔٛضز استفازٜ اظ سرتی سیستٓ ASCE زض ازأٝ، پاسد ٟٔٙسسیٗ

 

زض٘ؾط ٌطفتٝ  ایِطظٌٜطزز، زض ایٙدا ٘یع تاویس ضسٜ است وٝ تطای وٙتطَ زضیفت، فمظ تایس سرتی سیستٓ تاضتطخا٘ثی وٝ ٔطاٞسٜ ٔیٕٞا٘غٛض 

ضسٜ ٚ سرتی افضاء لاب تطای تقییٗ ظٔاٖ تٙاٚب یا ایداز ٞطٌٛ٘ٝ ٘أٙؾٕی زض زض ایٗ حاِت تٕأی ٔطاحُ ٔا٘ٙس لسٕت لثُ ا٘داْ پس ضٛز. 

ٞا آظاز ظِعِٝ، وافی است تا ٍِٙطٞای زٚ ا٘تٟای ستٖٛ٘یطٚٞایاثطات ٘اضی اظ فسْ استفازٜ اظ تاضتطی لاب تطای تطای  أاساظٜ، تایس ِحاػ ٌطز٘س، 
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ٞای ٘اضی اظ ظِعِٝ، لاظْ است تا تٕأی اتصالات تٝ صٛضت ٌیطزاض ٔسَ ط ضىُلاظْ تٝ شوط است وٝ زض ٍٞٙاْ وٙتطَ لاب تطای تغیی ضٛ٘س.

 ضٛ٘س )یا حاِتی وٝ تطای سیستٓ لاب ساذتٕا٘ی زض٘ؾط ٌطفتٝ ضسٜ ا٘س(.

 

 ة: دال تخت ثذٍى تیز

زض٘ؾط ٌطفتٝ ض ٔسَ ساظی ، زاَ ترت تسٖٚ تیط تا ستٖٛ ٞا تٝ فٙٛاٖ لاب ضٙاذتٝ ضسٜ ٚ زضتٝ تاضسٚخٛز ٘ساساذتٕا٘ی تٓ ستیط زض سیچٙا٘چٝ 

 .ضٛ٘سٔی

 : ثخطی اس سیستن ثبرثز سلشل1ِ-ة

 .ٕ٘ٛزٜ استاستفازٜ  (Shell) ایپٛستٝ وٝ اظ إِاٖ تطای ٔسَ ساظی ساظٜ زاَ پیص تٙیسٜ ٚ زیٛاض تطضی SEAOCضإٞٙای  زض ایٗ حاِت
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عطاحی زاَ استفازٜ ٌطزز.  تطای Wood–Armer methodتطای عطاحی ذٕطی زاَ، تایس اظ ضٚش صٛضت استفازٜ اظ إِاٖ پٛستٝ، زض 

(http://www-civ.eng.cam.ac.uk/cjb/papers/p33.pdf ) ٘طْ افعاضٞای .ETABS  ٚSAFE َ٘یع اظ ایٗ ضٚش تطای عطاحی زا-

زض ظٔاٖ عطاحی زض٘ؾط ٌطفتٝ  (Twisting Moments) زاذُ صفحٝ زاَ تاتیسٌیوٙٙس تا اثطات ٘اضی اظ ٍِٙطٞای ٞای زٚعطفٝ استفازٜ ٔی

 .ضٛ٘س

)Twisting Moments in Two-Way Slabs, Design methods for torsion in slabs using finite element analysis) 

(bar-ingegneria.forumfree.it/?act=Attach&type=post&id=586753414) 

 

  

زض ٘ٛاض عطاحی ضا )ٔثلا ٍِٙط ٘ٛاض عطاحی زض ضاستای  اظ آ٘اِیع تٛاٖ ٍِٙطٞای حاصُٞا، ٔیتطای زضن تٟتط اثط ایٗ ٕٔاٖ تاتیسٌی زض عطاحی زاَ

Xٜتا ٍِٙط زض ٘ؾط ٌطفتٝ زض ظٔاٖ عطاحی وٝ زض تطٌٝ عطاحی ٕٞاٖ ٘ٛاض لطاض زازٜ ضسٜ است، ٔمایسٝ ٕ٘ٛز. اذتلاف ٍِٙطٞای ٘طاٖ زازٜ ضس ،) 

 تاضٙس.طاحی، ٘اضی اظ اثطضات ٍِٙط تاتیسٌی زض آٖ ٘ٛاض عطاحی ٔیزض ظٔاٖ آ٘اِیع تا ٍِٙطٞای ٘طاٖ زازٜ زض ظٔاٖ ع
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ٔٙفی  1/258ٚ ٔثثت  6/130 ساضزاضای حساوثط ٔم 3ٌطزز، ٍِٙط ٘ٛاض عطاحی لطاض ٌطلتٝ ضٚی ٔحٛض ٔیٞای تالا ٔطاٞسٜ وٝ زض ضىُٕٞا٘غٛض 

 افساز زضاذتلاف ٘ؾط ٌطفتٝ ضسٜ است. ایٗ  زض 6/279ٚ ٍِٙط ٔٙفی تطاتط تا  8/138تاضس، زض حاِی وٝ زض ظٔاٖ عطاحی، ٍِٙط ٔثثت تطاتط تا ٔی

  س.تاضٔی زاَ ٘اضی اظ زض ٘ؾط ٌطفتٗ اثطات ٍِٙط تاتیسٌی زض ظٔاٖ عطاحی ،آ٘اِیع ٚ عطاحی
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 تاضس.ٔی ASCE 41-13ٞای ذغی تا زض٘ؾط ٌطفتٗ فطض ٔٛثط زاَ تط اساس تٛصیٝ ٞا، استفازٜ اظ إِاٖساظی ایٗ زاَ ضٚش زیٍط ٔسَ

  

(http://www.post-tensioning.org/Uploads/Conference/2008%20Convention/S2-2%20-

%20Seismic%20Design%20Recommendations%20-%20Thomas%20Kang.pdf) 

) http://www.post-tensioning.org/Uploads/Conference/2009%20Convention/Mon210Kang.pdf( 

http://www.post-tensioning.org/Uploads/Conference/2008%20Convention/S2-2%20-%20Seismic%20Design%20Recommendations%20-%20Thomas%20Kang.pdf
http://www.post-tensioning.org/Uploads/Conference/2008%20Convention/S2-2%20-%20Seismic%20Design%20Recommendations%20-%20Thomas%20Kang.pdf
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 : ثخطی اس سیستن غیزثبرثز سلشل2ِ-ة

اثط  )یا ٞطٌٛ٘ٝ ٔحاسثٝ تطش پایٝ ٞا ٚوٙتطَ ٘أٙؾٕی ستٖٛ تایس زض ظٔاٖ تقییٗ ظٔاٖ تٙاٚب،-زض ایٗ حاِت ٔا٘ٙس لاب ساذتٕا٘ی، سیستٓ زاَ

ٞا آظاز ضٛ٘س تا ٌطزز تا ٍِٙطٞای زٚسط ستٖٛایٗ حاِت تٛصیٝ ٔی . زضأا اظ وّیٝ اثطات ٔثثت آٖ تایس صطفٙؾط ٌطزز ِحاػ ٌطزز؛ (ٔٙفی آٖ

تقس اظ عطاحی سیستٓ ٛثط تاضس. ضتٝ تاضس ِٚی ٕٞچٙاٖ زض ا٘تماَ تاض ثمّی ٔساستٖٛ( زض ا٘تماَ ٘یطٚٞای ظِعِٝ ٔطاضوتٙی ٘-سیستٓ لاب )زاَ

اظ آییٗ ٘أٝ تطای ستٖٛ ٚ پا٘چ زاَ  14-18ستٖٛ تٝ فٙٛاٖ فضٛ غیطتاتط ظِعِٝ ٚ تا تٛخٝ تٝ ترص -تا سیستٓ زاَ تاضتطخا٘ثی ظِعِٝ، لاظْ است

ٌیطزاض ٔسَ ضٛ٘س )یا حاِتی وٝ زض ٍٞٙاْ وٙتطَ لاب تطای تغییط ضىّٟای ٘اضی اظ ظِعِٝ، لاظْ است تا تٕأی اتصالات تٝ صٛضت وٙتطَ ٌطزز. 

  تطای سیستٓ لاب ساذتٕا٘ی زض٘ؾط ٌطفتٝ ضسٜ ا٘س(.
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 سخي پبیبًی: 

تْیِ ٍ گزدآٍری ضذُ است ٍ صلاحذیذ  علوی آییي ًبهِ ثتي آهزیکب ٍ کتت هعتجز ٍیزایص کلیِ هغبلت فَق ثز اسبس آخزیي

کذام صحیح رٍش  . ثیبى ایي هَضَع کِگزفتِ ًطذُ استًظبم هٌْذسی یب آییي ًبهِ ّبی کطَرهبى در آى در ًظز سبسهبى 

 . ذًضَرا ضبهل هی ٍ عزاحی دٍ هٌظز خذاگبًِ در تفسیز ثبضذ،چگًَِ هیحمیمی یب حمَلی  عزاحایٌکِ سلیمِ  ثب است

 

  ."پطسص وّیس زا٘ص" یزٚستاٖ ٌطٜٚ تٍّطأ یتا تطىط اظ تٕأ

 ٚ ٔطاخقٝ طیتٝ آزضس ظ "ساظٜ ی٘طط فّٓ عطاح"تا ٔطاخقٝ تٝ ٌطٜٚ  تٛا٘ٙسیزاض٘س ٔ یسٛاِ ای، ا٘تماز ٚ طٟٙازیوٝ زض ٔٛضز ٔتٗ فٛق پ یزٚستا٘

 . تیاٖ وٙٙس تا اصلاحات لاظْ ا٘داْ ضٛزٔٛاضز ضا 

https://t.me/joinchat/BFgosFM7HvDnCKfhr55VIg 

 


