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 ظلعلِاضتؼاضات پیطا ٍ واضتطز آى زض هٌْسسی 

 زض ًطم افعاض ّای

MatLab  ٍSeismoSignal 

 طیف پاسد ٍ: جلسِ ّفتن
 ضٍش ّای حل هؼازلِ حطوت 



 همسهِ
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ِطیف اظ هٌظَض ػام، طَض ت (spectrum) واهل هحسٍزُ یه پاضاهتط، یه  
(complete range) است پاضاهتط آى اظ. 
آظاز زضجِ یه ساظُ یه حساوثط پاسد ٌّسسی هىاى ًوَزاض تِ ظلعلِ هٌْسسی ػلن زض 

  طیف ذاظ، ضتاتٌگاضت یه تحت ثاتت هیطایی تا ساظُ آى (پطیَز) فطواًس تِ ًسثت
 .گَیٌس هی ذاظ ضتاتٌگاضت آى تحت ساظُ پاسد

الاستَپلاستیه اگط ٍ الاستیه پاسدِ طیف ضَز، فطؼ ذطی الاستیه ساظُ ضفتاض اگط  
 .آیس هی زست تِ الاستیه غیط پاسدِ طیف ضَز فطؼ

تطای ًظطی پایِ ٍ ّاست ساظُ ططاحی ٍ ّا ساظُ زیٌاهیه ػلن تیي پلی پاسد طیف 
 .زّس هی تطىیل ضا ظلعلِ ّای ًاهِ آییي زض جاًثی ًیطٍّای تؼییي

اتفاق لطظُ ظهیي ٍلَع زض ضىل تغییط حساوثط وِ است ایي تط فطؼ پاسد طیف ضسن زض 
 .افتس هی
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آیس هی زست تِ آظاز زضجِ یه ساظُ ظهاًی تاضیرچِ تحلیل اظ پاسد طیف. 

جایی جاتِ پاسد تطحسة تَاى هی ضا ساظُ ّای پاسد تواهی ظهاًی تاضیرچِ تحلیل زض  
 .وطز تیاى ساظُ

است وافی آى ّای پاسد تواهی هحاسثِ تطای ساظُ جایی جاتِ پاسد طیف تٌاتطایي. 

 پاضاهتط وِ آًجایی اظ A ضتاب ٍاحس 
  ضثِ آى تِ ًیست ضتاب ٍلی زاضز

 .گَیٌس هی ضتاب
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 طیف پاسد
4 

تایس تلىِ وطز هحاسثِ ضا ضتاب پاسد ًثایس ساظُ تِ ٍاضز ًیطٍی هحاسثِ تطای تٌاتطایي 
  تِ تلىِ هحاسثات ضاحتی زلیل تِ ًِ هَضَع ایي وِ وطز هحاسثِ ضا ضتاب ضثِ پاسد
 .است ًیطٍّا زلیك هحاسثِ زض آى واضتطز زلیل

گفت تَاى هی ولی حالت زض: 
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 ضىل ولی طیف پاسد
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 طیف ططح الاستیه
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 ضاتطِ طیف پاسد ضتاب ٍ ضثِ ضتاب

است یىساى ضتاب ضثِ ٍ ضتاب پاسد تاضس غفط هیطایی وِ غَضتی زض تٌاتطایي. 

ضَز هی ظیاز ّا آى اذتلاف هیطایی افعایص تا. 
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 (تطویثی)طیف پاسد چْاضجاًثِ 
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زاضًس جثطی ضاتطِ یىسیگط تا ضتاب ضثِ ٍ سطػت ضثِ تغییطهىاى، پاسد وِ آًجایی اظ 
  ّط تَزى لگاضیتوی واض ایي اًجام لاظهِ .زاز ًطاى ًوَزاض یه ضٍی ضا ّا آى تَاى هی

   .گَیٌس هی چْاضجاًثِ طیف آى تِ زلیل ّویي تِ .است ًوَزاض ایي هحَض چْاض

 

 

یه زض تَاى ًوی ضا ضتاب ٍ سطػت هىاى، تغییط پاسد ّای طیف وِ است شوط تِ لاظم 
 .ًساضًس جثطی ضاتطِ ّن تا ظیطا وطز، ضسن ٍاحس ًوَزاض

ساظُ طیفی تحلیل زض .ّاست ساظُ ظهاًی تاضیرچِ تحلیل زض فمط ّا طیف ایي واضتطز  
 .ضَز هی استفازُ ٍالؼی پاسد طیف اظ ّا
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 طیف ططح الاستیه



 جوغ تٌسی
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ِّویي تِ .ّستٌس هفیس ظلعلِ هٌْسسی زض حس چِ تا پاسد ّای طیف وِ ضس هلاحظ  
  هٌتطط ٍ ضسن تلافاغلِ آى پاسد ّای طیف لَی ظلعلِ ّط ضتاتٌگاضت ثثت اظ تؼس زلیل

 .ضَز هی

پاسد طیف ساذت هطاحل: 

 (ٍضٍزی هحطن) ظهیي ضتاب تؼطیف -1

 ّای ضٍش اظ یىی تا ظهاًی تاضیرچِ ذطی تحلیل اظ سیستن ضىلی تغییط پاسد هحاسثِ -2
 ػسزی

 ضىل تغییط پاسد حساوثط همساض هحاسثِ -3

 ساظُ (پطیَز) فطواًس هرتلف ّای فطواًس تطای 3 ٍ 2 گام تىطاض -4

گیطز هی لطاض تطضسی هَضز هْن ػسزی ضٍش چٌس ازاهِ زض. 

 

                  beheshtikhah@gmail.comهحوس حسیي تْطتی ذَاُ



 ضٍش تفاضل هطوعی  
Central Difference 
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اظ هستمل زیفطاًسیل هؼازلِ آى زض چَى است، غطیح ضٍش یه ػسزی ضٍش ایي 
 .ضَز هی حل تالا هطتمات

افعاض ًطم زض ػسزی ضٍش ایي FLAC ًطم زلیل ّویي تِ .است گطفتِ لطاض استفازُ هَضز  
 .زاضز RAM هیعاى ووتطیي تا ضا ػسزی ّای هسل حل تَاًایی FLAC افعاض

تاتغ اظ ػسزی گیطی هطتك) هحسٍز تفاضل غَضت تِ ضتاب ٍ سطػت ضٍش، ایي زض 
 .ضَز هی ًَضتِ (ظهاى تِ ًسثت هىاى تغییط

 

حطوت هؼازلِ زض جایگصاضی تا 

 

زض .است هحاسثِ لاتل ّا گام توام زض       جایی جاتِ پاسد همساض هؼازلِ ایي حل تا  
 .آیس هی زست تِ جایی جاتِ پاسد اظ ضتاب ٍ سطػت همساض لعٍم غَضت
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 ضٍش ًیَهاضن
Newmark method 
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تِ تَجِ تا زیفطاًسیل هؼازلِ آى زض چَى است، ضوٌی ضٍش یه ػسزی ضٍش ایي  
 .ضَز هی حل تالا هطتمات

افعاض ًطم زض ػسزی ضٍش ایي  PLAXISاست گطفتِ لطاض استفازُ هَضز. 
(ثاتت ضتاب تا گاٍس-اٍلط ضٍش) هتَسط ضتاب ضٍش (الف: 

 ّط زض آى همساض تٌاتطایي .است هتَسط ضتاب تطاتط ظهاًی ّطگام زض ضتاب ضَز هی فطؼ
 تا است تطاتط ظهاًی گام

 سطػت هطظی ضطایط اػوال ٍ ضاتطِ ایي اظ اًتگطالگیطی تا

 تٌاتطایي .غَضت ّویي تِ ًیع جایی جاتِ .آیس هی زست تِ
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 ضٍش ًیَهاضن
Newmark method 
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(تتا-ًیَهاضن) ذطی ضتاب (ب 

   تٌاتطایي .ضَز هی گطفتِ ًظط زض ذطی غَضت تِ ّطگام زض ضتاب

 تا است تطاتط ظهاًی گام ّط زض آى همساض

 زست تِ سطػت هطظی ضطایط اػوال ٍ ضاتطِ ایي اظ اًتگطالگیطی تا

 تٌاتطایي .غَضت ّویي تِ ًیع جایی جاتِ .آیس هی 

 

 

 :است ظیط غَضت تِ ب ٍ الف ضٍاتط تِ هطتَط تط ولی ضىل
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 ضٍش ًیَهاضن
Newmark method 
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ِآى زض و 

 

 

ِتَز ذَاّس ظیط غَضت تِ ًیع سَم هؼازل: 

 

تِ ّا گام توام زض ضتاب ٍ سطػت جایی، جاتِ  پاسد هجَْل سِ هؼازلِ سِ ایي حل تا  
 .است هحاسثِ لاتل coupled غَضت

 

 ضتاب ذطی

 ضتاب ثاتت
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 ضٍش جٌیٌگع
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،ذطی ّای سیستن پاسد هحاسثِ ػسزی ضٍش تطیي زلیك ٍ تطیي هٌاسة آساًتطیي  
 هحطن ذطی یاتی زضٍى تا حطوت زیفطاًسیل هؼازلِ زلیك حل تط هثتٌی وِ است

 .است ظهاًی گام ّط زض ٍضٍزی
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 اًتگطال زٍّاهل
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تٌاتطایي .گَیٌس هی ضطتِ ظهاى تِ ًسثت ًیطٍ تاتغ اًتگطال تِ ولاسیه هىاًیه ػلن زض 
 .است ظهاى-ًیطٍ ضطتِ ٍاحس

گَیٌس هی ٍاحس ضطتِ آى تِ تاضس ٍاحس اًتگطال ایي همساض وِ غَضتی زض. 

(تاظتاب) پاسد طیف جای تِ ضه طیف اغطلاح اظ ای ضطتِ تحطیىات هثاحث زض 
 .ًسّس ضخ ضطتِ اػوال طَل زض است هوىي پاسد تیطیٌِ ظیطا ضَز، هی استفازُ

ضطتِ همساض تِ تٌْا تلىِ ًساضز، تستگی ضطتِ ضىل تِ ساظُ پاسد                اگط  
 .زاضز تستگی (ظهاى تِ ًسثت ًیطٍ ًوَزاض اًتگطال)

تِ ایٌىِ هگط است، ذطی ّای سیستن تِ هحسٍز زضس ایي هطالة تواهی :یازآٍضی  
 .ضَز اضاضُ آى تَزى غیطذطی تِ غطاحت

زیطان زلتای تاتغ ضا ٍاحس ضطتِ تاتغ ضیاضیات ػلن زض (Dirac ضرع ًام) هی ًطاى  
 .زٌّس
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آٍضین زست تِ ٍاحس ضطتِ تِ ضا ذطی آظاز زضجِ یه سیستن یه پاسد ذَاّین هی. 

 

 

 

ططفیي اظ زاًین، هی ضا ضطتِ تاتغ ًوَزاض ظیط سطح وِ آًجایی اظ 

 .گیطین هی اًتگطال حطوت هؼازلِ
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 زٍّاهلاًتگطال 
22 

 

 

فطغت هیطاگط ٍ فٌط وِ است ایي تیاًگط سرتی ٍ هیطایی تِ هطتَط ّای جولِ ضسى غفط  
 :آیس هی زض ظیط غَضت تِ حطوت هؼازلِ غَضت ایي زض .اًس ًىطزُ پیسا الؼول ػىس

 

 

ِتِ سطػتی تا است هؼازل وَتاُ تسیاض ظهاى تا ٍاحس ضطتِ :گفت تَاى هی زیگط ػثاضت ت  
 .(زاضز ظهاى-ًیطٍ ٍاحس 1)    اًساظُ

آظاز اضتؼاش پاسد ّواى وَتاُ تسیاض ظهاى تا ٍاحس ضطتِ یه تحت سیستن پاسد تٌاتطایي 
   .است غفط اٍلیِ جایی جاتِ ٍ     اٍلیِ سطػت تا ٍ سیستن
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 اًتگطال زٍّاهل
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تَز ذَاّس ظیط غَضت تِ ٍاحس ضطتِ تِ سیستن پاسد پس. 

 

 

 

 

 

اػوال     ظهاًی تاذیط تا        همساض تا ضطتِ اگط حال 

 :زاضین ضَز،
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 اًتگطال زٍّاهل
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تٌاتطایي 

 

 

هطرػات تِ تٌْا ٍاحس ضطتِ تِ سیستن پاسد زیسین، لثل اسلایس زض وِ ّواًطَض 
 ًطاى تطای آى اظ زلیل ّویي تِ .(است ٍاحس ضطتِ ذػَغیت ایي) زاضز تستگی سیستن

 یؼٌی .ضَز هی استفازُ سیستن زازى

 

پاضاهتط تاضس ضتاب ٍضٍزی هحطن اگط m هرطج اظ g ضَز هی حصف. 

 

g(t) 
F(t) x(t) 
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