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  مقدمه-1

  
  مطالعه بفرماييد: داوطلب گرامي ضمن آرزوي پيروزي براي شما قبل از استفاده از جزوه مطالب زير را

  اين كتاب كار ويژه تدريس سركلاس و افزايش سرعت تدريس تهيه شده و كامل نيست. كتاب به مرور زمان ويرايش و
 تكميل خواهد شد (تاريخ ويرايش در قسمت فوقاني صفحات درج شده است). 

  براي اطلاع از برنامه هاي آموزشي و زمانبندي دوره ها بهwww.hoseinzadeh.net  .مراجعه كنيد 

 ) استفاده از متن و يا تصاوير اين كتاب با ذكر منبع آنwww.hoseinzadeh.net.بلامانع است ( 

 رسش و پاسخهاي انجام شده در زمينه آزمون : جهت آگاهي از كلاسهاي نظام مهندسي اينجانب و نيز مشاهده پكانال تلگرام
 محاسبات مي توانيد در كانال تلگرام زير عضو شويد:

 
  https://telegram.me/hoseinzadehasl                           :عمومي در كانال يتعضولينك 

 https://telegram.me/mhoseinzadehasl                   عمومي:       كانالاز طريق  رسال سوالا

  https://telegram.me/nezam_hoseinzadehasl                                         :اختصاصي آزمون محاسبات در كانال يتعضولينك 
 https://telegram.me/nezam_mhoseinzadehasl                         از طريق كانال اختصاصي آزمون محاسبات:       رسال سوالا

  
 

  مسلما جزوه خالي از اشتباه نيست. در صورتي كه به اشتباهي برخورديد، ممنون مي شوم كه از طريق كانال تلگرام اطلاع
 بعدي اصلاح شود.  دهيد تا در ويرايش

  ،مفيد ديگر را مي توانيد از سايت اينجانب ( مطالبعلاوه بر اين جزوهwww.hoseinzadeh.net.دانلود نماييد ( 

  
  مسعود حسين زاده اصل

  21/10/1393 ويرايش اول:
  2/1396:     فعليويرايش 
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  گروه خطر پذيري-2
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  93محاسبات 

  
  4گزينه 
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  تركيب بار-3

  بتن -3-1
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  فولاد -3-2
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  تنش مجاز -3-3
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  بهره برداري -3-4
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  بار زنده-4
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  بار زنده گسترده  -4-1
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  3پايه  83محاسبات 

 
 
  
  
  3پايه 84سبات امح

 
 
  

  بار زنده گسترده تيغه بندي -4-2

  
  

وزن	متر	مربع	ديوار	كننده	تقسيم ൑ 0.4
݇ܰ
݉ଶ 					→ حداقل	بار	زنده	كف					 ൌ 0.5

݇ܰ
݉ଶ

0.4
kN
mଶ ൏ وزن	متر	مربع	ديوار	تقسيم	كننده ൑ 2

݇ܰ
݉ଶ 					→ حداقل	بار	زنده	كف					 ൌ 1

݇ܰ
݉ଶ

2
kN
mଶ ൏ 					وزن	متر	مربع	ديوار	تقسيم	كننده → وزن	ديوار	بار	مرده	خواهد	بود					
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  93محاسبات 

 
  1گزينه 

3 ൈ ሺ0.1 ൈ 850 ൅ 0.03 ൈ 1300ሻ ൌ 372
݇݃
݉

ൌ 3.72
݇ܰ
݉

 

 
 
 
  

  91-محاسبات

  
  :1گزينه 

ݓ                       وزن واحد سطح ديوار برابر است با: ൌ 0.2 ൈ 850 ൅ 2ሺ0.02 ൈ 1300ሻ ൌ 222 ௞௚

௠మ ൌ 2.22 ௞ே

௠మ 

ݍ                             بار گسترده خطي برابر است با:       ൌ 222 ൈ 2.8 ൌ 621.6 ௞௚

௠
ൌ 6.2 ௞ே

௠
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  94محاسبات 

  
  3گزينه 

 
1.2 ൈ 150
100

ൌ 1.8
݇ܰ
݉ଶ 

1برابر  6حداقل بار زنده طبق مبحث  ௞ே

௠మ  1.8مي باشد. مقدار واقعي وزن تيغه ها نيز برابر ௞ே

௠మ  صحيح است. 3مي باشد. بنابراين گزينه  
 
 

  91-محاسبات

  
  2گزينه 

 
 

  90-محاسبات
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  95محاسبات 

 
  2گزينه 

بار بالكن با توجه به جهت تيرچه ابتدا به تير لبه منتقل مي شود. بار گسترده وارد بر تيرها مطابق شكل زير مثلثي خواهد بود. و سپس 
B3 ،ଶدر انتها به تير طره وارد مي شود. با توجه به مثلثي بودن بار وارد بر  B3بار وارد بر تير 

ଷ
  بار آن به تير طره وارد مي شود. 

  نتيجه:
  وارد مي شود. B3صف بار بالكن به تير ن
ଶ

ଷ
  نيز به تير طره وارد مي شود. B3بار تير  

ଵوارد بر بالكن برابر  Pبنابراين بار 

ଷ
  كل بار وارد بر بالكن خواهد بود: 

ܲ ൌ
1
3
൭
1.5 ൈ 6
2

ൈ ൬4
݇ܰ
݉ଶ ൅ 5

݇ܰ
݉ଶ൰൱ ൌ 13.5	݇ܰ													 → ܯ									 ൌ 1.5ܲ ൌ 20.25	݇ܰ.݉ 

 
5در رابطه فوق  ௞ே

௠మ :بار زنده مربوط به بالكن مي باشد  

بار	زنده	بالكن ൌ ሺ4.5݊݅ܯ ൈ 1.5, 5ሻ ൌ 5
݇ܰ

݉2
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  92محاسبات 

  
  1گزينه 

  روش اول: 
  كل بار وارد بر سقف چقدر است؟

௔ܹ௟௟بار كل وارد بر سقف برابر است با:            ൌ   ଶܽݍ
  

  اثر مي كند؟ ABاز اين بار چقدر به 
  اثر مي كند. چون تيرچه ها دو سرمفصلند و نصف بار خود را به تكيه گاهها منتقل مي كنند. ABنصف كل بار به 

ܹ
஺஻	بر	وارد	كل	بار ൌ

ଶܽݍ

2
 

  
 چه خواهد شد؟ ABبار گسترده 

஺஻ݍ ൌ
஺ܹ஻

஺஻ܮ
ൌ

௤௔మ

ଶ

ܽ√2
ൌ

ܽݍ

2√2
 

  ؟ABلنگر 

஺஻ܯ ൌ
஺஻ܮ஺஻ݍ

ଶ

8
ൌ

௤௔

ଶ√ଶ
ൈ ൫ܽ√2൯

ଶ

8
ൌ
ଷܽݍ

8√2
 

  
  روش دوم:

). از كل بار سقف نصف آن به تير مايل مي رسد. كل بار سقف وارد a/2مطابق شكل يك مقدار ثابتي مي باشد ( ABسطح بارگير تير 

௤௔మبرابر  ABبر تير 

ଶ
برابر  ABمي باشد. بنابراين بار گسترده وارد بر تير  

೜ೌమ

మ

௔√ଶ
ൌ ௤௔

ଶ√ଶ
  مي باشد و لنگر وارد بر آن برابر است با: 

ቀ
௤௔

ଶ√ଶ
ቁ ൫ܽ√2൯

ଶ

8
ൌ
ଷܽݍ

8√2
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  1پايه  83تمرين: محاسبات 

 
 

  1گزينه 
  

300برابر با توجه به اينكه متر مربع سطح ديوار  ௞௚

௠మ ൌ 3 ୩୒

୫మ  2بيش از و ୩୒

୫మ بايد از نوع بار مرده منظور شده و در محل  مي باشد
  واقعي خود وارد شود.

2در صورتيكه بار سطح تيغه كمتر از  ୩୒

୫మ :بود، بار معادل تيغه بندي به صورت زير محاسبه مي شد  

معادل	كفݍ ൌ
20݉ ൈ 2.8݉ ൈ 3 ௞ே

௠మ

150
ൌ 1.12

݇ܰ
݉ଶ 

  
  89تمرين: محاسبات 

  
1وزن مترمربع سطح تيغه ها برابر  ௞ே

௠మ :مي باشد  

معادل	كفݍ ൌ
52.5݉ ൈ 4݉ ൈ 1 ௞ே

௠మ

300
ൌ 0.7

݇ܰ
݉ଶ ൏ 1

݇ܰ
݉ଶ 															→ 															 معادل	كفݍ ൌ 	1

݇ܰ
݉ଶ 

 
  87محاسبات تمرين: 

  
  3گزينه 

஺	معادلݍ ൌ
200 ൈ 140

200
ൌ 140	

݇݃
݉ଶ									 

ቆمعادلݍ	஻ ൌ
100 ൈ 140

200
ൌ 70	

݇݃
݉ଶቇ ൏ 100

݇݃
݉ଶ ஻	معادلݍ													 ൌ 100

݇݃
݉ଶ												 
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  شطرنجيبارگذاري  -4-3

 

 
 
 

  93محاسبات 

  
  4گزينه 

  
  3پايه  83محاسبات 
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  متمركزبار زنده  -4-4
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  89محاسبات 

  
  
  
 
 
 
 
  
  

  2پايه  83محاسبات 
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  بار ضربه اي -4-5
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  كاهش بار زنده -4-6
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  متر مربع مي باشد.  5x6=30برابر  B3سطح بارگير عضو مي باشد. براي مثال سطح بارگير ستون  ்ܣ

   متر مربع مي باشد. 10x12=120برابر  B3سطح موثر عضو مي باشد. براي مثال سطح موثر ستون  ்ܣ௅௅ܭ
  

  مي توان بار زنده را كاهش داد. در اين صورت سطح بارگير دال يك  "خود دال"در طراحي دالهاي يك طرفه براي طراحي
்ܣطرفه در شكل زير برابر  ൌ 3 ൈ݊݅ܯሺ6݉, 1.5 ൈ 3ሻ ൌ 3 ൈ 4.5 ൌ 13.5	݉ଶ  خواهد بود وKLL  آن نيز برابر يك

 خواهد بود.
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  94محاسبات 

  
  3گزينه 

  در طبقات دو نوع بار زنده داريم:
2.5) كه بر اساس جدول بارها برابرL0بار زنده كف (  -1 ௞ே

௠మ :مي باشد و براي ستون داخلي همكف برابر است با 

  
்ܣ ൌ 5 ൈ ሺ6 ൈ 7.2ሻ ൌ 216	݉ଶ

௅௅ܭ ൌ 4
ൠ ܮ	 ൌ ଴ܮ ൤0.25 ൅

4.57

√4 ൈ 216
൨ ൌ ଴ܮ0.4 ൌ 0.4ሺ216 ൈ 2.5ሻ ൌ 216݇ܰ 

 
0.5بار زنده مربوط به تيغه بندي كه غير قابل كاهش است و با توجه به اينكه از نوع سبك است، حداقل آن برابر  -2

௞ே

௠మ   مي باشد
0.6و بنابراين مقدار  ௞ே

௠మ :منظور خواهد شد و براي ستون داخلي همكف برابر است با 

௉௔௥௧௜௢௧௜௢௡ܮ ൌ 0.6 ൈ 216 ൌ 129.6݇ܰ 
 

݁ݒ݅ܮ	݈ܽݐ݋ܶ ൌ ଴ܮ0.4 ൅ ݊݋݅ݐ݋݅ݐݎܽܲ ൌ 216 ൅ 129.6 ൌ 345.6݇ܰ 
  93محاسبات 

 
  2گزينه 

ܮ ൌ 2.5 ൤0.25 ൅
4.57

√2 ൈ 59
൨ ൌ 1.67

݇ܰ
݉ଶ 

  بار كل برابر خواهد بود با:
1.67 ൈ 59 ൌ 98.53	݇ܰ 
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  95محاسبات 

 
2گزينه   

଴ܮ ൌ 3.5	݇ܰ 
به آن بار زنده وارد  kN/m2 3.5طراحي شده است. بنابراين با احتساب كاهش سربار مي توانيم حداكثر تا  3.5سازه براي بار زنده 

  كنيم:
ܮ ൌ ଴ܮ ൤0.25 ൅

4.57

√1 ൈ 54
൨ ൌ ܮ

଴ିجديد 	ൈ 0.872

ܮ
଴ିجديد 	ൈ 0.872 ൏ 3.5							 → 						 ܮ

଴ିجديد ൌ 4.01
݇ܰ
݉ଶ

 

0.5در صورت كاهش سربار مي توان بار زنده را به مقدار حدود 
௞ே

௠మ .افزايش داد 
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  91-محاسبات

  
  .2گزينه 

  :ABتير 
ܮ ൌ 2.5 ൤0.25 ൅

4.57

√48
൨ ൌ 2.27

݇ܰ
݉ଶ 

 

ݍ ൌ 4 ൈ 2.27 ൌ 9.1
݇ܰ
݉

 
 

  :BCتير 
ܮ ൌ 3.5 ൤0.25 ൅

4.57

√40
൨ ൌ 3.4

݇ܰ
݉ଶ 

 

ݍ ൌ 2.5 ൈ 3.4 ൌ 8.5
݇ܰ
݉

 
  :CDتير 

ܮ ൌ 3 ൤0.25 ൅
4.57

√40
൨ ൌ 2.91

݇ܰ
݉ଶ 

 

ݍ ൌ 4 ൈ 2.91 ൌ 11.67
݇ܰ
݉
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  91-محاسبات

  
  :4 گزينه

بوده و مي توان از  248m×2مي باشد و سطح تاثير تيرهاي اصلي برابر با  8mدر  6mمي باشد. از طرفي پانلها  ܽܲܯ2.5بار زنده 
 كاهش سربار زنده استفاده كرد:

ܮ ൌ 2.5 ൤0.25 ൅
4.57

√2 ൈ 48
൨ ൌ 1.79

݇ܰ
݉ଶ 

  بار گسترده برابر خواهد بود با:
ݍ ൌ 6 ൈ 1.79 ൌ 6 ൈ 250 ൈ 0.73 ൌ 10.74

݇ܰ
݉

 
 

 
  
  

  90 -محاسبات

  
  2گزينه 

 

ܮ ൌ ൤0.25 ൅
4.57

√2 ൈ 24
൨ ൌ 0.9096 
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  94محاسبات 

 
 دو مورد زير در محاسبه اين نسبت دخيل مي باشد:

خواهد بود كه در اين صورت  kPa 5كاربري پشت بام: براي مثال اگر داراي باغچه و گلخانه باشد، مقدار بار زنده بام برابر  -1
 بيشترين نسبت حاصل مي شود.

 تا يك مقدار نامحدود (بسته به حجم تيغه ها) تغيير كند. kPa 0.5بار زنده تيغه بندي: بسته به نوع تيغه بندي مي تواند از  -2

  ر مي باشد حل اين مسئله ميسر نمي باشد.جه به اينكه مقدار بار زنده متغيهر دو مورد فوق غير قابل كاهش مي باشند. با تو
 باشد، خواهيم داشت: kPa 1.5و بار زنده تيغه بندي برابر   5kPaرابر براي مثال اگر بار زنده بام ب

 

ܮ ൌ 2 ൤0.25 ൅
4.75

√4 ൈ 120
൨ ൌ 2 ൈ 0.467 ൌ 0.933	݇ܲܽ 

  
௅ܲିோ௘ௗ௨௖௘ௗ ൌ ௥ܮ30 ൅ ܮ120 ൅ ௣௔௥௧௜௧௜௢௡ܮ120 ൌ 30 ൈ 5 ൅ 120 ൈ 0.933 ൅ 120 ൈ 1.5 ൌ 442

௅ܲ ൌ ௥ܮ30 ൅ ܮ120 ൅ ௣௔௥௧௜௧௜௢௡ܮ120 ൌ 30 ൈ 5 ൅ 120 ൈ 2 ൅ 120 ൈ 1.5 ൌ 570 ൠ 

௅ܲିோ௘ௗ௨௖௘ௗ

௅ܲ
ൌ
442
570

ൌ 0.77 

 "د باشدحداكثر چقدر مي توان"طراح ممكن است بار تيغه بندي را منظور نكرده باشد كه در اين صورت با توجه به اينكه عنوان شده 
  مي باشد. در اين صورت خواهيم داشت: 5kPaبايد بار زنده بام حداكثر مقدار ممكن منظور شود كه طبق جدول بارها 

௅ܲିோ௘ௗ௨௖௘ௗ ൌ ௥ܮ30 ൅ ܮ120 ൌ 30 ൈ 5 ൅ 120 ൈ 0.92 ൌ 262
௅ܲ ൌ ௥ܮ30 ൅ ܮ120 ൌ 30 ൈ 5 ൅ 120 ൈ 2 ൌ 390 ൠ 

௅ܲିோ௘ௗ௨௖௘ௗ

௅ܲ
ൌ
262
390

ൌ 0.67 

  صحيح خواهد بود. 4و گزينه 
  

 .اين سوال در كليد نهايي حذف شده است 
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 محاسبات 95

 
1گزينه   

  برابر است با: ABبار زنده (كاهش نيافته) وارد بر تير 
ݍ ൌ 4 ൈ 5 ൌ 20

݇ܰ
݉

 

 
  با توجه به بند فوق امكان كاهش بار زنده در اين مثال وجود ندارد.

  بنابراين لنگر ناشي از بار زنده برابر خواهد بود با:

ܯ ൌ
ଶܮݍ

8
ൌ
20 ൈ 4ଶ

8
ൌ 40	݇ܰ.݉ 

  
  
  

  3پايه  83تمرين: محاسبات 

 
  زنده طبقات منظور مي شود و ضريب كاهش آن نيز متفاوت است.) مجزاي از بار Lrدر آيين نامه جديد بار زنده بام (

) دارند منظور مي شود. بنابراين براي محاسبه درصد كاهش بار Lدر محاسبه كاهش بار زنده طبقات تنها طبقاتي كه بار زنده طبقه (
  طبقه استفاده شود: 3طبقه از  4زنده طبقه بايد به جاي 

்ܣ ൌ ൬3طبقه൰ ൈ ሺ16	݉ଶሻ ൌ 48	݉ଶ

௅௅ܭ ൌ 4
ൡ ܮ	 ൌ ଴ܮ ൤0.25 ൅

4.57

√4 ൈ 48
൨ ൌ  ଴ܮ0.58

  درصد كاهش برابر است با:
100% െ 58% ൌ 42% 
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  2پايه 84سبات امحتمرين: 

 
1در حل اين سوال بار زنده طبقات مسكوني برابر  ௞ே

௠మ :منظور شده است  
  مترمربع كاهش يافته بار زنده بام:

ܣ
بامି் ൌ 30	݉ଶ

ܴଵ ൌ 1.2 െ ்ܣ0.0111 ൌ 0.867
ܴଶ ൌ 1

୰ܮ	ൢ ൌ ଴ܴଵܴଶܮ ൌ 1.5 ൈ 0.867 ൈ 1 ൌ 1.3
݇ܰ
݉ଶ 

  مترمربع كاهش يافته بار زنده مسكوني:
்ܣ ൌ ൬2طبقه൰ ൈ ሺ30	݉ଶሻ ൌ 60	݉ଶ

௅௅ܭ ൌ 4
ൡ ܮ	 ൌ ଴ܮ ൤0.25 ൅

4.57

√4 ൈ 60
൨ ൌ ଴ܮ0.545 ൌ 0.545 ൈ 2 ൌ 1.09

݇ܰ
݉ଶ 

  مترمربع تيغه بندي مسكوني:
௣௔௥௧ܮ ൌ 1

݇ܰ
݉ଶ 

  مترمربع كاهش يافته بار زنده فروشگاه:
5اگر فروشگاه محل اجتماع و ازدحام فرض شود، كاهشي انجام نخواهد شد و مترمربع آن برابر  ௞ே

௠మ .منظور خواهد شد  
  پاي ستون برابر خواهد بود با: بار كل وارد بر

ܲ ൌ ቂቀ	فروشگاه	2دوطبقهቁ ൈ ሺ30	݉ଶሻ ൈ 5ቃ ൅ ቂቀ	مسكوني	2طبقهቁ ൈ ሺ30	݉ଶሻ ൈ ሺ1.09 ൅ 1ሻቃ ൅ ቂቀ1طبقهቁ ൈ ሺ30	݉ଶሻ ൈ 1.3ቃ 
 

ൌ 300	݇ܰ		 ൅ 				125.4	݇ܰ		 ൅ 		39	݇ܰ		 ൌ 464.4	݇ܰ 
  2پايه  83محاسبات تمرين: 

 
  براي تير مورد نظر بار زنده كف پس از كاهش برابر خواهد بود با:

்ܣ ൌ 5 ൈ ሺ2.5 ൅ 3ሻ ൌ 27.5	݉ଶ

௅௅ܭ ൌ 2
ൠ ܮ	 ൌ ଴ܮ ൤0.25 ൅

4.57

√2 ൈ 27.5
൨ ൌ ଴ܮ0.866 ൌ 0.866 ൬250	

݇݃
݉ଶ൰ ൌ 216.55

݇݃
݉ଶ 

  برابر است با:بار گسترده وارد بر تير 
تيرݍ ൌ ܮ ൈ 5.5	݉ ൌ 	216.55 ൈ 5.5 ൌ 1191	

݇݃
݉
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  3پايه 84سبات امحتمرين: 

 
்ܣ ൌ 24.5	݉ଶ

௅௅ܭ ൌ 2
ൠ ܮ	 ൌ ଴ܮ ൤0.25 ൅

4.57

√2 ൈ 24.5
൨ ൌ  ଴ܮ0.902

  كاهش داريم. %9.08بنابراين 
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  بار جرثقيل -4-7

 
 
 

  
  90-محاسبات

  
  2گزينه 
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  بار خاك و آب-5
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 محاسبات 95

 
3گزينه   
كنيم اسختر خالي از آب باشد (در اين صورت لنگر ناشي از فشار خاك به حداكثر مي رسد):فرض   

 
5.5) و با توجه به اينكه گزارش مكانيك خاك ارائه نشده است، فشار جانبي برابر SWبا توجه به نوع خاك ( ୩୒

୫మ  به ازاي هر متر
  ارتفاع ديوار خواهد بود:

q ൌ 5.5
kN
mଶ ൈ 2.8 ൌ 15.4

kN
mଶ 									→ ܲ ൌ ݍ ൈ

2.8
2
ൌ 21.56

݇ܰ
݉
								→ بدون	ضريبܯ				 ൌ ܲ ൈ

2.8
3
ൌ 20.12	

݇ܰ.݉
݉

 
  مي باشد: 1.5Hضرب بار خاك در تركيب بارهاي بتن 

	ضريبدارܯ ൌ 1.5 ൈ 20.12 ൌ 30.18	
݇ܰ.݉
݉
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  بار سيل-6
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  بار برف-7
  

  بار برف زمينPg 

  (بار برف متوازن) بار برف بامPr 

  بار برف حداقل براي بامهاي با شيب كمPm 

 بار برف جزئي 

 بار برف نامتوازن 

 انباشتگي برف در بام پايين تر 

 بار برف لغزنده 

 سربار باران بر برف 

  

  مفاهيم -7-1
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  بار برف زمين -7-2
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  بار برف متوازن -7-3
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بام	شيب	دار	 →

ە
ۖ
۔

ۖ
بام	لغزنده	بدون	مانعۓ → ቐ

࢚࡯ ൌ ૚ → ૙ࢻ ൌ ૞૙

࢚࡯ ൌ ૚. ૚ → ૙ࢻ ൌ ૚૙૙

࢚࡯ ൒ ૚. ૛ → ૙ࢻ ൌ ૚૞૙
									

بام	غير	لغزنده	و	يا	مانع	دار → ቊ
࢚࡯ ൌ ૚ → ૙ࢻ ൌ ૜૙૙

࢚࡯ ൒ ૚. ૚ → ૙ࢻ ൌ ૝૞૙

	بام	تخت → ࢙࡯ ൌ ૚

بام	هاي	كنگره	اي	و	شيب	دار	دندانه	اي → ࢙࡯ ൌ ૚

 

 



    www.hoseinzadeh.net            بار برف متوازن-بار برف    2/1396

  Telegram:@nezam_hoseinzadehasl & @hoseinzadehasl بلامانع است "با ذكر منبع "انتشار مطالب و تصاوير كتاب               43

  95محاسبات 

  
 4گزينه 

 
௥ܲ ൌ ௦ܫ	௘ܥ௧ܥ௦ܥ0.7 ௚ܲ ൌ 0.7 ൈ 1 ൈ 1.2 ൈ 1 ൈ 1 ൈ 1.5 ൌ 1.26 

 
  95محاسبات 

 
  4گزينه 

௥ܲ ൌ ௦ܫ	௘ܥ௧ܥ௦ܥ0.7 ௚ܲ 

௧ܥسازه بدون گرمايش است و بنابراين  ൌ   مي باشد. 1.2

݃ݐ:                CDبراي قسمت  ቀαቁ ൌ ଵ.଼଼

ଷ
										→ 								α ൌ 32଴

଴ߙ ൌ 15଴
ൡ ௦ܥ ൌ 1 െ ଷଶିଵହ

଻଴ିଵହ
ൌ 0.691 

௘ܥمحيط مستوي و بدون مانع مي باشد، گروه ناهمواري كم و سازه برف ريز محسوب مي شود. بنابراين  ൌ   مي باشد.  0.8
  مي باشد. Is=0.8قرار دارد و بنابراين  4ضريب اهميت: انبار كشاورزي در گروه خطر پذيري 

௥ܲ ൌ 0.7 ൈ 0.69 ൈ 1.2 ൈ 0.8 ൈ 0.8 ൈ 1.5 ൌ 0.55
݇ܰ
݉ଶ 
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  بار برف حداقل -7-4

  
 
 

  بارگذاري جزئي -7-5
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  95محاسبات 

 
  تمامي گزينه ها صحيح هستند.

يعني بررسي هيچكدام جزو موارد بارگذاري جزئي نيست. حالت هاي بارگذاري جزئي در شكل زير نشان داده شده است كه 
  هيچكدام از گزينه ها مطابق با موارد لازم نمي باشد.

  
  
  

  خلوتي استفاده كرده ام. با تشكر از ايشان.امير حسين در پاسخ به سوال فوق از نظرات ارزشمند دكتر  
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 95محاسبات 

  بارگذاري نامتوازن -7-6
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  95محاسبات 

 

  1گزينه 

௥ܲ ൌ 1.2 
݈௨ ൌ 12	݉ → ݄ௗ ൌ 0.12√12య √100 ൈ 1.5 ൅ 50

ర
െ 0.5 ൌ 0.533݉

ߛ ൌ 0.43 ൈ 1.5 ൅ 2.2 ൌ 2.845

݅ ൌ
2
12

ൌ 0.16667 ۙ
ۘ

ۗ
݅√ௗ݄ߛ ൌ 0.619

݇ܰ
݉ଶ						 

بار	نامتوازن ൌ 1.2 ൅ 0.619 ൌ 1.819
kN

m2
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  94محاسبات 

  
  4گزينه 

  
  

  بام تخت است و ضريبCs برابر يك است 

  كاربري سازه مسجد است و ضريبCt برابر يك خواهد بود 

  بام برف گير بوده و داخل شهر است (ناهمواري زياد) و ضريبCe  خواهد بود.  2/1باتوجه به جدول زير  

  
  كاربري مسجد بوده و ضريب اهميت با توجه به جدول زير برابرIs=1.1 .خواهد بود  

  
௥ܲ ൌ 0.7 ൈ 1 ൈ 1 ൈ 1.2 ൈ 1.1 ൈ 2 ൌ 1.848	

݇ܰ
݉ଶ 
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  94محاسبات 

 
௧ܥ ൌ 1			 → ଴ߙ	 ൌ 5଴

ߙ ൌ ଵି݃ݐ ൬
1.5
3
൰ ൌ 26.6଴

						→ 					 ௦ܥ ൌ 1 െ
26.6 െ 5
70 െ 5

ൌ 0.667

௘ܥ																														 ൌ 0.9
௦ܫ																											 ൌ 1
																												 ௚ܲ ൌ 2 ۙ

ۖۖ
ۘ

ۖۖ
ۗ

௦ܫ௘ܥ௧ܥ௦ܥ0.7 ௚ܲ ൌ 0.84	݇ܲܽ	 

  
  93محاسبات 

  
  3گزينه 

  بام بدون شيب است:
௦ܥ ൌ 1 

  زير سقف بام باز است:
௧ܥ ൌ 1.2 

  باشد:بام برف گير بوده و در داخل شهر مي 
௘ܥ ൌ 1.2 

  بار متوازن برف برابر خواهد بود با:

௥ܲ ൌ 0.7 ൈ 1 ൈ 1.2 ൈ 1.2 ൈ 1 ൈ 1.5 ൌ 1.512
݇ܰ
݉ଶ 

  بار كل برابر است با:
1.512 ൈ 36 ൌ 54.432 

  
  91-محاسبات

  
  :2گزينه 
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  09 -محاسبات

  
  93محاسبات 
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 87محاسبات 

 
 
 
 

 87محاسبات 
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  انباشت برف -7-7

  

  
  انباشت برف در بام پايين تر:مراحل محاسبه 

1- ݄௕ ൌ
௉ೝ
ఊ

௛೎اگر  -2                          
௛್
൏     ௗ݄محاسبه -3                          باشد، انباشت برف منظور نمي شود  0.2

ௗܲ محاسبه بار برف انباشت: -4 ൌ ௗ݄ߛ ൌ ൫0.43 ௚ܲ ൅ 2.2൯݄ௗ                                                    5-  محاسبه عرضW 



    www.hoseinzadeh.net            انباشت برف-بار برف    2/1396

  Telegram:@nezam_hoseinzadehasl & @hoseinzadehasl بلامانع است "با ذكر منبع "انتشار مطالب و تصاوير كتاب               55

 



    www.hoseinzadeh.net            و دست انداز بام يبالاآمادگ-بار برف    2/1396

  Telegram:@nezam_hoseinzadehasl & @hoseinzadehasl بلامانع است "با ذكر منبع "انتشار مطالب و تصاوير كتاب               56

  بالاآمادگي و دست انداز بام -7-8
 

  
  4.5نيازي به منظور كردن انباشت برف نيست. علت: عرض خرپشته كمتر از  3و  1در پلان فوق در نواحيm .مي باشد  
  ݄انباشت برف خواهيم داشت. در هر دو ناحيه براي  محاسبه  4و  2در هر دو ناحيهௗ   ݈از௨ ൌ ,ሺ8݉ݔܽܯ 1݉ሻ ൌ 8݉ 

 استفاده خواهد شد:

݄ௗ ൌ
3
4
൬0.12√8݉య

ට100 ௚ܲ ൅ 50ర െ 0.5൰ 
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  برف لغزنده -7-9
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  بار باران-8
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  بار يخ-9
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  93محاسبات 

  
  1گزينه 

tୢ ൌ 2 ൈ 7.5 ൈ 1 ൈ ൬
12
10
൰
଴.ଵ

ൌ 15.2	mm 
 

 
  94محاسبات 

  
  1گزينه 

ௗݐ ൌ 2 ൈ 12.5 ൈ 1.25 ൈ ൬
15
10
൰
଴.ଵ

ൌ 32.54݉݉ 

  حجم يخ  در هر يك متر برابر است با:
ଵܸି௠௘௧௘௥ ൌ 1000 ൈ ௜ܣ ൌ 1000 ൈ ௖ܦௗሺݐߨ ൅  ௗሻݐ

ൌ 1000 ൈ ሺ32.54ሻሺ40ߨ ൅ 32.54ሻ ൌ 7411818	݉݉ଷ ൌ 0.0074	݉ଷ 

  برابر است با:وزن واحد طول يخ 

௜ܹ ൌ ௪ߛ0.9 ௜ܸ ൌ 0.9 ൈ 10 ൈ 0.074 ൌ 0.0666
݇ܰ
݉

ൌ 66.6
ܰ
݉
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  بار باد-10

  مفاهيم اوليه -10-1
  در سازه ها علاوه بر محاسبه فشار خارجي باد، بايد فشار داخلي نيز محاسبه شود. اين فشار بسته به چيدمان بازشو ها ممكن است

  موجب ايجاد فشار و يا مكش در داخل شود. 
 .براي محاسبه فشار باد بايد هر دو فشار داخلي و خارجي محاسبه شده و با هم جمع  شوند  
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  93محاسبات 

  
  3گزينه 

1.3ଶ ൌ 1.69 
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  روش محاسبه بار باد -10-2
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  ارتفاع مبنا -10-3
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  ضريب بادگيري -10-4
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  ضريب اثر جهشي باد -10-5
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  (اعضاي اصلي) ساختمانهاي كوتاه -10-6
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ݖ ൌ ,ሾ1ݔܽܯ ,ܤሺ0.1݊݅ܯ,ܤ0.04 ሻሿܪ0.4

ݕ ൌ ,ሺ6ݔܽܯ ሻݖ2
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  (پوسته، نما و اعضاي ثانويه) ديوارها -ساختمانهاي كوتاه -10-7

  
ࢠ ൌ ,ሾ૚࢞ࢇࡹ ૙. ૙૝࢔࢏ࡹ,࡮ሺ૙. ૚࡮, ૙. ૝ࡴሻሿ 

  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



    www.hoseinzadeh.net            )هيثانو يكم (پوسته، نما و اعضا بيسقف با ش -كوتاه يساختمانها-بار باد    2/1396

  Telegram:@nezam_hoseinzadehasl & @hoseinzadehasl بلامانع است "با ذكر منبع "انتشار مطالب و تصاوير كتاب               76

  سقف با شيب كم (پوسته، نما و اعضاي ثانويه) -ساختمانهاي كوتاه -10-8
 تصاوير در مبحث ششم، اين تصاوير از مرجع اصلي آن (آيين نامه كانادا) قرار داده شده است. با توجه به پايين بودن كيفيت  
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  (پوسته، نما و اعضاي ثانويه) بالاسقف با شيب  -كوتاه ساختمانهاي -10-9
  ده است.شبا توجه به پايين بودن كيفيت تصاوير در مبحث ششم، اين تصاوير از مرجع اصلي آن (آيين نامه كانادا) قرار داده  
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  سقف چند دهانه (پوسته، نما و اعضاي ثانويه) -ساختمانهاي كوتاه -10-10
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  91-محاسبات

  
  
  
  

  90 -محاسبات

  
  
  
  
  
 

  92محاسبات 
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  1پايه  -84 محاسبات
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  ساختمانهاي بلند -10-11
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  ܥاز ضرايب بايد براي طراحي پوسته و نما در سازه هاي بلند௣∗ .استفاده كرد و شكل زير قابل استفاده نمي باشد 
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  محاسبه فشار داخلي بار باد -10-12
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  بار گذاري جزئي -10-13
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  موارد خاص -10-14
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  بار انفجار-11

   

  

  
 


	1- مقدمه
	2- گروه خطر پذیری
	3- ترکیب بار
	3-1- بتن
	3-2- فولاد
	3-3- تنش مجاز
	3-4- بهره برداری

	4- بار زنده
	4-1- بار زنده گسترده
	4-2- بار زنده گسترده تیغه بندی
	4-3- بارگذاری شطرنجی
	4-4- بار زنده متمرکز
	4-5- بار ضربه ای
	4-6- کاهش بار زنده
	4-7- بار جرثقیل

	5- بار خاک و آب
	6- بار سیل
	7- بار برف
	7-1- مفاهیم
	7-2- بار برف زمین
	7-3- بار برف متوازن
	7-4- بار برف حداقل
	7-5- بارگذاری جزئی
	7-6- بارگذاری نامتوازن
	7-7- انباشت برف
	7-8- بالاآمادگی و دست انداز بام
	7-9- برف لغزنده

	8- بار باران
	9- بار یخ
	10- بار باد
	10-1- مفاهیم اولیه
	10-2- روش محاسبه بار باد
	10-3- ارتفاع مبنا
	10-4- ضریب بادگیری
	10-5- ضریب اثر جهشی باد
	10-6- ساختمانهای کوتاه (اعضای اصلی)
	10-7- ساختمانهای کوتاه- دیوارها (پوسته، نما و اعضای ثانویه)
	10-8- ساختمانهای کوتاه- سقف با شیب کم (پوسته، نما و اعضای ثانویه)
	10-9- ساختمانهای کوتاه- سقف با شیب بالا (پوسته، نما و اعضای ثانویه)
	10-10- ساختمانهای کوتاه- سقف چند دهانه (پوسته، نما و اعضای ثانویه)
	10-11- ساختمانهای بلند
	10-12- محاسبه فشار داخلی بار باد
	10-13- بار گذاری جزئی
	10-14- موارد خاص

	11- بار انفجار

