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�R�3�����5	6)$���

��������	���c1��	
)�,����l)�7��	��+����1�%���+�*�����1�%������	� �����HMM��#)���������1�$)��1�%����LMM������#)��

�������)*����,����"	
��L����#)��D�K�	���,�����1�$)�_�����vM�����)�#)����*������+� %���Q�����������,�������,����)�

�	���2$%���)�=�Q1���*�	
#�+��  File > New Model From Template�	���������3�����������	��

�� C�����$c1��!�����$�����2$1���)����Q �IGF���"��%�x�*� �

� �
���Q �IGF� �

�	����Q ���	�����%�x��,��!���Cable Bridges����$��$1>��*����Q �IGH
�����!1��*� �
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� �
���Q �IGH� �

�������$���!�����	�Parametic Definition�����Q �IGI����	��)����!1�2$ �*� �

� �

� �
���Q �IGI� �
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L1**********************************{X��!+��1�%���
5�� �

L2**********************************,���1�$)��1�%���
5� �

L3**********************************%���
5��+�	��!+��1� �

S*************************************�,����1�$)�����1�%��>��)�	����;��,�����������7$����;�:�7��#!��� �

W*****************************�*****,�������g��� �

H1**********************************���������������_���D�K�	�� �

H2**********************************��;��,������$"�	��&�,9)�����������_���D�K�	�� �

N1�*********************************�%>������$"	��&������{X��!+��1�%��4�!$(8�����C�� �

N2**********************************��%>������$"�	��&�������`+���1�%��4�!$(8�����C�� �

N3**********************************��!+��1�%��4�!$(8�����C���+�	�%>������$"	��&������ �

� �

������������c1��	
�)�,����������	�4��d5��7�������J���`)�������Q �IGI������)���	����2$� �*���������������$�������!�����	��������

OK��,����)����Q ��J��`)I�G[�)����!1����
�*��!(&�	�� Section  Properties��%�����
���

��:�C)��	�4��K#)�-`8)���2$ ���)�*���	�'�A#1�-5�8)�-5�8)��$$]�����/1���2$�����#���1�,.0)�*�� �

�� �

� �
���Q �IG[� �

� �

���g�:�V$����)�	�����������-`8)�����$������	������-`8)�W18*35��2������:�C)�*���������������1�%������3
���

,������������4	
;�����	����)���������)�2$ �*����������7�����Q����������������D��K�	�������1������������$�������<����

������,��)���2Y�&�������2$+���������������$"��)�4	
;��*�������#�6�����	�������2$+������Q �������P��������Sap����

��������<��c1��	
)���Q ������6�)�������������(������=�Q1���
���)��	�*� �

��$������	�������8:��	
#+��Select > Frame Sections ������'�A#1����
3
)��($6������8)�-5��

-`8) ������	� �'�A#1�2$ ���)�*��	
#+���� Edit >Replicate���Q ������
���)��%�x*���J���`)����

����Q �IGp���	�����)�,$!.��2$ �*���7��	����Q ���������	������D�K�	�����I�������#:�"�c1�	���#)����������!(�&�	�

dz7��������;�:��	���
���)*� �
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� �
���Q �IGp� �

���2$+���������
��������2Y�&�������
������������	
#�+������^<+�������2+	��	�Replicate�����������C�������	���

�����,;�
:������=�bp�������2$ ���)�	��.��2%�����#)��*�������	���.�������)�	���$ ���3
�������
���	�����#�+�	���_����

,�������%��J�` )�2��1
01�*���_���
���7$ j!%����������2$(8��������������%�
��������E���,9)�	�����
���*���������

�-5�8)�7������($6�����-5�8)���
3
)��-`8)������S�E#���2$+���=�P %��	��c1��	
)������)���2$%����������)����
��

�����������C��,���)�	���������'�A#1���	��%�
A6��-`8)���������3�-`8)���	�����7���������������%
������7�>P���3

!1�
*��2$�+��������������%�
��������`&����,��!�����������	
#�+��4	����������������Drow>Drow 

Frame/Cable/Tendon�����������
��������������	
#�+������	��$8����2$+����	���`&�Replicate����������C�������

������=�b����,;�
:�p������)�	��.��2%�����#)�2$ �*�������������������	�0�:����%��$1�\�8:����������������. ���������3
����

��!9���	��00�����  ���)�,*�����oT��������T6�����8#1�������%
���7�����E���,9)�	���P 6���)��!��������%
���

�	
#+������������'�A#1���	�2Y�&���,��)� �

� �

�Assign > Frame /Cable/Tendon  >Releases /partial Fixity…� �
� �

����Q �IGL��	�����!1�,$!.������)�2$ �*��!(&�����+���#/���/1��'�A#1�������Select��K#�+����2$� ����*�

����-`8)�=�1�����%�"����������%�
�����2Y�&���,��)�����/1����	������������������	���&��	��	�
��
)���������$�����	

�!������+�	��	�
�
)����Q �������	��/1��4�EA0)��%�x���)�2$ *�������Q ��7���	�������� �>"Assignment��

'�A#1���	�������	�����Q ��������!1���4�EA0)-`8)�2$ ���)���%�0)��	*�� �
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� �
���Q �IGL� �

,���)�7���=�Q1������C������)�,��4	
;������Q �IGv���
���)�������01*������������ �

� �
���Q �IGv� �

�����������1���������'�A#1���	������2Y�&���,��)���%�
���=�!��/�����������,���g������/3�	��=�b�����C�������	�����<���������

�)�2$ �*���������"	
���g�������3
�����L���#)�����g����/3�	���,���������I������2$ ���)����K#+�����*���7����#�6��

�����+�����(6�)�B�96����\8:������	���1�����+�9)����� 3�*�	�������/6��)����Q�������������X
�����)����a	>�����

����	
#+��������K#+�Replicate���+���N
)�	�$(���*�������/1����E�K)�4b�E����������������)���Q���	������3
�

�$ �*���������������4b�E���,9)�	��@�������� ��2$(8�������$1��"�*�=�!����%
��������`���������	�@������/6��

��'���A#1�������	
#��+��Divide Areas�Edit >����������Q ��	�������!1���)�2$�� ����������Q ����	���

��� �>"Divide Area Using Cookie cut Based On Selected Point Objects�	��	��

�����Q ��������C:��������!����C���OK��	��$���)�2$1��*����	
#+��7�������@��������-5��8��,�9)�	��

�)�2$(8���%�$���
�*� �

�� �

W.	6��5	6)$��+�3���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���b
�:�s6�E)�4�EA0)��:�C)�������	
#�+��Define > Material �������3���	����������	������Q �

1�������!�� �>"�Steel����'�A#1���	��!�����	�Modify/Show Material����$������������Q �

��������!1�)�,$!.���	�2$ �*�k�J��`)���Q �IGh�f�� �
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� �
� !"��%$'��
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Define > Materials� �
���e
:�	
#+�����3������������Q ���!(&�������
���)����!1Materials����� #��s6�E)�����4	������� C�

Conc:��	�������������C������$����!�����	�Modify/Show Material  ����	�������Q ���4��!$c �����

2�
�������)*��!(��&�7����	�����U>����N�������r
����)�R�����?������P#:	��������	�7#����������$����	�����������������

���!������Time Dependent Properties���������Q ����������%��x����=��Q1�����2$�%����)*�	������Q �����

Data �Property��Material���	
)�4�EA0)��
���)��c1���$$]���	��V$���4	
E������������g��:

�
!1��
�&* � �

� �

���������� �
���Q �IGZ��� �

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

	����Q �IG�Z����U>��N�P#:	�����	���7#���
���)*� �



 	�

Relative Humidity���������������������������
5	��;	�������(1��N�����r
��)�U>��� 

Notional Size,h������������������������������������C����r
��)��?�:��U>��N� 

Shrinkage Coefficient,Bsc��R��?���������������$N��P#:	���7#�� 

Shrinkage Start Age (days)D����7+������������P#:	�����	�R(����7#��� �

� �

+L='�T	#1�5	6)$��+�3���

Define >Area Sections >Add New Section� �
�	
#+�������e
:��Q ��������)����!1��
���������!(�&	�Bending����������!(�&	�����0�!�	�#:	��)�A�?

Membrane�	�����0u�	�#:	��)�A?���)��	���2$ �*�� �

� �

+=<�T	#1�:9	>��+�3���

��������;�E#����;� �����%�
������)����4	
;������K3���������)���:�C)��0��1����1
���*����7�������������	
�c )���������

�����
�������)CD������������1�����-5���8)���������P�������%����)����1�7$�����-5���8)����������K#��+�*��	
#��+�������������

Define > Frame Section������!1������Q �������
���)�������($6������b������� �>"���	�

Import Double Angle �����$���2$�1����)�*�CD�����'��A#1���	�-5��8)����������	��������!1����Q �

������@�#A)�-5�8)��($6���������2$� ����)�'�A#1���	��c1���	
)�*������'��A#1���������-5��8)�������!��Ctrl�����P1��	�

����#������	�����-5�8)�=�1���$��2$1���)�*����-5��8)�'�A#1�����^���������!�����	�OK��������$�����������������Q �

�
���#(�*	���
��'�A#1���($6������:�?��������	�	�
1�� $������
0����� �>"���	�Add Auto 

Select List���$�2$1���)*�	���Q ����������!1�$0�������	�
��
)���
�)�-5��8)���	����c1��	����� C��

2LB��($6�	�����List of Sections�����1	���	���&�*)���8��'��A#1���	�-5���������������������$����	�

��!��Add����-5��8)�7��������	����
��'��A#1���(�$6����kAuto Section�f���:��?����)��1
���*�	��	�
�1�

���0������Auto Section Name ����=��1��Truss��	����	���������̂ <�+����	�����!���OK����$������

)��2$1���*����4	
;����,�����0�1�-5�8)�2LB10-E3.0�������1
����)�������01�*�������
��3������LB����0�1�

�����R(�����0�1��	�!���� %��#!$#1�+�)�����*�����o��������	�����E����������0��������0����;�:��� %���01�

��+���0�1�����#6��	���������� �(j��2%������0�1������*���������������)��K;�����7���*��������'��A#1�������������%�



:&�1���������1�#9�������!(&���select���1�����-5�8)��!(&�����������'�A#1���	�-`8)�D
1��������K3

����	�!���0�1Fp������;�:����HiF��#!$#1�+�������'�A#1���	�2%��)�2$ ��*��������
������2Y�&�����`&���%�������K3

�����	�!������0�1FH����0������0����;�:������HiF�#!$#1�+�����)�S�E#���2$%�*�����+����������>�$1��%
�����

2$%���)�=�Q1���	�,���)�7��*� �

� �



 	�

����=>��T	#1�5	6)$��C	6
<���

�%���"��$.��S�E#��� �
	
c )�7����������������)���/#1����#��	��-&�������`81�;� ������'�A#1���	���	
#+�� �

Assign >Joint Restraints���Q �����	�����)��%�x2$ �����������������'��A#1���	����"���$.��D
�1���

��	�����!OK��$��)��2$1�*� �

+L='T	#1�5	6)$��C	6
<���

����$���������	����%�
��������9`+�	
#+�����Select > Select > Area Section �/1����� �

��'�A#1���	�����	
#+���Assign  > Area > Section����Q ���2$ ���)����!1��	�������������!(�&�

   Sections ���r
��)�=�1
������	��9`+���'�A#1���!��OK��	��$�2$1���)�*��

��

�+�3����+�	���U��B
��:=>���

Define >Frame Section 

���:�C)_���-`8)�=�Q1��������,���!(&�� 1�!%��
���)�*����������,���VA��	��-`8)�7����:�C)�,���)

�+����)�*� �

Y"30�H1�!��I�'0����	?�� �

Define > Cable Section >Add New Section� �

:	
#+�����e���Q �IG�FM�
���)����!1*� �

� �

� �
���Q �IGFM� �
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�7��	���Q ���,����`&�>������	�L �#!$#1�+�����	����;��,�����`&[M���#!$#1��+�����2$� ����)���:�C)*�����N�

�����$1P-Delta���
���)���!����/�����	����������	
#+��������!���)����"*� �

Assign >Frame/Cable/Tendon >P-Delta Force             � �
��	
#+��7�����������Q �����������������V�A�	�����
�����)�����!1��Force�Initial������4	�����,���8)	���Force�������

�8)	����$6������$1�	�	���l)�7��	����p�7���+����	��2$ ���)*� �

� �

�����L0�G.	7�+�3���

�	
#+����> Add New Case� Define > Analysis Cases��������!1�������Q ����������
�����)��������������������������

��!(&	�Name�Analysis Case���
A6��=�1���������l)	
`� StagedCon �2$� ���)��	����	�*�

�����!(&	�Type�Analysis���,$�9��$��#+��.���	�������2$� ����)�'��A#1��*������,���������J��C)��������������3
�����

,��$�9���P#(������������������1��Q�	������	�T��"	����������+����)��������,��$�9��=
��+���� �>"��C����� 

Nonlinear Staged Construction��'�A#1���	���������������!(�&Type �Analysis Case�

����� �>"Static������)�'�A#1���	���2$� �*����,����)���������7$� X�4�E�A0)���:�C)�9����$����J���`)�����,����!(�&������

������������)�=�Q1���
�*�����������������,��	������+��7���4��K���/ �7$:�5�%��������1�$)�,����4��$�!���

�����+��D������������������)��)���*����)��	����J�C)�,������������+�,���)���1�%��\+�����,���D��������������

��%����������	� ����
���)�2#���*���������%�
����� �����"�	����|()�7���,$�9����������������
��B�96�*��,����)

���r
��)��,$�9�����%��$1���%�0)������5�%�
������,��J��`)���������������)*� �


������,��7������������$ ���3�����6������2����1�=�Q1���	�n�9#)��	�T"	���,$�9���*��������������	��,���,$�9������

�n�9#)���%	����������,�����	�
$)���������.$:��"�����E����%�0)������,����)������������	��� #��,�������r
���)

2$ ���)�	��.�*� �
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