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نمونه اي از جزئيات ورق پاي ستون



نمونه اي از جزئيات ورق پاي ستون



نمونه اي از جزئيات ورق پاي ستون گيردار



جزئيات عمومي صفحات پاي ستون   

كف ستونهاي تقويت نشده                 كف ستونهاي تقويت شده با        
سخت كننده هاي قائم                        

كف ستونهاي تقويت شده با        
سخت كننده هاي قائم و 

بكارگيري ورق فوقاني                                                                



نمونه اي از جزئيات ورق پاي ستون گيردار



استفاده از سخت كنندهطراحي كف ستون با 



جزئيات پاي ستون گيردار معمول در ژاپن



نمونه اي از جزئيات ورق پاي ستون مفصلي



مدل مكانيكي ورق پاي ستون



صفحه ستون) انكر بولت(ميل مهار  



مخروط گسيختگي و حداقل مشخصات هندسي انكر بولت ها

مصالح بولت حداقل طول  
مدفون شدگي فاصله از لبه پي



كليد برشي



اصل آستانه  توسط ستون كف اتصالات بندي طبقه



الزامات طراحي لرزه اي كف ستون ها



نيروهاي وارد بر صفحات پاي ستون
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بدون سخت كننده

mو n شود مي تعريف زير صورت به:



طراحي كف ستون بدون خروج از مركزيت و بدون سخت كننده
برشي و فشاري بار تحت ورق
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طراحي كف ستون بدون خروج از مركزيت و بدون سخت كننده
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:اي طره خمش اساس بر ورق نهايي ضخامت

است بهتر m=n شود برقرار.

:ضخامت ورق بر اساس نيروي برشي
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با سخت كنندهطراحي كف ستون بدون خروج از مركزيت و 
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:ضخامت ورق بر اساس نيروي برشي

:ضخامت ورق بر اساس خمش طره اي
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stA:مساحت سخت كننده



طراحي كف ستون بدون خروج از مركزيت: مثال

௨


ଶ

 برشي نيروهاي و تن 15 زنده و تن10 مرده محوري بارهاي اثر تحت IPBL140 ستون
بتن رده و E60 الكترود و St-37 مصرفي فولاد اگر .قراردارد تن 3 زنده و تن 2 مرده
C20 ،نمائيد طراحي كننده سخت بدون و با را ستون كف ورق باشد.

 بصورت ورق است بهتر هستند برابر جان و بال ابعاد كه ها قوطي و پهن بال مقاطع در
 ورق ضخامت و ابعاد نظر از نتيجه بهترين باشد m=n كه وقتي ضمنا .شود انتخاب مربع

 .آيد مي بدست
.شود مي انتخاب 20cmX20cm ورق



طراحي كف ستون بدون خروج از مركزيت: مثال



طراحي كف ستون بدون خروج از مركزيت: مثال



طراحي كف ستون بدون خروج از مركزيت: مثال



طراحي كف ستون بدون خروج از مركزيت: مثال



سخت كنندهطراحي كف ستون با : مثال



طراحي كف ستون با خروج از مركزيت
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ࡰ(خروج از مركزيت طراحي كف ستون با 
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: تعيين ابعاد اوليه با سعي و خطا
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:تنش در زير ورق بر اساس ابعاد واقعي توزيع

ࡰ(خروج از مركزيت طراحي كف ستون با 
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:تنش در محل بحراني لنگر
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:حداكثر لنگر براي دو بخش با لنگر يكنواخت و متغير
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):بدون سخت كننده(ضخامت مورد نياز بر اساس خمش 

ࡰ(خروج از مركزيت طراحي كف ستون با 
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:)بدون سخت كننده( ضخامت مورد نياز بر اساس برش
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ࡰ(خروج از مركزيت طراحي كف ستون با 
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:در صورت استفاده از سخت كننده، ضخامت برابر است با
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ࡰ(خروج از مركزيت طراحي كف ستون با 
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ࡰ(خروج از مركزيت طراحي كف ستون با 


(
:تعيين ابعاد ورق
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:نيروي كششي در ميل مهارتعيين 



ࡰ(خروج از مركزيت طراحي كف ستون با 
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:)بدون سخت كننده( در صورت استفاده از سخت كننده
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ࡰ(خروج از مركزيت طراحي كف ستون با 
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If x m

):بدون سخت كننده(ضخامت مورد نياز بر اساس خمش 

):بدون سخت كننده(ضخامت مورد نياز بر اساس برش 



ࡰ(خروج از مركزيت طراحي كف ستون با 
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:محاسبه ضخامت ورق در صورت استفاده از سخت كننده
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ࡰ(خروج از مركزيت طراحي كف ستون با 


(

:ابعاد سخت كننده بر اساس طول جوش تعيين مي شود
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.طراحي ميل مهارها نيز براي تركيب نيروي برشي و كششي انجام مي شود



مثال
 برشي نيروهاي و تن 18 زنده و تن 12 مرده محوري بارهاي اثر تحت IPBL400 ستون
 اگر .قراردارد متر-تن 9 زنده و متر-تن 6 مرده خمشي لنگر و  تن 3 زنده و تن 2 مرده
 طراحي را ستون كف ورق باشد، C20بتن رده و E60 الكترود و St-37 مصرفي فولاد
.نمائيد

 ورق طول فشار در ستون كف ورق زير سطح كل گرفتن قرار براي كه شود مي ملاحظه
  كشش به مهارها ميل بنابراين .باشد نمي امكانپذير عملا كه باشد متر 3 بايد ستون

افتند مي
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مثال
.شود مي انتخاب خطا و سعي بار چند از پس ضخامت و ابعاد
.شود مي انتخاب 80cmx60cm ورق
 مبحث فاصله حداقل با مطابق لبه از مهار ميل فاصله متر، ميلي 16 مهار ميل فرض با

:بنابراين باشد، مي متر سانتي 3 با برابر دهم



مثال
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مثال



مثال

:سطح مقطع سخت كننده



مثال



مثال

.ميل مهارها جوابگو مي باشند


