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 مقدمه

 پروژه حاضر مربوط به طرح لرزه ای یک مخزن آب هوایی فلزی می باشد.

 مشخصات طرح عبارتند از

 kg/m2 1400 تنش کششی مجاز ورق فولادی

 kg/m2 2400 حد تسلیم فولاد

 kg/m2 3700 حد نهایی فولاد

 kg/m3 7850 دانسیته حجمی فولاد

 kg/m3 210 روزه بتن فونداسیون 82مقاومت 

 kg/m3 2400 دانسیته حجمی بتن

 kg/m3 1800 دانسیته حجمی خاک رو فونداسیون

 m3 20 حجم مخزن

 kg/m3 1000 وزن مخصوص آب

 kg/m2 5000 نهایی میل مهارهاتنش 

 بوشهر محل پروژه

 آیین نامه های مورد استفاده

 مبحث دهم

 مبحث نهم

 مبحث ششم

 8222آیین نامه 
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 در شکل زیر مخزن مدل شده در نرم افزار نمایش داده شده است.
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با توجه به اینکه شهر بوشهر در منطقه با ابرف نادر دارد و از طرفی زاویه شیب سقف مخزن کمتر از 
 درجه است محاسبت مربوط به بارگذاری برف جهت سقف مخزن به شرح زیر خواهد بود. 51

=1 x 25 = 25 kg/m2 
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 نیروی باد وارده بر جداره مخزن به صورت تصویر شده برابر خواهد با

= 0.8 x 2 x 50= 80 kg/m2 
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 نیروی باد وارده بر سقف مخزن برابر خواهد بود با

= -1.4 x 2 x 50= -140 kg/m2 
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 2281 شتاب مبنای طرح شهر بوشهر

 821 ضریب بازتاب طرح

 528 ضریب اهمیت

 3 ضریب رفتار

=0.25 
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فشار هیدرواستاتیک سیال درون مخزن به جداره داخلی مخزن به شکل مثلثی توزیع خواهد شده که مقدار 

 آن برابر خواهد بود با

P=Y * Z 

 از بالای مخزن بر حسب متر ارتفاع مقدار فشار هیدرواستاتیک بر حسب کیلوگرم در عرض واحد

2 2 

5222 5 

8222 8 

3222 3 

 

به دلیل اینکه امکان بارگذاری به شکل فوق در نرم افزار میسر نیست، بنابراین بارگذاری را به صورت 

 تقریبی و به شکل پلکانی انجام می دهیم.
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 تغییر شکل مخزن ناشی از نیروی زلزله

 

 نیروی هیدروستاتیک سیالناشی از  مخزن تغییر شکل
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 2251 نیروی باد)تن(  1225 نیروی زلزله)تن(

 321 وزن موثر مخزن)تن(  8321 وزن موثر مخزن)تن(

 5222 وزن پی)تن(  5222 وزن پی)تن(

 5.28 وزن خاک روی پی)تن(  5.28 وزن خاک رو پی)تن(

 9 بازوی لنگر واژگونی)متر(  9 واژگونی)متر(بازوی لنگر 

 521 بازوی لنگر مقاوم)متر(  521 بازوی لنگر مقاوم)متر(

 251. )تن متر(واژگونیلنگر   18223 )تن متر(واژگونیلنگر 

 3221 لنگر مقاوم)تن متر(  1221 لنگر مقاوم)تن متر(

 نمی شود مخزن واژگون  می شود مخزن واژگون

 

شود که مخزن در برابر نیروی زلزله به لحاظ واژگونی دارای مقاومت کافی نبوده که برای ملاحظه می 

رفع نقیصه بهتر است پایه های مخزن به صورت پار باز یا مایل طراحی شده تا بازوی لنگر مقاوم 

 بیشتری بدهد.
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  = 17.3 TON < 29.9 TON 
 

  = 14 TON < 21.5 TON  
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= 0.6 * 4.43* 2400 =  6380 Kg 
 

 

میلی متر استفاده می کنیم، از طرفی ارزش  1جهت اتصال اعضا مهاربند از جوش گوشه با بعد جوشش 

 در نظر می گیریم، بنابر این خواهیم داشت. 650Dجوش گوشه را برابر 

4*650*0.5*L=6380 → L= 4.9 cm ≈ 5 cm 

 

 میلی متر استفاده می کنیم. 322*522*1جهت ورق اتصال از یک پلیت به ابعاد 
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 سانتیمتر استفاده می کنیم. 82در  82جهت صفحه کف ستون از یک ورق به ابعاد 

OK  
     

     
              

 

  
  

  0.6 * 210 = 126 Kg/cm2= 
 

 

 

     √
  

         
=1.2 cm     √
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=0.048*26*100=125 kg.cm 
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M= max (m2,m4) 

 جدید ورق کف ستون بعد از لحاظ کردن اثر سخت کننده ها برابر خواهد بود با :ضخامت 

 √
     

         
=1.04 ≈ 5 cm     √

  

      
 

 

 



 دفترچه محاسبات مخزن آب هوایی    24
 

 

میلی متر استفاده کرده و تنش موجود را با تنش  822*12*1 ابعاد جهت سخت کننده از یک ورق به

 مجاز مقایسه می کنیم.

 

 
   

  
             

 
 

 

 

 

 

 

 
    

         
          

 
 

 

 51بولت نمره  1است، از  مربع سانتیمتر 5213برابر  51اینکه سطح مقطع هر بولت نمره با توجه به 

 استفاده می کنیم.
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تنش کششی حلقوی برای مخازن ضخامت جداره مخزن را برحسب تنش کشش حلقوی تعیین می کنیم. 

 کیلوگرم بر سانتیمتر مربع در نظر می گیریم. 5122فلزی نگهدارنده آب را برابر 

 
         

             
               

     

           
 

 

 

Ft تنش کششی حلقوی kg/cm2 
h ارتفاع مخزن cm 

r شعاع مخزن cm 

t ضخامت مخزن cm 

  ضریب کارایی جوش گوشه 0.35

 

 میلی متر در نظر می گیریم. 3بنابراین ضخامت جداره مخزن را برابر 

میلی  3مخزن از ورقی به ضخامت  میلی متر و جهت سقف 1جهت کف مخزن از ورقی به ضخامت 

 متر استفاده می کنیم.
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 استفاده جهت اعضا عمودیمقطع مورد 

 
 مقطع مورد استفاده جهت اعضا افقی

 
 مقطع مورد استفاده جهت اعضا قطری
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P(TON) 

  

 
43 cm 0.75 13.6 عمق موثرD+0.75L+0.75E ترکیب بار کنترل تنش خاک زیر پی 

 
4050 kg 21.75 وزن خاک روی پی D+1.2L+1.2E ترکیب بار طراحی پی 

 
2700 kg 1.5 وزن پی m طول پی 

 
0.83 kg/cm2  1.5 پیتنش زیر m عرض پی 

   

 

50 cm طول پدستال 

 0.83 طول و عرض پی کافی است
 

50 cm عرض پدستال 

   
50 cm ضخامت پی 

    
100 cm ارتفاع خاک روی پی 

 
9.67 T/m 7 تنش نهای زیر پی cm ضخامت پوشش بتن 

 
7.25 TON 20 ماکزیمم برش cm طول بیس پلیت 

 
28.50 cm 20 فاصله لبه پی تا محل پانچ cm عرض بیس پلیت 

 
2.76 TON 2400 برنچ پانچینگ kg/m3 وزن واحد حجم بتن 

55.63 83.45 TON 1800 ظرفیت برشی kg/m3 وزن واحد حجم خاک روی پی 

 
372 cm2 210 محیط برش پانچ kg/cm2 تنش مجاز بتن 

 
2.04 T.m 4000 لنگر خمشی ماکزیمم kg/cm2 آرماتورهای خمشی حد تسلیم 

   

 

1 kg/cm2 تنش مجاز خاک زیر پی 

 0.05 ضخامت پی کافی است
 

14 mm نمره آرماتور مصرفی 

   
4..1 cm2 سطح مقطع یک آرماتور 

 
11.61 cm2 سطح مقطع آرماتورهای خمشی 

 
cm  آرماتور طولی متوالی 8فاصله 

 
8 

 
 تعداد آرماتور هر سفره

   

 
21 cm فاصله آرماتورها از هم 

    

 

موجود تنش

مجاز تنش
 

پانچ برش

برشی ظرفیت
 


