
تناصول کلی تعمیر ب

اولین کنفرانس ملی تعمیر و 
نگهداری سازه های بتنی

محسن تدین



تقویت-تعمیر 

تعمیر
ردمیلگیابتنجایبهملاتیابتنجایگزینی●

حیندرمشکل‌داریاشدهتخریبیادیدهآسیب
بتنیقطعهیکاجرای

تقویت
یدهدآسیباعضایباربریظرفیتارتقایفرآیند●

افزایشیااولیهطراحیظرفیتتابتنیسازه
بتنیسازهمقاومت

ARA BETON ARVAND



غیر سازه ای/ تعمیر سازه ای 

سازه‌ایغیرتعمیر
‌ایسازهظرفیتبرکهموضعیخرابییکتعمیر●

استنمی‌گذاشتهاثرقطعه

سازه‌ایتعمیر
راوعضسازه‌ایباربریظرفیتدوبارهکهتعمیری●

برمی‌گرداندبدانیامی‌کندبرقرار

ARA BETON ARVAND



آماده سازی سطح

یبآسبتنبرداشتنوتخریبازپسکهگام‌هایی●
ایبرلازمشرایطایجادشاملکهمی‌شودانجامدیده
نهمچنیومی‌باشدتعمیرمرزدرپایهبتنسطح
فولادیمیلگردسطحکردنآمادهوکردنپاک

می‌باشدبتندرموجود

ARA BETON ARVAND



نم بندی

تأخیرومانعایجادبرایملاتیابتنکیفیتبهبود●
ازاستفادهبادوهریابخاریاآبجذبیاعبوردر
زااستفادهبایاخاصسیمانیاافزودنیمادهیک
نزمیرویپلی‌اتیلنورقهماننداعمالیغشاءیک
کفدالریزیبتنازقبل

ARA BETON ARVAND



آب بندی

عمایشکلبهآبعبورازجلوگیریومانعایجاد●
هیدرولیکیفشارتحت

ARA BETON ARVAND



تعاریف تعمیر و تخریب

سامانه‌تعمیر
سازهترکیب‌مواد‌و‌فنون‌بکار‌رفته‌در‌تعمیر‌یک●

حفاظت
ایر‌عملیات‌ایجاد‌سپر‌در‌برابر‌عوامل‌محیطی‌و‌س●

نآآسیب‌ها‌با‌هدف‌حفظ‌سازه‌یا‌افزایش‌عمر‌مفید‌

ARA BETON ARVAND



تعاریف تعمیر و تخریب

خوردگی
خرابی‌فلزات‌به‌وسیله‌واکنش‌های‌شیمیایی،●

یطی‌الکتروشیمیایی‌یا‌الکترولیتی‌در‌شرایط‌مح
موجود

تخریب‌بتن
م‌که‌برداشتن‌بتن‌آسیب‌دیده‌یا‌حتی‌بتن‌سال●

باید‌حذف‌گردد

ARA BETON ARVAND



متدولوژی تعمیر

کییبتندرخرابیونقصایجادعللاساسیفهم●
تموفقیتعمیرآننتیجهدروارزیابیضروریاتاز

تظارانشود،شناختهنقیصهیکعلتاگر.استآمیز
مناسبتعمیریسامانهیککهمی‌رودبیشتری
رحداکثباموفقیتعمیرآنپیدروشودانتخاب
گرددحاصلتعمیرعمرافزایش

ARA BETON ARVAND



متدولوژی تعمیر

ایعلامتیکمی‌تواندترک‌خوردگیمثالبرای●
عللزابتواندخودنوبهبهکهباشدمشاهدهیانشانه
خشک‌شدگی،ازناشیجمع‌شدگیماننددیگری

اتفاقی،بارگذاریاضافهحرارتی،چرخه‌های
غلطساختوطراحییامدفوناقلامخوردگی
باشدگرفتهنشأت

ARA BETON ARVAND



متدولوژی تعمیر

نقیصهبروزعللیاعلتاین‌کهازپسفقط●
مورددرمنطقیتصمیماتمی‌توانشدمشخص
عمیرتفرآیندبکارگیریوتعمیریسامانهانتخاب
کرداتخاذ

ARA BETON ARVAND



ارزیابی شرایط

بتنبرحاکمجاریشرایطارزیابیتعمیر،درگاماولین●
مدارکبازنگریشاملمی‌تواندارزیابیاین.استسازه
خرابحالتدرسازهسازه‌ایآنالیزموجود،اجراوطرح
بازنگریموجود،آزمایش‌هایداده‌هایبازنگریشده،
میچشبازرسیقبلی،نگهداریوقبلیتعمیراتثبت
آزمایش‌هاینتایجخوردگی،فعالیتارزیابیسازه،
آزمایشگاهیآزمایش‌هاینتایجمخرب،غیرومخرب

باشدبتنینمونه‌هایپتروگرافیوشیمیایی

ARA BETON ARVAND



ارزیابی شرایط

رهخبافرادازبایدارزیابی،مراحلاینتکمیلبا●
هبهرخرابیعللکردنمشخصوآن‌هامطالعهبرای
،201.1R،222Rدربیشتراطلاعات.گرفت

224.1R،228.2R،364.1RوACI 437R
داردوجود

ARA BETON ARVAND



تعیین علل خرابی

د،شکاملسازهیکشرایطارزیابیاین‌کهازپس●
.ددگرمشخصبایدنقیصهایجادوخرابیکاروساز
ازتربیشبه‌دلیلاستممکننقیصه‌هابیشترچون
لعلاساسیدرکباشند،شدهایجادکاروسازیک

ازهسیکبرایاتفاقیچهاین‌کهبرایبتنخرابی
استآمدهبوجودمشکلاینچراوافتادهبتنی

می‌باشدضروری

ARA BETON ARVAND



تعیین علل خرابی

علاجبراینقشهیکمی‌توانمرحلهاینازپس●
سسپوکردترسیمتعمیریموادانتخابوبخشی
نمودتهیهرافنیمشخصاتونقشه

ARA BETON ARVAND



تعمیریانتخاب روش و مواد 

وریتعمیموادخرابی،یاآسیبعللتعیینازپس●
ددرنظرگرفته‌شونوانتخاببایدمناسبروش‌های

حذفآب،زهکشیدرتغییریطراح،استممکن●
انزیموادبارویاروییشرایطحذفخلأزایی،منابع
بدهدغیرهوآور

ARA BETON ARVAND



تعمیریانتخاب روش و مواد 

دوامبرموثرعواملازعمیقیدرکبایدمهندس●
اشدبداشتهترک‌خوردگیمختلفانواعدلایلوبتن

-224.1R،222RوACI 201.2R

ARA BETON ARVAND



تعمیریانتخاب روش و مواد 

راخرابیعللودلایلکهنیستممکنهمواره●
وییرویارشرایطدرتغییرمثال،برای.کنیماصلاح
نباشدپذیرامکاناستممکنبتن

برایبایدمنطقیتلاشهرحالاتی،چنیندر-
شودانجامزامشکلعاملحذف

ARA BETON ARVAND



تعمیریانتخاب روش و مواد 

مانندکندتوجهمحدودیت‌هابهبایدمهندس●
سازه،کاربریزمانسازه،بهدسترسیمشکلات

مفیدعمروهزینهشاملسازهمالکمحدودیت‌های
هواییوآبمحدودیت‌هایودرخواستی

ARA BETON ARVAND



تعمیریانتخاب روش و مواد 

اروییرویمانندشوداصلاحنمی‌تواندکهمشکلاتی●
یادریاآبیایخ‌زدانمک‌هایکلریدبامداوم

بایدزیان‌آورشیمیاییموادبامداومرویارویی
درنظرگرفته‌شود

سازهعمرحفاظت،وتعمیرسامانهحالات،ایندر-
نمی‌کندحذفراخرابیعللامامی‌دهدافزایشرا

ARA BETON ARVAND



تعمیریانتخاب روش و مواد 

محیطیوفردیایمنیالزاماتپروژه‌ها،برخیدر●
دوهریاروش‌هامواد،انتخاببرزیادیاثرمی‌تواند
بگذارد

یریبکارگنتیجهمی‌تواندکههوابردبخاریاذرات●
پاشیدنو(اندود)پوششوپرکنندهخاص،غشاء
یردگقرارنظرمدبایدباشدسایندهسیلیسذرات

ARA BETON ARVAND



تعمیریانتخاب روش و مواد 

مدنظربایدنیزآورزیانزباله‌هاییاصداوسر●
شودگرفته

الزاماتبهمحیطیوفردیایمنیمحدودیت‌های-
وابستهسازمان‌هایومالکینسیاست‌هایوخاص

رددابستگی(محلینهادهایوبهداشتکار،وزارت)

ARA BETON ARVAND



تعمیریانتخاب روش و مواد 

یادائمیتعمیرهایمعایبومزایابهبایدمهندس●
مناسبروش‌هایوموادانتخابوبپردازدموقت
دهدقرارمدنظرراشدهتعمیرسازهعمرایجادبرای

وبهترسازهموقتتعمیراستممکنگاه‌گاهی●
عمیرتتکراراگرحتیباشددائمیتعمیرازارزان‌تر

شوددرنظرگرفته

ARA BETON ARVAND



تعمیریانتخاب روش و مواد 

تعمیر،حیندرحتیوبعدوقبلبایدهمواره●
شودگرفتهدرنظرسازهایمنی

زابخش‌هاییتخریبغالباًتعمیریعملیاتدر-
مقاومت‌هایظرفیتآن،میلگردهایوسازه‌ایبتن

می‌دهدکاهشرابرشیوخمشیکششی،فشاری،
می‌افتدخطربهسازهپایداریو

ARA BETON ARVAND



تعمیریانتخاب روش و مواد 

هبه‌ویژدالوتیرازقسمت‌هاییدرمواردبرخیدر●
دربایدداردوجودمنفیلنگرطره‌ای،تیرهایدال

کردتأمینرالازمایمنیونموددقتآنبتنتخریب

وموقتداربست‌هایوپایه‌هاایجادباکاراین-
شودانجامبایدمناسبومقتضیتدابیرسایر

ARA BETON ARVAND



تعمیریانتخاب روش و مواد 

ازاستفادهامکانوتعمیریموادبهدسترسی●
نیفسنجیامکانوتعمیرهزینهتعمیری،روش‌های
شودگرفتهنظردربایدآن‌هابکارگیری

ARA BETON ARVAND



تعمیریانتخاب روش و مواد 

ایدبتعمیریموادکنندگانتأمینوسازندگاناز●
آن‌هااعمالروش‌هایومناسبموادانتخاببرای
نموداخذرالازمکمک

کردتکیهموادسازندهبروشورهایبهصرفانباید-
تهنگرفدرنظرراپروژهخاصشرایطاستممکنزیرا
باشد

ARA BETON ARVAND



تعمیریانتخاب روش و مواد 

موادبکارگیریبرایتعمیراجراکنندهتوانایی‌های●
بایدنظرموردروش‌هایازاستفادهوتعمیری
شودارزیابی

ARA BETON ARVAND



میرتهیه نقشه ها و مشخصات فنی تع

یرتعمفنیمشخصاتونقشه‌هاتهیهبعدی،گام●
می‌باشد

گسترهودامنهنمی‌توانمعمولاکهآن‌جااز-
بایددکرتعییندقتبهرامیلگردوبتنخرابی‌های

دباشداشتهوجودمواردایندرپذیریانعطافیک
گردداذعانمشخصاتونقشهدرامراینبهو

ARA BETON ARVAND



میرتهیه نقشه ها و مشخصات فنی تع

داردوجودقیمتوتعمیراحجاممحاسبهبهنیاز●

ARA BETON ARVAND



انتخاب پیمانکار

کاراحجامومشخصاتنقشه‌ها،بابایدپیمانکاران●
شوندآشنا

برخورداراهمیتازهموارهپروژهمحلازبازدید●
برودبینازاحتمالیادعاهایهمهتااست

ARA BETON ARVAND



انتخاب پیمانکار

نقشه،مورددرخاصیابهامیاپرسشچنانچه●
دربایدداردوجودغیرهواحجاممشخصات،
اطلاعبهآننتیجهوگرددمطرحخاصیجلسات

برسدپیمانکارانهمه

ARA BETON ARVAND



انتخاب پیمانکار

مالیوسازمانیوفنیتوانایی‌هایبهتوجهبا●
انتخاببهنسبتبایدآنانکاریسوابقوپیمانکاران
ادیپیشنهقیمتکهگردداقداممناسبپیمانکار

می‌کندایفارامهمینقشنیز

ARA BETON ARVAND



مراحل و زمان بندی اجرا

ووندشمعرفیبایدکارگاهسرپرستوپروژهمدیر●
یکلبرنامهنظارت،وکارفرماباخاصیجلساتدر
برنامه‌ریزیامکانتاگرددمرورخواسته‌هاوکار

گزارش‌هایارسالمورددروشودفراهمدقیق
برایمرتبجلساتیاوماهیانهوهفتگیروزانه،

گرددگیریتصمیمهماهنگی،

ARA BETON ARVAND



مراحل و زمان بندی اجرا

ایدباجراییعملیاتتفصیلیبندیزمانبرنامه●
لیکبندیزمانبرنامهچارچوبدرپیمانکارتوسط
شودتهیه

ARA BETON ARVAND



مراحل و زمان بندی اجرا

اتجزئیهمراهبهبایداجراییعملیاتانجامنحوه●
ولازمتجهیزاتووسایلمواد،نفرات،شاملآن

تبرداشایمنیتأمینمختلفمراحلبرایکارروش
مواداعمالسطح،سازیآمادهبتن،تخریبیا

عملیاتومیلگردکاشتعمل‌آوری،تعمیری،
برسدنظارتاطلاعبهوتهیهحفاظتی

ARA BETON ARVAND



مراحل و زمان بندی اجرا

ودخنظراتنقطهوبررسیراپیشنهادایننظارت●
راجلساتیباشدلازماستممکنومی‌کنداعلامرا

نمایندبرگزارپیشنهاداصلاحبرای

ARA BETON ARVAND



کنترل کیفیت

انزمبرنامهوعملیاتانجامنحوهتصویبازپس●
لکنتراساس،آنبربایدنظارتدستگاهبندی،
گذارداجرامرحلهبهرابازرسی‌هاوکیفیت

ARA BETON ARVAND



کنترل کیفیت

●ACI 311.4R،ACI 311.1RوACI
311.5Rیبازررسکیفیت،کنترلبرقراریمورددر

می‌کندراهنماییآزمایش‌ها،انجامو

ارتنظطرفازبایدمکتوبیکیفیکنترلطرح-
طرفازآنپیشنهاداستممکنکهگرددتأیید

باشدپیمانکار

ARA BETON ARVAND



کنترل کیفیت

ثبتدبایآزمایش‌هاوکیفیکنترلازحاصلنتایج●
شودنگهداریو

آزمایشگاهیکازبایدآزمایش‌هاانجامبرای●
شودبهره‌گیریذیصلاح

ARA BETON ARVAND



نگهداری پس از تعمیر

عملیاتانجامازپسنگهداریعملیاتبرنامه●
برسدتأییدبهوشودمشخصبایدتعمیری

گرددمشخصسازهپایشبرنامهباید-

وودشانجامپیمانکارتوسطبایدکاراینمعمولا●
باشدویتضمینوتعهداتچارچوبدر

ARA BETON ARVAND



بتن(برداشت)تخریب 

سیبآبتنتخریبیابرداشتشاملتعمیرمعمولا●
می‌باشدخرابیادیده

هنقیصوخرابیداراییادیدهآسیبقسمتهمه-
هکراندقیقتشخیصهمواره.شودبرداشتهباید

نیستپذیرامکاندیدهآسیبمنطقه

ARA BETON ARVAND



بتن(برداشت)تخریب 

تا‌شودمیبرداشتهنیزسالمبتنازبخشیمعمولاً-
یمبرسسالممیلگردهایبهکهشودحاصلاطمینان

باشدنداشتهوجودلقیاضعیفبتنو

ARA BETON ARVAND



بتن(برداشت)تخریب 

بآسیمجاورسالمبتنبهتخریبروش‌هایبرخی●
می‌رساند

کیلویی11ازترسنگینضربه‌ایچکشوسایلبکارگیرییاانفجارمانند

ردموئینه‌ایترک‌هایضربه‌ایچکشازاستفاده●
هگاعیباینرفعبرای.می‌آوردبوجودمجاوربتن
دبایکم‌خطر‌تریوسایلازتخریبمرزنزدیکیدر

شوداستفاده
پرفشارآبجتماسه،پاششسبک،(پیکور)برقیچکشمانند

ARA BETON ARVAND



بتن(برداشت)تخریب 

وستوندیوار،دال،سطحدرمحدودمحل‌هایدر●
محلپیرامونفرز،تیغهبااستلازمآنمشابه
صورتبهمیلی‌متر20تا15عمقبهابتدادرتخریب
شودبریدهعمودی

ARA BETON ARVAND



بتن(برداشت)تخریب 

باشدپرکلاغینبایدتخریبمحللبه●
یرامونپدرحالتاینکهپاشیبتنباتعمیردرمگر
ACIدرتخریبمحل 506Rاستشدهتوصیه

می‌آوردبوجودگونیاییلبهفرز،تیغهبابرشکاری-
اثربرسالمبتندرترکایجادازآنبرعلاوهو

می‌کندجلوگیریضربه‌ایتخریب

ARA BETON ARVAND



بتن(برداشت)تخریب 

دبای(تخریب)تعمیریمنطقهپیرامونیشکل●
فظحتقارنامکانحدتابایدترجیحاًوباشدمنظم
گردد

ودرجه180ازبیشزاویهباگوشه‌هاییاز●
شودپرهیزباید(داخلبهرو)مقعرگوشه‌های

ARA BETON ARVAND



بتن(برداشت)تخریب 

یکدرتخریبعمقدرزیادتغییراتایجاداز●
.شودخودداریبایدکمفاصله

درتخریبضخامتعنوانهیچتحتاستبهتر-
اتنشودکمترضخامتکلدرصد80ازنقطه‌ایهیچ
نیایدبوجودخاصیقید

ARA BETON ARVAND



بتن(برداشت)تخریب 

تنبسالممیلگردهایبهنبایدتخریب،هنگامدر●
شودواردآسیبی

هاین‌کمگرشودمشخصبتندرمیلگردعمقباید-
گرددخارجنیزبتنمیلگردباشدقرار

آرامیه‌بفرزتیغهبابرشواحتیاطباموضعیتخریب-
ربهتراه‌حلاماکندمشخصرامیلگردعمقمی‌تواند
می‌باشدسنجعمقآرماتوریابازاستفاده

ARA BETON ARVAND



ملاحظات کلی تخریب

آسیببرخیوموثرندتخریبدرروش‌هابرخی●
می‌رسانندسالمبتنبهکمتری

ومحیطیزیستواقتصادیایمنی،مواردهب●
(ایهپ)سالمبتنبهخسارتآوردنواردکردنکمینه
شودتوجهباید

ARA BETON ARVAND



ملاحظات کلی تخریب

زمانطولبرآنتأثیروتخریبمدتموضوع●
دبایآنخساراتوسازهازبهره‌برداریعدموتعمیر
شودگرفتهنظرمد

نوعواندازهحداکثربتن،کیفیتازداشتناطلاع●
مربوطههزینه‌هایوتخریبروشانتخاببرایآن

استضروری

ARA BETON ARVAND



یبپایش و ایجاد داربست و پایه در عملیات تخر

رایبمناسبداربستوپایهتخریب،ازقبلباید●
روفوخرابیتخریب،حیندرتانمودتعبیهسازه

نیایدبوجودریختن

عدمبرایلازموسایلواحتیاطیاقداماتباید●
نمودفراهمراتخریبیموادریزش

ARA BETON ARVAND



یبپایش و ایجاد داربست و پایه در عملیات تخر

آسیبازجلوگیریجهتاحتیاطیاقداماتباید●
رساندانجامبهرامیلگردهابهرسانی

پایشتحتراسازهوبتنبایدتخریبحیندر●
ه‌وقوعبنشده‌ایپیش‌بینیوناگواراتفاقتادادقرار

نپیوندد
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یبپایش و ایجاد داربست و پایه در عملیات تخر

صدایبهدادنگوشوبتنسطحبهچکشزدن●
کندمشخصراتخریبیمحل‌هایمی‌تواندآن
(مرگیازنگصدایبم،یازیرصدای)
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یبپایش و ایجاد داربست و پایه در عملیات تخر

بهیازنونیستکافیبه‌تنهاییآنبکارگیریاما●
درمندرجدیگرخاصروش‌هایازاستفاده

ACI 228.2Rداردوجود

مغزه‌گیری-
فراصوتیروش-
ضربه-اکوآزمایشروش-

ARA BETON ARVAND



یبپایش و ایجاد داربست و پایه در عملیات تخر

بهیازنونیستکافیبه‌تنهاییآنبکارگیریاما●
درمندرجدیگرخاصروش‌هایازاستفاده

ACI 228.2Rداردوجود

pull-offآزمایشروش-
آرماتوریابی-
قرمزمادوندمانگاری-
(GPR)رادار-

ARA BETON ARVAND



حجم بتن تخریبی

برایلازمزمانباارتباطدرتخریبیبتنحجم●
کارشرایطوتخریبوسایلبهتوجهباتخریب
می‌باشد

وشودکنترلموارداینبایدتخریبطولدر●
شوداتخاذتخریبزمانکاهشبرایلازمتدابیر

ARA BETON ARVAND



حجم بتن تخریبی

اضافیتقریببابایدبرآورددرتخریبیبتنحجم●
گرددمنظور

ARA BETON ARVAND



طبقه بندی روش های تخریب

انفجار●

برشکاری●

الماسهاره-
الماسهبرشسیم-
فرزتیغه-
به‌همچسبیدهسوراخ‌هایایجاد-
حرارتی-
آبپرفشارجت-

ARA BETON ARVAND



طبقه بندی روش های تخریب

انفجار●

برشکاری●

الماسهاره-
الماسهبرشسیم-
فرزتیغه-
به‌همچسبیدهسوراخ‌هایایجاد-
حرارتی-
آبپرفشارجت-

ARA BETON ARVAND



طبقه بندی روش های تخریب

ضربه●

دستیفشردههوایچکش-
وسایلبازویبهمتصلفشردههوایچکش-

مکانیکی
دستیبرقیچکش-
فشردههوایبایاچرخانبرقیتیشه-

ARA BETON ARVAND



طبقه بندی روش های تخریب

حفاری●

تراش●

Hydrodemolitionپرفشارآبجت●

ARA BETON ARVAND



طبقه بندی روش های تخریب

کردننیمدو●

هیدرولیکیکنندهنیمدو-
آبپالسباکنندهنیمدو-
انبساطیمواد-
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طبقه بندی روش های تخریب

سایندهموادپاشش●

خشکیاترسیلیسیپاشیماسه-
مسبارهباپاشیماسه-
پاشیساچمه-
سایندهموادباپرفشارآبجت-
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طبقه بندی روش های تخریب

تخریبیوسایلرایج‌ترین●

فرزتیغه-
برشبرایآبپرفشارجت-
یمکانیکبازویرویودستیفشردههوایچکش-
(پیکور)برقیچکش-
تراشکاریبرایپرفشارآبجت-
مسبارهیاسیلیسیپاشماسه-
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آماده سازی سطح بتن

(کردنمضرس)خشونتوزبریناصافی،ایجاد●
باسطوحیکردنصاف‌تریاوصافسطوحروی

بتنسطحسازیآمادهعنوانبهزیادبلندیوپستی
استضروریاوقاتاغلبدر

محسوبسازیآمادهجزونیزسطحتمیزکاری-
می‌شود

ARA BETON ARVAND



آماده سازی سطح بتن

یاوسازیاشباعشاملبتنسطحسازیآماده●
می‌باشدنیزاتصال‌زاموادبکارگیری
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آماده سازی سطح بتن

وخشنبرایسطحسازیآمادهوسایلوروش‌ها●
زبرسازی

دترجنت‌ها،یاشیمیاییموادباکاریتمیز-
تمیزکنندهموادسایروفسفاتسدیمتری
حلال‌هابکارگیریبدون

هپوستیالایهیکبرداشتنبرایاسیدشویی-
سیمانشیرهسطحیضعیف
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آماده سازی سطح بتن

وخشنبرایسطحسازیآمادهوسایلوروش‌ها●
زبرسازی

وساینده‌هاپیکور،مانندمکانیکیوسایل-
خراشنده‌ها

ویپاشساچمهپاشی،ماسهمانندسایشیوسایل-
پرفشارآبجت
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آماده سازی سطح بتن

کاغذهایازسطحزبریوناصافیتعیینبرای●
می‌شوداستفادهشدهبندیدرجهسمباده‌ای

ابغرقتوسطآبباپایهبتنسطحسازیاشباع●
ازجلوگیریبراینوبتچنددرآبپاششیاسازی
وسیمانیتعمیریبتنیاملاتآبمکیدن

واتصالتضعیفوشدگیجمعازجلوگیری
چسبندگی
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آماده سازی سطح بتن

یالاتکسشاملاتصال‌زاموادازاستفاده●
لاتکسیدوغاببکارگیری

(نداردوجودآبباسازیاشباعبهنیازیموردایندر)

یاوشدهاشباعسطحکاملشدنخشکازقبل-
یالاتکسچسبناکیرفتنبینازوکردنخشک
الاعمبایدتعمیریبتنیاملاتلاتکسی،دوغاب
گردد
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آماده سازی سطح بتن

چربی‌هاکردنتمیزبرایآببخارازاستفاده●
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آماده سازی سطوح میلگردها

قطعاتزدودنبرایضعیفچکش‌هایازاستفاده●
ماسهیریبکارگمیلگرد،بهچسبیدهسیمانیوبتنی
(روغنبدون)پاشی

تا40پرفشارآبجتمانندوسایلیازاستفاده-
ایبربه‌ویژهزنیبرسازاستفادهمگاپاسکال،70

کوچکسطوح
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آماده سازی سطوح میلگردها

بلکهنیستلازمزنگکاملکردنتمیزگاه●
شودبرداشتهبایدزنگضعیفپوسته‌های

ایکنندهتمیزموادبابایدمشابهموادیاروغن●
شودپاکبخار
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آماده سازی سطوح میلگردها

دهشغنیاپوکسیمختلفپوشش‌هایازاستفاده●
وسیماندوغابیا(میکرون300ازکمتر)رویبا

برایخوردگیبازدارندهموادحاویدوغابپلیمر،
میلگرد
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کاشت میلگرد یا قلاب

زیرردیاقائمسطوحدربه‌ویژهبتندواتصالبرای●
می‌شوداستفادهدوختمیلگردازمعمولاسقف

هبشدهتمیزکاریوشدهایجادسوراخدرمیلگرد●
خمیریاملاتیاانبساطیسیمانیملاتکمک

می‌شودتثبیتاپوکسی،
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کاشت میلگرد یا قلاب

رولپلاکپیچنوعیازشدهایجادسوراخدرگاه●
می‌شوداستفادهزنگضد

رویاصلی،اجرایازقبلاستلازممعمولا●
گیردانجامPull-outآزمایشآزمایشی،نمونه‌های

گرددحاصلاطمینانموردنظرنیروهایتحملازتا
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یرییا اعمال ملات یا بتن تعمریختن 

داردبستگیتعمیرشیوهبهتعمیریمواد●

می‌شودتقسیمنوعسهبهتعمیریمواد●

سیمانیپایهبتنیاملات-
پلیمرباشدهاصلاحسیمانیبتنیاملات-
(پلیمری)اپوکسیبتنیاملات-

ARA BETON ARVAND



یرییا اعمال ملات یا بتن تعمریختن 

Patchیادستیروش● Method

هکریزدانهخمیریسفتتعمیریملاتاعمالبا-
Dryروشبه PackingیاTrowelingنیز

می‌باشدرایجبسیارومعروف
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یرییا اعمال ملات یا بتن تعمریختن 

Patchیادستیروش● Method

وادملاتکس،یارزینمیکروسیلیس،یاالیافاز-
VMAمورد،حسبنیزکنندهمنبسطاحتمالاو
می‌شوداستفاده

میلی‌متر100حدودضخامتتاوکوچکسطوحدر-
می‌گردداستفاده
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یرییا اعمال ملات یا بتن تعمریختن 

Patchیادستیروش● Method

-Trowelingضخامتومیلگردفاقدسطوحبرای
استخمیریخیلیوداردکم
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یرییا اعمال ملات یا بتن تعمریختن 

Patchیادستیروش● Method

-Dry Packingامامی‌گردداعمالدستبا
استکمترخمیریویژگیباوسفت‌تر

کوبهیکیاانگشتومشتفشاربامحلدر-
ابوبیشترعمق‌هایبرای.می‌شودمتراکمکوچک
کهمواردیکلیهوسوراخ‌هاوکوچک‌ترسطوح
می‌رودبکاراست،زیادسطحبهضخامتنسبت

ARA BETON ARVAND



یرییا اعمال ملات یا بتن تعمریختن 

Patchیادستیروش● Method

رویونداردوجودقالببهنیازیحالاتایندر-
استاستفادهقابلسقفزیروقائمسطوح

ARA BETON ARVAND



یرییا اعمال ملات یا بتن تعمریختن 

بتن‌پاشیروش●

هوافشارکمکبهوتریاخشکصورتدوبه-
می‌گیردقراراستفادهمورد

.نداردبندیقالببهنیازی-

منجرتراکموپیوستگیایجادبهپاشیدنسرعت-
می‌شود

ARA BETON ARVAND



یرییا اعمال ملات یا بتن تعمریختن 

بتن‌پاشیروش●

داردموادرفتهدروبرگشت-

بکارمیلی‌متر150ازکمترضخامتبرایمعمولاً-
می‌رود
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یرییا اعمال ملات یا بتن تعمریختن 

بتن‌پاشیروش●

کاربردهمازجدایاپیوستهبزرگسطوحبرای-
دارد

داردمهمینقشکارکیفیتدراپراتورمهارت-

ARA BETON ARVAND



یرییا اعمال ملات یا بتن تعمریختن 

پمپ‌کردنروش●

داردنیازبندیقالببه-

ریختهغیرهوپایه‌هاسقف،دیوار،درمی‌تواند-
شود

ARA BETON ARVAND



یرییا اعمال ملات یا بتن تعمریختن 

پمپ‌کردنروش●

رددگانجامنیزقالبپایینازمی‌تواندکردنپمپ-
بتنازاستبهترومی‌طلبدراروانیبتنو

شوداستفادهخودتراکم

ARA BETON ARVAND



یرییا اعمال ملات یا بتن تعمریختن 

(سنتی)ثقلیروش●

ایدیوارازبخشیدرکف،رویبتنریختنشامل-
ازنریختپستی،صندوقبه‌صورتپایه‌هایاستون
اخیرمورددرکهسقفزیردرسوراخ‌هاییطریق
یاروانبتنبهوداردویژهبندیقالببهنیاز

داردنیازخودتراکم

ARA BETON ARVAND



یرییا اعمال ملات یا بتن تعمریختن 

روانملاتیادوغابتزریقروش●

وخرابی‌هانقایص،خاصفضاهایپرکردنبرای-
داردکاربردترک‌ها

ر،پلیمسیماندوغابیاسیمانیمی‌تواندملات-
زیادملکولیوزنبامتاکریلاتیاواورتاناپوکسی،

باشد

ARA BETON ARVAND



یرییا اعمال ملات یا بتن تعمریختن 

روانملاتیادوغابتزریقروش●

دارارادوهریابندیآبیاسازهنقشمی‌تواند-
باشد

امانجمغزه‌گیریاجرا،صحتکنترلبرایمعمولا-
می‌شود

ARA BETON ARVAND



یرییا اعمال ملات یا بتن تعمریختن 

روانملاتیادوغابتزریقروش●

nipple،packer،entry)تزریقسوزناز- port)
می‌گردداستفادهتزریقبرایفشاراعمالبا

نظرموردمحلدرسوراخحفرباتزریقسوزن-
ایماستیکمادهیکبامحل‌هاسایرومی‌گیردقرار

هواماانزندبیرونتزریقیموادتامی‌شودپردرزگیر
گرددخارجباید
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یرییا اعمال ملات یا بتن تعمریختن 

روانملاتیادوغابتزریقروش●

موردبهبستهتزریقفشاروسوزن‌هافاصله-
می‌شودانتخاب

تادمی‌شواستفادهآبازاصلی،تزریقازقبلگاه-
ریقتز.گرددارزیابیمحلوضعیتتمیزکاری،ضمن

غازآقائمترکپایینازیاافقیترکانتهاییکاز
می‌شود
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یرییا اعمال ملات یا بتن تعمریختن 

روانملاتیادوغابتزریقروش●

رکتبهمایلبه‌طورکهسوزنییکباتزریقگاه-
می‌شودانجاممی‌کند،قطعراآنواسترسیده

بهبایدسوراخحفرازناشیپودرصورتهردر-
شودخارجمقتضینحو
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یرییا اعمال ملات یا بتن تعمریختن 

روانملاتیادوغابتزریقروش●

استفادهتزریقدرخاصشیمیاییموادازگاه-
می‌شود

دبایمصرفیموادوکارروشمورددرزیادینکات-
شودرعایت

ARA BETON ARVAND



یرییا اعمال ملات یا بتن تعمریختن 

Preplacedپیش‌آکندهسنگدانهروش● Aggregate Con.

کاربردمیلی‌متر100ازعریض‌ترفضاهاییبرای-
دارد

هریختمحلدراندازهتکدرشتسنگدانهابتدا-
یاسیمانیروانریزدانهملاتیکباومی‌شود
‌شودمیپرسنگدانه‌هابینفضایتزریقی،پلیمری
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یرییا اعمال ملات یا بتن تعمریختن 

Preplacedپیش‌آکندهسنگدانهروش● Aggregate Con.

می‌رودبکارنیزآبزیرتعمیربرای-

استبرخوردارناچیزیشدگیجمعاز-

داردبندیقالببهنیاز-

ARA BETON ARVAND



یرییا اعمال ملات یا بتن تعمریختن 

آبزیردرترمیلولهباریزیبتنروش●

رابآزیرتعمیراتمی‌توانترمیلولهیاوپمپبا-
دادانجام

زیردرشستگیآبضدموادحاویملات‌هایاز-
نموداستفادهمی‌تواندستیبه‌صورتآب
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ایهسازگاری مواد تعمیری و بتن پاصول 

پایهبتنباحتی‌الامکانبایدتعمیریمواد●
اصلحموفقیتعمیرتاباشدداشتهخوبیسازگاری

گردد

ردیموادربه‌ویژهحرارتیانبساطضریبنزدیکی-
استزیادمحیطدمایبازهکه

شدگیخشکازناشیکم،شدگیجمعداشتن-
نازکتعمیراتدربه‌ویژه
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ایهسازگاری مواد تعمیری و بتن پاصول 

کمنفوذپذیری-
واروکش‌هدربه‌ویژهنفوذناپذیرکاملامادههرچند
ارجخرطوبتوبخاربایدونیستمناسبپوشش‌ها

گردد
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ایهسازگاری مواد تعمیری و بتن پاصول 

تعمیراتدرپایهبتنمشابهارتجاعیضریب-
سازه‌ای

نبتازکمترارتجاعیضریبغیرسازه‌ایتعمیردر
استمناسب‌ترپایه
استفشارازمتفاوتکششدرمورداین

خوردگیمورددربه‌ویژه12حدودpHداشتن-
میلگردها
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ایهسازگاری مواد تعمیری و بتن پاصول 

دریژهبه‌وپایهبتنبهنزدیکالکتریکیمقاومت-
ازپرهیزوکلریدیخورندهمحیطدرمسلحبتن

مقاومتمجاورتدرزیادخیلیالکتریکیمقاومت
وینیتکآندپدیدهازجلوگیریجهتکمالکتریکی

مجاورپایهبتنمیلگردهایزودرسخوردگیو

Anoding Ring of Halo Effect or Incipient Anode
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ایهسازگاری مواد تعمیری و بتن پاصول 

‌هایبتندربه‌ویژهسطحیبافتورنگدرتشابه-
بامی‌شودسعیواستبرخورداراهمیتازنمایان
رپودیاوسفیدسیمانبکارگیریوخطاوآزمون
آیدبدستپایهبتنبایکرنگیسنگ
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آوری بتن یا ملات تعمیریعمل 

،سیمانیپایهتعمیریبتن‌هاییاملاتمورددر●
ازرطوبتیآوریعملورطوبتیاولیهحفاظت
راتعمیرموفقیتواستبرخوردارزیادیاهمیت
وجودکمتریشدگیجمعزیرامی‌کندتضمین
داشتخواهد
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آوری بتن یا ملات تعمیریعمل 

ربهت(پلیمر)لاتکسحاویبتن‌هاییاملات‌هادر●
ضخامت‌هایبرای(درصد2تا1حدود)مدتیاست
یونپلیمریزاستانشودانجامرطوبتیعمل‌آوریکم،

گیردانجام

یرطوبتعمل‌آوریپلیمری،بتن‌هاییاملات‌هادر●
شودانجامنبایداصولاًواستبی‌معنا
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آوری بتن یا ملات تعمیریعمل 

موادولاتکسحاویکهبتن‌هایییاملات‌هادر●
درجه7یا5ازاعمالدمایهستندپلیمری

دنشسختمدتدروباشدکمترنبایدسانتی‌گراد
ودشرعایتبایدمزبوردمایحداقلاستبهترنیز
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سیستم های حفاظتی

روش‌هاییوموادشاملحفاظتیسیستم‌های●
نبتخرابیومیلگردهاخوردگیکاهشبهکهاست

می‌انجامد

رسایوکلریدیونرطوبت،نفوذازسیستم‌هااین-
‌کندمیجلوگیریبتندرونبهشیمیاییآورزیانمواد
یروش‌هااعمالسطحی،کیفیتبهبودکمکبهاینو

می‌شودانجامروکشایجادیاالکتروشیمیایی
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سیستم های حفاظتی

روش‌هاییوموادشاملنیزحفاظتیسیستم‌های-
ارغیرهوضربهوسایشبرابردرمقاومتکهمی‌شود
می‌دهدافزایش

محدودبه‌صورترابتنعمرحفاظتی،سیستم‌های●
می‌دهدافزایش
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سیستم های حفاظتی

حفاظتیسیستم‌هایدرمهمنکات●

اقتصادیعوامل-
بهره‌برداریقبلیسوابق-
(نما)مناسبظاهر-
محیطیزیستملاحظات-
زیرینسطحباپیوستگیوسازگاری-
عملکردودوام-
بهداشتوایمنی-
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(شایجاد پوش)سطحی کیفیت بهبود 

می‌شوداجراقائمیاافقیسطحدر●

یدکلرنفوذوبتنرطوبتکاهشباخوردگیکاهش●
استپوشش‌هااینمهمهدف

یهپابتنوتعمیریموادبامواداینبینسازگاری●
دارداهمیت
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(شایجاد پوش)سطحی کیفیت بهبود 

استمهمبسیارکارزیرسطحسازیآماده●

بایدموادسازندهمحدودیت‌هایودستورالعملاز●
کردتبعیت

فستنغیرقابلپوشش‌هایبینبتنکردن‌حبساز●
کردخودداریباید
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(شایجاد پوش)سطحی کیفیت بهبود 

کردتوجهبایدنظرموردموادخواصبه●

داشتتوجهبایدپوششاعمالنحوهبه●

ردگیقرارتوجهموردبایدموادوعملکردویژگی‌های●
خوردگیبرابردرمقاومتبخار،وآبنفوذپذیریمانند

طول،افزایشویژگی‌هایترک،رویزدنپلمیلگردها،
مقاومتظاهر،ونماخوردن،سرولغزشبرابردرمقاومت

شدنکربناتهبرابردر
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(شایجاد پوش)سطحی کیفیت بهبود 

سطحیکیفیتوبهبودطبقه‌بندی●

(آستر)سطحیپوشش‌های-
نفوذگرپوشش‌های-
ضخیمپوشش‌های-
غشاءایجاد-
روکش-
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(شایجاد پوش)سطحی کیفیت بهبود 

250ازکمترضخامتازسطحیآسترپوشش‌های●
ازآنشدهخشکضخامتواستبرخوردارمیکرون

استبیشترمیکرون30

زدنلپقابلیت.هستندرنگیبرخیوبی‌رنگبرخی-
نفوذعدمباعثآن‌هاگریزیآبخاصیت.ندارندجدی

زنیراترک‌هاحدودیتا.می‌شودترک‌هاریزدررطوبت
می‌کندپر
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(شایجاد پوش)سطحی کیفیت بهبود 

سطحیآسترپوشش‌های●

اپوکسی-
پلی‌اورتان-
آکریلاتمتا-
سیلوکسان‌ها-
سیلان‌ها-
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(شایجاد پوش)سطحی کیفیت بهبود 

سطحیآسترپوشش‌های●

.می‌شودآوریعملآبباکهاورتان‌هایی-
آکریلیکرزین-
مانند)لاتکسییاروغنیپایهرنگ‌هایبرخی-

مخلوطایآکریلیکاستات،پلی‌وینیلبوتادین،استیرین
250ازکمترضخامتکه(آبدرپخشپلیمرهایبااین‌ها

دارندمیکرون
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(شایجاد پوش)سطحی کیفیت بهبود 

یحدودتااعمال،ازپسکهنفوذگرآستروشش‌هایپ●
دهکننسختیاآبدافعومی‌کندنفوذپایهبتندر

ورکتشکلوندارندزدنپلقابلیتوهستندسطحی
نمی‌پوشاندراسطحیدیگرنقایص
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(شایجاد پوش)سطحی کیفیت بهبود 

نفوذگرآستروشش‌هایپ●

جوشانیدهبذرکروغن-
سیلان‌ها-
سیلوکسان‌ها-
کمبسیارنفوذباخاصاپوکسی-
رویومنیزیمفلوئوروسیلیکات‌های-
متاآکریلات‌ها-
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(شایجاد پوش)سطحی کیفیت بهبود 

میکرون250ازآن‌هاضخامتکهضخیمپوشش‌های●
استکمترمیکرون750ازوبیشتر

ایجادرنگتغییرومی‌دهدتغییرراسطحظاهرا-
می‌کند

ویسختبر.بزندپلنمی‌تواندالاستومریغیرمواد-
می‌گذارداثرسطحسایش
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(شایجاد پوش)سطحی کیفیت بهبود 

ضخیمپوشش‌های●

آکریلیک‌ها-
آلکید-
کوپلیمرهابوتادیناستیرن-
وینیل‌استرها-
شدهکلرینهلاستیک‌های-
اورتان‌ها-
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(شایجاد پوش)سطحی کیفیت بهبود 

ضخیمپوشش‌های●

سیلیکون‌ها-
پلی‌استرها-
پلی‌اورتان‌ها-
پلی‌اوره-
اپوکسی‌ها-
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(شایجاد پوش)سطحی کیفیت بهبود 

ازکمترومیکرون750ازبیشترضخامتغشاء‌ها●
می‌باشددارارامیلی‌متر6

ارسطحینقایصومی‌دهدتغییررابتنظاهرونما-
می‌پوشاند

الفعغیرترک‌هایرویمی‌تواندالاستومریغشاهای-
میکرون250ازعریض‌ترترک‌هایحدودیتا.بزندپل
.می‌کندپررا
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(شایجاد پوش)سطحی کیفیت بهبود 

غشاءانواع●

اورتان‌ها-
آکریلیک‌ها-
اپوکسی‌ها-
نئوپرن-
سیمانملات-
پلیمریملات-
قیریمحصولات-
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(شایجاد پوش)سطحی کیفیت بهبود 

هستندمیلی‌متر6ازبیشضخامتدارایروکش‌ها●
یپیوستگاستممکنومی‌شوداجرابتنرویبرکه

باشدنداشتهیاداشتهخوب

رانآکیفیتوسطحیبافتویژگی‌هایوبتننمای-
می‌دهدتغییرکاملا
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(شایجاد پوش)سطحی کیفیت بهبود 

مورددرومی‌زندپلفعالغیرترک‌هایرویروکش،-
می‌توانامامی‌شودایجادترکتصویرفعال،ترک‌های

کردجلوگیریآنبروزاز

می‌تواندومی‌گیردرامضرموادنفوذوآبجلوی-
انمبهبودجنبهودهدافزایشراسایشیخصوصیات

وشپاششمشه،وکمچهماله،بامی‌تواند.باشدداشته
شوداعمالدستچندیایکدرغیره
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(شایجاد پوش)سطحی کیفیت بهبود 

روکشانواع●

سیمانیپایهملات‌هایوبتن-
پلیمریملات‌هایوبتن-
قیریملات‌هایوبتن-
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راه حل های تعمیر ترک

آننبودنفعالیافعالوترکعلتتشخیص●

آنعمقوترکتقریبیعرضاندازه‌‌گیری●

فعالترکعلتبردنبیناز●
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راه حل های تعمیر ترک

(اندازه)ترکانواع●

ندارندنیازتعمیربهکهمیلی‌متر0/05زیر-

دارندتعمیربهنیازکهبالابهمیلی‌متر0/05-
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راه حل های تعمیر ترک

وسازه‌اییابندیآبصرفاًاستممکنتعمیردفه●
باشددوهریا
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راه حل های تعمیر ترک

تعمیرروش‌های●

واورتانمتاآکریلاتباثقلیکردنپرروش-
لزجتکماپوکسی‌های

اپوکسیتزریق-
پرکندرزمادهاعمالوزنیشیار-
(زنیبخیه)دوختوسطحیتسلیح-
اضافیتسلیح-
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راه حل های تعمیر ترک

تعمیرروش‌های●

آنانسدادوسوراخکاری-
ملاتروانتزریق-
خشکملاتباکردنپر-
(حجیمبتن)ترکتوقف-
خاصپوششیاروکشایجاد-
Autogenousخودبه‌خودیپرکردن- Healing
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