
جلسه نهم

 آموزشETABS 15.0.0

پارک مجازی علم عمران
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P-Deltaچک کردن اثر 

 با آنالیزP-Delta تغییر مکان جهتx 12.1: تحت بار زلزله با برون مرکزی

 آنالیز بدونP-Delta جهت تغییر مکانx 12.0: زلزله با برون مرکزی بار تحت

 تعیین مقدارθ:

 θ = 1 −
∆ 𝑛𝑜 𝑃−∆

∆ 𝑃−∆
= 1 −

12.0

12.1
= 0.01 = 1%
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158مقاطع تیرها
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اطلاعات تیر های اصلی

 قسمتstrength  لنگر و برش وارده و مجاز
.را نشان می دهد

 قسمتdeflectionتغییر مکان و خیز تیر
.را نشان می دهد

 از سمت چپ به ترتیب:

ترکیب بار طراحی1.

وفاصله بحرانی ترین تنش تا ابتدای عض2.

نسبت تلاش به ظرفیت که جمع محوری و3.
.خمش می باشد
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خیز تیر

 ابتدا اطلاعات کلی نمایش داده می شود، در ادامه بار زنده
ف و کاهش یافته و در اخر خیز تیر تحت بارگذاری های مختل

مقدار مجاز آن
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اطلاعات طراحی تیر

ام در این قسمت میتوان قسمت های آیین نامه ای را چک کرد و مطمئن شد تم
.پارامتر ها درست است

دمثلا نشان داده شده تیر ها با سیستم قاب خمشی متوسط طراحی شده ان.
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اطلاعات طراحی تیر

 در این قسمت میتوان طول مهار شده و ضریب طول موثر را
مشاهده کرد، 

بال همانطور که می بینید به دلیل اینکه تعریف شده بود
 Unbracedفشاری تیر در بتن مدفون است مقدار 

Length Ratio (minor)عدد بسیار کوچکی شده است.
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اطلاعات طراحی تیر

 در این قسمت آخر مقدارCb ضریب ،Ry و مقاومت فشاری و خمشی و
.برشی تیر را مشاهده می کنید
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خلاصه طراحی نیرویی تیرها

رده در این قسمت نیز اطلاعات تعریف شده در آیین نامه آو
شده است که میتوان چک کرد و صحت سنجی نیرو های

.طراحی را انجام داد
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خلاصه نیرو های طراحی

تیر در این قسمت ابتدا نیرو های محوری، خمشی، برشی و پیچشی وارد بر
مقطع چک کنید Zfyدستی میتوانید این ممان را با . را مشاهده می کنید

. و مقطع مناسبی انتخاب کنید

در قسمت بعدی طول مهار نشده نشان داده شده است.

نسبت جانبی،-در قسمت های بعدی به ترتیب پارامتر های کمانش پیچشی
.تقاضا به ظرفیت، تنش های وارده و مقاومت های مقطع آمده است
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166ستون های محل تقاطع دو سیستم
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30-100ستون با اثر 

 برای این ستون ها بار محوری بحرانی بوده و نرم افزار به
.صورت اتوماتیک آنها را برای این بار طراحی می کند
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ستون های معمولی

این ستون ها برای ترکیب بار محوری و لنگر خمشی طراحی
.می شوند
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مهاربند ها

یروی مهاربند ها نکته خاصی ندارد فقط اینکه برای ن
فشاری طراحی می شوند که حالت بحرانی آن 

کمانش می باشد که مقطع برای آن محاسبه می  
.شود
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170تیر های کامپوزیت
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تیر های کامپوزیت

 در اینجا تمام اطلاعات تیر های
.کامپوزیت آمده است

 در قسمتstrength check برش
و لنگر خمشی وارده و طراحی را 

.نشان می دهد

 قسمتpercent comp  مخفف
ما از عملکرد کامپوزیتی می باشد که

.درصد ارائه دادیم100تا 25

 قسمتservicibility مربوط به
فیت خیز تیر می باشد که تقاضا و ظر

.هرکدام آورده شده است
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تیر های کامپوزیت

 در قسمتreport شما خلاصه تمام
اطلاعات را می توانید ببینید که

می 5قسمت اصلی آن همان عدد 
یر باشد که تعداد برشگیر در طول ت

.می باشد
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%25ضابطه 

 باید مهاربند های جهتx را حذف کنیم، همچنین
کنیم و چک کنیم 4نیرو های طیفی را نیز تقسیم بر 
که آیا مقاطع جواب می دهند ؟
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174المان های طراحی شده



چک دوباره

به دست آوردن دوباره پریود سازه1.

تعیین ضریب همپایگی جدید برای بار طیفی2.

چک کردن تغییر مکان جانبی نسبی3.

P-Deltaچک کردن 4.

طراحی دوباره با نیروی جدید5.
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با تشکر
جلسه نهم تمام شد
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