
  سجاد سیاه کمري..................................................................... آشنایی با نقشه و نقشه خوانی............... .....................................................ایلامجمعیت هلال احمر شهرستان 

١

  جمعیت هلال احمر استان ایلام

  مدیریت آموزش و پژوهش

  

  

  آشنایی با نقشه و نقشه خوانی

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  )ویژه دوره عمومی امداد(

  

  )مربی امداد ونجات(سجاد سیاه کمري : تهیه و تنظیم 

  اداره آموزش و پژوهش: زیر نظر 

  



  سجاد سیاه کمري..................................................................... آشنایی با نقشه و نقشه خوانی............... .....................................................ایلامجمعیت هلال احمر شهرستان 

٢

  انواع نقشه ها

روابط نسبی به عنوان مقیاس . زمین است را شکل خاص و روابط نسبی را نقشه گوینداز سطحیک شکل گرافیکی که معرفی کننده بخشی 

  .معروف استنقشه

   .نقشه ها مناطق و اجسام روي زمین و زیرزمین را نشان میدهند

، شکل خاك و )یکتوپوگراف(ارتفاعات نقشه ها براي مکان و هدفی خاص تهیه میشود مثل نقشه خیابان، نقشه بزرگراه، نقشهبیشتر

  .رودخانه و غیرهسنگهاي زیرزمین، نقشه هاي دمایی نشان دهنده جریان

کارتوگرافی

کردن موارد و عوامل معلوم فیزیکی روي زمین و انتقال آن به صورت گرافیکی به رويکارتوگرافی یا ساختن نقشه یعنی هنر و علم بیان

.کاغذ

علایم و موارد روي زمین به وسیله نشانه ها، . مشخص میباشدکه از بالا دیده شده و با مقیاسنقشه، تصویر گرافیکی قسمتی از سطح زمین 

  .داده میشودخطوط رنگها و اشکال نشان

  مقیاس نقشه

ن مقیاس، بیان کننده نسبت اجسام در زمی. نقشه سطح زمین در مقیاس بسیار کوچکتر استدر. نقشه ها قسمتی از سطح زمین را نشان میدهد

  .نقشه استو

در روي زمین بیان میکند که معمولاً به صورت کسري مقیاس عددي نقشه نسبت فاصله افقی روي نقشه را با فاصله افقی همان قسمت

  .که از تمام اندازه گیري ها مستقل تر است. نامیده میشود (RF)نوشته میشود و کسر نماینده

.روي زمینواحد یکسان در 5000واحد اندازه گیري شده در نقشه برابر است با یعنی که یک  1:50000یا RF 50000/1مثلاً

  فاصله روي زمین

فاصله همان دو نقطه در روي نقشه محاسبه میشود و ضرب آن در مقیاس نقشه ازطریق فاصله دو نقطه روي زمین از طریق اندازه گیري

.آید به دست می RFنسبت

  :خط مستقیم در فاصله زمین

  :بین دو نقطه روي نقشه این گونه عمل میکنید کهمعین کردن فاصله زمینی مستقیم براي

تبدیل کاغذ را به مقیاس گرافیکی. هرکدام از نقاط را بر روي کاغذ علامت بزنید. قرار دهیدلبه صاف یک تکه کاغذي را روي نقاط

.کرده و فاصله زمینی بین نقاط را محاسبه کنید

  اد جاده اي پیچ در پیچفاصله زمینی در امتد

در روي کاغذ یا نزدیک . کنیدفاصله جاده هاي پیچ در پیچ، رودخانه یا هر مسیر مورب و منحنی از لبه کاغذ استفادهبراي اندازه گیري

ادامه مستقیم استکاغذ را تا نقطه اي که مسیر . گیري میشود علامت دوم را بزنید اندازهلبه کاغذ یک علامت بزنید و در جایی که منحنی

نوك مداد را روي کاغذ بگذارید و آن . قرار دهیددو علامت ضخیم را روي هم. دهید و هم روي کاغذ و هم روي نقشه علامت بگذارید
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 دهید تااین عمل را ادامه. دوباره روي کاغذ نقشه علامت بگذارید. مسیر مستقیم دیگر بدست آیدرا نگه دارید و کاغذ را بچرخانید تا

.آنها را محاسبه کنیدبعد کاغذ را روي مقیاس گرافیکی قرار دهید و فاصله. اندازه گیري کامل شود

  نقشه هاي توپوگرافی

را این نقشه ها به خوبی موقعیتهاي افقی اجسام و موارد قابل اندازه گیري. نمایش میدهندنقشه هاي توپوگرافی شکل مناطق و نواحی را

  .نشان میدهند

ها روي نقشه از سطح دریا سنجیده  contourگودالها، ارتفاعات ودره ها،. هاي عمودي معمولاً با خط فاصل نشان داده میشودموقعیت

.میشود

شناسایی آن، اندازه گیري بین آنها و به صورت علامتها، گریدها، مقیاسها و فاصله ها است که براي مشخص کردن دو نقطه،دانش نقشه

فوتی در مسیر حرکت باشد؟ استفاده 300چه اتفاقی می افتد اگر یک صخره . شما میدهددو نقطه اطلاعات کافی را بهتعیین فاصله بین 

بیند همچنین بلندي ها و اختلاف  عوامل طبیعی را میکننده نقشه با نگاه به نقشه توپوگرافی تنوع بی نظمی ها و تغییرات سطح زمین در اثر

.میشودمشخصارتفاعات در نواحی مختلف 

  .اندازه گیري هاي عمودي را نشان میدهد: سطح تراز

  .اغلب نقشه ها از میانگین سطح دریا سنجیده میشودسطح تراز در

  .اشیاء و اجسام زیر و بالاي سطح تراز است) فاصله عمودي(ارتفاع مشخص کننده هاي: ارتفاعات

  .طبیعی را نشان میدهد و ارتفاع تغییرات زمین اثر عواملشکل: موانع عمودي

  هاي نظامیاستفاده از رنگها در نقشه

  .است) جاده هاساختمانها و(اشکال و خصوصیات ) مصنوعات - بشر(نشان دهنده فرهنگ : سیاه

خصوصیات موانع عمودي و ارتفاعات است مثل قرمز روشن ترکیب قرمز و قهوه اي است نشان دهنده خصوصیات فرهنگی،: آجري رنگ

  .خواندنیی تراز نقشه هايمنحن

  .ها باتلاقها، رودخانه ها و زهکشنشان دهنده هیدروگرافی یا خصوصیات آبی است مثل دریاچه ها،: آبی

  .باغ میوه ها، تاکستان هاگیاهانی با خصوصیات نظامی مثل جنگل ها،: سبز

.اصلی و مرزبندي نقشه هاي قدیمیجمعیت، جاده هاي خصوصیات فرهنگی طبقه بندي شده مثل مناطق پر: قرمز

.این اطلاعات اکثراً جزیی و حاشیه اي است. خاصی را نشان میدهدهرکدام اطلاعات: دیگر رنگها

  منحنی هاي تراز
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  .معمولی ترین روش منحنی تراز است. نقشه وجود داردروي reliefچندین روش براي شناسایی ارتفاعات و

  .است با توجه به اینکه همه نقاط در ارتفاع یکسان هستندزمینمنحنی تراز خطوط فرضی روي 

  .است plane datumفاصله عمودي بالا و پایینمنحنی تراز نشان دهنده

  .هر منحنی ترازي بیان کننده یک ارتفاع است. نشان دهنده سطح دریاستشروع آن در سطح تراز سطح صفر است که

  .نقشه نوشته میشوداندازه هر تراز فرجه اي در اطلاعات حاشیه. ه نام تراز فرجه استبین منحنی هاي تراز بفاصله عمودي

  .منحنی هاي تراز معمولاً با رنگ قهوه اي کشیده میشود

ارتفاعات روي این خطوط . استهر پنج منحنی با یک خط ضخیم تر نشان داده میشود و به نام منحنی شاخص معروف: شاخصمنحنی

  .ودنشان داده میش

کشیده آنها معمولاً با خطوط کم رنگ تر. بین منحنی هاي شاخص، منحنی هاي میانی نامیده میشودمنحنی هاي تراز: منحنی هاي میانی

.میشوند و ارتفاعات در روي آن نوشته نمیشود

  کاربرد منحنی تراز

  .روي نقشه پیدا کنیدفاصله منحنی ها را از اطلاعات حاشیه اي *

  .به وسیله نزدیکترین نقطه اي که ارتفاع به آن نسبت داده شده پیدا کنیدرا) یا ارتفاعات ارائه شده(تراز شماره گذاري شده منحنی  *

  .را از روي تراز منحنی شماره گذاري شده، پیدا کنیدجهت شیب *

  .بشماریدتعداد منحنی هاي تراز را *

.فرجه به بلندترین تراز منحنی اطراف کوه اضافه کنیدت گذاري نشده، نصف ترازبراي محاسبه تقریبی نوك ارتفاع یک کوه علام *

.کنیدگودي ارتفاعات، نصف تراز فرجه را از کمترین مقدار منحنی اطراف گودي کمبراي محاسبه تقریبی عمق *

  توصیف خصوصیات زمین مشخص شده توسط منحنی هاي تراز

ارتفاعات را . بالا به زمین نگاه میکننداین نقشه ها از. بلکه خصوصیات همجوار مشابه مدنظر استزمین به تنهایی مدنظر نیست خصوصیات

منحنی هاي تراز نشانه هاي گرافیکی هستند که خصوصیات و حالات ناحیه را دربردارند و .با استفاده از منحنی هاي تراز نشان میدهند

  .داستان خود را میگویند

  وپوگرافیکعلائم و رنگهاي نقشه ت
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خصوصیات ساخته نقشه کش از علایم و نشانه براي نشان دادن طبیعت و. و دیدن یک ناحیه در روي زمین استهدف نقشه دادن آگاهی

.بشر در روي سطح زمین استفاده میکند

  

  

  علائم توپوگرافیکی

هر رنگ بیان کننده خصوصیاتی. مختلف کشیده میشودخصوصیات و عوامل نقشه با رنگهاي نشانه هاي توپوگرافیکی براي آسان شناختن

:خاص استفاده میشود مثلهاي استاندارد از رنگها و نمادهاي رنگها در نقشه مختلف متنوع است اما در نقشه. است

  .فرهنگ و دست ساخته هاي بشر را نشان میدهد: سیاه

  .است مثل دریاها، رودخانه ها و باتلاق هانماد آب: آبی

  .باغاترستنی ها و گیاهان مثل جنگلها و :سبز

  .نمادها و مشخصات اصلی مثل منحنی هاي تراز: قهوه اي

  .اصلی، مناطق ساختمانی و مشخصات و نمادهاي خاصجاده هاي: قرمز

که لازم استگاهی . که همه چیزها باید از مقیاس اصلی خود به مقیاس کوچک نقشه تبدیل شودروند کشیدن نقشه به گونه اي است

به استثناي شرایط قرار گرفتن . خود قرار گیرنداین نمادها باید در مکان اصلی. بعضی از نمادها واضح و روشن و دقیق نشان داده شود

  .عرض جاده اغراق آمیز و بزرگتر از حد خود نشان داده شوداشکال در مجاورت راه اصلی مگر این که

  کوهمسیر رشته

معمولاً با توجه به زمین هاي . امتداد مناطق مرتفع استمسیر رشته کوه در. ن از شرق به غرب یک خط رشته کوه استتوده پیچیده زمی

هر تپه اي زمینهاي پست از بالاي. برآمدگی درامتداد رشته کوه وجود دارد 2قله و  3تغییرات در ارتفاعات در  .مرتفع و پست تغییر میکند

  .از مناطق مرتفع هستندشکل دور Uنی هاي تراز انتهاي بستهمنح. ارتفاع را میتوان دید

  عوامل به وجود آورنده آب

معمولاً موانع  .منحنی هاي تراز اینها شبیه به هم است. با گذشت زمان به دره اي بزرگ تبدیل خواهد شداي کوچک است که دره: شکاف

.زیاد در بستر آب جاري در شکاف وجود دارد

با (یک شیب ملایم از منبع آب . دار است دره از دو طرف شیبیک. معمولاً از فرسایش رودخانه و نهر به وجود می آیدیک دره : دره
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شکل یا  Vهايدر روي نقشه دره. و شیب دیگر به طرف جایی است که آب در آن جریان داشته است.) استجایی که منبع آب بوده

.جریان داردجریان داشته یا Vو Uه اینآب در ت. شکل را پیدا کنید Uمنحنی تراز

. بین دره هاي موازي که به وسیله رودخانه ها و نهرها شکل گرفته اندمعمولاً از پیش رفتگی زمین به وجود می آید، زمینهاي: آب باریکه

  .هستند Vو Uآب باریکه ها غالباً به شکل. یک نوع هستندآنها معمولاً از

. گروهها حالت رقابتی دارداین روش در. شناسایی نقاط ازطریق جهت یابی در جنگلها به وسیله نقشه و قطب نماهدف از یک بررسی کلی

  .کیلومتر طول دارد 10هر مسیر حدوداً  .هر تیمی سعی میکند که تا حد ممکن سریعتر مسیر را طی کند

هر نقطه کنترل شده یک. و متنوع در حوزه کنترلی خود دارد قطب نما با اختیارات مناسبهر مشاهده گري یک نقشه توپوگرافیکی و یک

مستلزم رفتن از یک  orienteeringرقابت .پرچم مخصوص دارد که با رسیدن به هریک از این مناطق امتیاز پرچم را صاحب میشوید

  .استنقطه امتیازدار به نقطه دیگر

  مراقبت از نقشه ها

. گیرندباید براي کوچکتر شدن و قابل حمل شدن، تا شوند تا به راحتی مورد استفاده قرارنقشه ها. ندتمام نقشه ها باید به درستی جمع شو

طوري آن را تا . را در مکانی مطمئن بگذارید تا خراب نشودپس از تا کردن، نقشه. لازم نیست که براي هر بار استفاده کل تاها را باز کنیم

.هنگام باز شدن صدمه نبیند نقشه دربزنید که لبه ها و گوشه هاي

  نقشه هاي ضد آب

ضد براي حفاظت بیشتر نقشه ها را در جلدهاي. دربرابر آب، رطوبت و گل و لاي محافظت شوندبیشتر نقشه ها چاپی هستند بنابراین باید

ایی استفاده میشود که روي پیاده از نقشه هدر گردشهاي. براي این کار پوشش هاي مناسب و قابل حمل دردسترس هست. آب بگذارید

  .باشندکاغذ پلاستیکی که ضدپارگی و ضد آب چاپ شده

  

  

علامت گذاري نقشه

استفاده کنید که بتوان، بدون اینکه نقشه کثیف یا لکه شود آن را اگر لازم است که نقشه را علامت گذاري کنید از ماژیک هاي روشن

و اطلاعات خمیدگی و اطلاعات گرید: اطلاعاتی مثل. تمیز در حاشیه نقشه نوشته شودکه لازم است باید مرتب و اطلاعاتی. پاك کرد

.مورب شدن مغناطیسی

  انواع شیب ها

  .هاي مختلف چگونه استمثالهاي زیر نشان میدهد که منحنی هاي تراز شیب
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  .هستندمنحنی هاي تراز جدا از هم و با فاصله: شیب ملایم

توجه داشته باشید که جاده اي ممکن است در سرازیري  .ز در بالا عریض و در پایین نزدیک به هم استفضاي منحنی ترا: شیب محدب

  .منطقه اي مسطح در روي شیب میشودباشد که این جاده باعث بوجود آمدن

ارتفاع یا Xنوك تپه با. میشود بالاترین نقطه تپه با کوچکترین دایره نشان داده. میدهندتپه را با منحنی هاي تراز متحدالمرکز نشان: تپه

  .عددي آن نوشته میشود

اینکه یعنی Bمیدهند یعنی اینکه همه منحنی هاي تراز به هم رسیده و با هم سقوط کرده اندنشان Aوقتی که منحنی تراز دره را با: دره ها

این علایم کوچکتر از علامتهاي تو رفتگی . نداتر مشخص شده و بعد خطوط سقوط داشته خط هاي به هم رسیده با خطی ضخیم و پر رنگ

.ها هستند

نزدیکتر باشند شیب تندتر هرچه منحنی ها. منحنی هاي تراز خیلی به هم نزدیک هستند و به ندرت فاصله دارند :شیب با زاویه اي تند

.است

ها کمی بیشتر از نوك تپه است و در پایین تپه نیهستند در میانه تپه فضاي بین منحمنحنی هاي تراز از نوك تپه نزدیک به هم: شیب مقعر

  .فاصله منحنی هاي تراز کاملاً باز و جدا از هم است

  :دست بشر است در موارد زیر کاربرد داردساخته: برش ها و پرشدگی ها

  .ساختمان سازي روي شیب - 4، )بهار خواب(ساختن تراس -3جاده ساختن،  - 2ساختن راه آهن، -1

  .ارتفاع بلند برداشته شودزمانی است که خاك ازبرش 

.هاي تراز در امتداد برشها و پرشدگی ها عریض و پهن میشوندخط منحنی. پرشدگی زمانی است که خاك به جایی اضافه شود

  فوت یا بیشتر باشد نشان داده میشوند10اگر برش و پرشدگی، 

  نوك تپه- 1

دره یا میان کوه- 2

شکل Uبه یاد داشته باشید که نقاط. شیب دره رو به پایین از شرق به غرب است. رسیمبرویم به دره میبه سمت جنوب که - 3

با نگاهی دیگر به . کمتر در غرب استمنحنی تراز به سمت شرق است که نشان دهنده ارتفاع بیشتر در این ناحیه است و ارتفاع

.ه استدرفهمیم که مناطق مرتفع به سمت شمال و جنوب دره می

  خط الرأس-4

در هر سه جهت تمام . الرأس وجود دارد یک خط الرأس و در جنوب آنها دو خطدر انتهاي خط الرأس. چهار تا خط الرأس وجود دارد

.در مناطق کم ارتفاع هستند و هریک جهت در نواحی مرتفعخط الرأس ها
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  ستیغ کوره-5

منحنی تراز هر ستیغ به شکل یک نیمه ساعت شنی . در دو جهت مخالف میباشدتفع ترستیغ داراي زمین پست در دو جهت و زمین مر

.است

.پذیر نیست امکانخاطر اندازه هاي متفاوت نواحی مرتفع در طرفین مخالف ستیغ، شکل یک ساعت شنی کاملبه

  فرورفتگی- 6

  .مرتفع در تمام جهات دیده میشودفرورفتگی، نواحی در ته. در سمت غربی دره یک فرورفتگی وجود دارد

  

  گودي- 7

از سه طرف به مناطق مرتفع و از یک طرف به مناطق پست . به دره هایی شبیه اندآنها. بین خط الرأس ها و برآمدگی ها، گودي ها هستند

.به سمت مناطق مرتفع است vو uنقاط منحنی تراز .رسد می

  برآمدگی ها-8

 .رسد مانند کوهها از سه طرف به مناطق پست و از یک طرف به مناطق مرتفع می. داردجنوب رشته کوه وجود چندین برآمدگی وسیع در

.شکل از مناطق بلند دور است uمنحنی هاي تراز

  دره- 9

باً عموديعلاماتی روي آن است که نشان دهنده شیب یا دره عمودي یا تقری .سه منحنی تراز شمالی نوك کوه تقریباً قابل لمس است

.است

  cutشکاف–10

  fillپرشدگی–11

  .شده شکافها و پرشدگی آنها مشخص شده استمقطع جاده در قسمت شرقی شروع

.استاست و نقاط هاشورزده دور از بستر جاده نشانه پر شدنبرشها در منحنی تراز نشان دهنده شکاف
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راهنماي نقشه

چند مورد از این عناصر کلیدي . کند میوجود دارد که به بیننده در درك بهتر ارتباطات نقشه، کمکها  کلیدي براي تهیه نقشهچند عنصر

  :عبارتند از

  :(Legend)نقشهراهنماي- 1

شناسی نقشه در  در راهنما ، واحدهاي سنگ. شود توضیح داده میتوضیح جزئیات هر رنگ، بصورت نماد یا رده بندي در این بخش

بوده و داراي چه شناسی دهد هر رنگ مربوط به کدام واحد زمین بندي شده و نشان می هاي متفاوت تقسیم رنگبوسیلههاي مختلف  قسمت

   .نخواهد داشتها هیچ مفهومی براي بیننده بدون این راهنما، رنگ. باشد سنی می

  :(North Arrow)جهت شمال- 2

. شمال جغرافیایی توجیه نمایددهد نقشه را بر اساس ست و به بیننده امکان مینشانه مشخص نمودن جهات جغرافیایی اهدف این علامت یا

  .دهند میها جهت شمال را در بالاي صفحه نشان بیشتر نقشه

   :(Scale)مقیاس-3

مقیاس . برخوردار استاي انتخاب مقیاس از اهمیت ویژه. دهد هاي آنها، در دنیاي واقعی را شرح می اندازهها با مقیاس ارتباط بین قالب داده

 .یک واحد اندازه گیري به یک واحد دیگر نشان داده شوددر حقیقت توصیف یک نسبیت است که ممکن است واحد به واحد یا از

   .واحد از دنیاي واقعی است 10.000دهد هر واحد از نقشه معرف  نشان می 1:10.000بنابراین مقیاس

  .باشد اینچ در دنیاي واقعی می 10.000با چ بدین معنی است که هر واحد نقشه مساويبا واحد این 1:10.000به عنوان مثال

نقشه برابر بدین معناست که هر واحد اندازه بر روي 1:100:براي مثال. با دیگر انواع واحدها استروش دوم براي نمایش مقیاس، مقایسه

   .است (اینچ 12=فوت1(1:1200این نسبت همان . فوت در جهان واقعی است 100با 

هایی که  همچنین نقشه. مقیاس خطی نیز قرار گیرد Scale Barتواند بصورت گرافیکی در فرم علاوه بر موارد گفته شده، نسبت می

  .باشد می "مقیاس نشده است"باشند که به مفهوم  N.T.Sمقیاس ندارند باید داراي نشان
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  : (Citation)رونگاشت- 3

نقشه، توضیحاتی درباره منبع و مبلغ، اطلاعات در این قسمت از. (Meta Data)شود اطلاعات مهمی را شامل میاین بخش از نقشه 

 .ها را مشخص کند تواند منبع و تاریخ داده براي مثال رونگاشت، می. گیرد است، جاي میپروژه و هرگونه توصیفی که مورد نیاز

  .نمایدنقشه را براي اهداف خویش تعیین کند تا استفاده از رونگاشت به بیننده کمک می

  :(Border)مرزها- 5

. نماید بندي می طبقهبه علاوه، مرزهاي داخلی، عناصر نقشه را. نماید کردن تمام عناصر نقشه کمک میقرارگیري مرزها در نقشه به محصور

  .کنند میمرزها همچنین حدود خارجی نقشه را معین

Overview)تصویر کلی نقشه- 6 map):  

. آشنا نیستند، ارائه خواهد نمودیابی بینندگانی که با منطقه مورد نظر ناحیه، نمایی کلی از منطقه به خصوص براي جهتتمرکز بر روي یک

اي که آن را پوشش می دهد، در اختیار بیننده قرارگیري ناحیه مورد مطالعه در منطقهبه علاوه، این تصویر کلی یک مفهوم بصري راجع به

  .دهد قرار می
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مختصات جغرافیایی

  :موقعیت یک محل بر روي زمین

و یک سري خطوط دایره اي از شمال به) موازي با خط استوا(شرق به غرب به دور کره زمین با کشیدن یک سري خطوط دایره اي از

راهنما شکل میگیرد که هر نقطه اي را در سطح زمین ها، یک شبکه اي از خطوط جنوب متقاطع و زاویه ساز با خط استوا و متقارب با قطب

  .قابل تشخیص میکند

  :جغرافیایی موازيعرض

هاي دور کره زمین که موازي با خط استوا  حلقه. جغرافیایی نامیده میشودفاصله زاویه اي یک نقطه در شمال یا جنوب خط استوا عرض

  .شوندجغرافیایی موازي یا خطوط موازي نامیده میهستند عرض

  :النهارطول جغرافیایی خطوط نصف

قطبها عبور میکنند طول جغرافیایی خطوط نصف النهار یا سري دوم حلقه هاي حول کره زمین، زاویه سمت راست عرض جغرافیایی که از

  .میشوندخطوط نصف النهار نامیده

و این نصف النهار از گرینویچ در انگلستان عبور ) ر درجهصفنصف النهار(یک نصف النهار به عنوان نصف النهار مبداء انتخاب شده است 

.میکند

  .شرقی یا غربی تا نصف النهار گرینویچ را طول جغرافیایی گویندفاصله هر نقطه

  :جغرافیاییمختصات

ثانیه 60دقیقه و هر دقیقه 60درجه تقسیم شده است که هر درجه 360هر دایره اي به . اندازه گیري زاویه اي را مختصات جغرافیایی گویند

.است

:عرض جغرافیایی

تقسیم شده است و درنهایت به قطب شمال با  90شمال و جنوب مواز عرض جغرافیایی به با صفر درجه از خط استوا شروع میشود به سمت

ض جغرافیایی میتواند ارزش استوا، عردر طرفین خط. میرسد 90و به قطب جنوب با عرض جغرافیایی جنوبی  90جغرافیایی شمالی عرض

.آن همیشه مشخص شود Sیا Nشمارشی مشابهی داشته باشد البته باید جهت

:طول جغرافیایی

خطوط شرقی نصف . طول جغرافیایی در هر دو جهت شرق و غرب اندازه گیري میشود .با صفر درجه از نصف النهار مبداء شروع میشود

 180غربی از نصف النهار مبداء هم به خطوط. است و به نام طول جغرافیایی شرقی شناخته میشوددرجه تقسیم شده  180مبداء به النهار

خطی که دقیقاً مقابل نصف النهار مبداء. آن مشخص شود Eیا Wهمیشه باید جهت. میشودتقسیم و به نام طول جغرافیایی غربی نامیده

.درجه غربی یا شرقی باشد 180میتواند . است

 N 321500عرض جغرافیایی: طول و عرض جغرافیایی هستند که به صورت زیر نشان داده میشودها در روي کره زمین دارايتمام مکان

.W 845000و طول جغرافیایی
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:فاصله زاویه اي در سطح زمین

.مایل است 69کیلومتر یا  111تقریباً جغرافیایییک درجه عرض

.فوت است 100متر یا  30معادل تقریباً جغرافیایییک ثانیه عرض

.مایل است 69کیلومتر یا  111تقریباً معادل جغرافیایییک درجه طول

  .به هم می رسند بنابراین زاویه آنها صفر استنصف النهارها در قطبین

  .استفاده کنیدبراي مشخص کردن جهت و مکان از درجات

  دقیقه 60= درجه 1

  ثانیه 60= دقیقه1

  ناطیسیمغقطب شمال

منظور از شمال مغناطیسی، قطب شمال نیست بلکه . جغرافیاییجنوب مغناطیسی را نشان میدهد نه مسیر طول - یک قطب نما مسیر شمال

اختلافی در هیچ. در گریلند هست E 50در آلاسکا و W 30اختلاف مغناطیسی بین. باتورست استمکان آن در شمال کانادا در

سواحل غربی باي : آگنتیگ از این نواحی میگذردخط. تغییرات مغناطیسی شرق و غرب است وجود نداردآگٌنیک که تقسیم کننده 

.سواحل غربی فلوریدا و از وسط کشور کوبااز - از میان دریاچه سوپریر - هادسون

:خط آگٌنیک یا خنثی

اختلافها که بستگی به موقعیت شما دارد تطبیقبدین معنی که خواندن قطب نما باید با  .شرق خط، مشرق است و غرب خط، مغرب است

.پیدا کند

انحراف مغناطیسی مدارات

.انحراف، شیب سوزنی هست. کندقطب نما باید مدار مغناطیسی را متعادل

خواندن قطب نما

جهتروشهاي تعیین مسیر و

ن سؤال هست که به سمت راست از چه جهتی؟ایاما. جهت ها در زندگی روزمره ما به صورت راست، چپ و مستقیم به کار می آیند

اندازه گیري زاویه اي

فرعی معمول ترین اندازه گیري زاویه اي به صورت درجه است که داراي تقسیمات. تشخیص دادبا اندازه گیري زاویه میتوان جهتها را

.دقیقه و ثانیه است

خطوط مرکزي
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ترین و بهترین نقطه صفر در زمان استفاده از  رایج. نقطه صفر وجود داشته باشدیکبراي اندازه گیري هر چیزي باید یک نقطه شروع یا 

.شمال مغناطیسی و در وقت استفاده از نقشه شمال واقعی استقطب نما

شمال واقعی

شمال واقعی همه خطوط طول جغرافیایی، خطوط . قطب شمال برسد شمال واقعی استهر نقطه اي در سطح زمین که امتداد مستقیم آن به

.میشودشمال واقعی معمولاً به وسیله یک ستاره در روي قطب نما یا نقشه نشان داده .هستند

شمال مغناطیسی

شمال . به وسیله سوزن جستجوگر شمال در قطب نماي مغناطیسی مشخص میشودشمال مغناطیسی در جهت قطب مغناطیسی شمال است که

.پیکان نشان داده میشودمعمولاً به وسیله سوزنه مغناطیسی

قوس افق و عکس قوس افقی

)آزیموت(قوس افق 

هنگام استفاده از قوس  .یک زاویه افقی درجهت گردش عقربه ساعت از نقطه ثابت شمال اندازه گیري و مشخص میشودآزیموت به عنوان

آزیموت ها، از حصول محوري که اندازه گیري . دایره آزیموت استآید که تصور میشود مرکز افق یا آزیموت نقطه اي به وجود می

روش مختلف قابل بررسی بنابراین جهت داده شده به دو. میکنند قوس افق مغناطیسی از شمال مغناطیسی عبور میکندمیشوند و نامگذاري

:است

(a استاندازه گیري به وسیله قطب نما، آزیموت مغناطیسی.

(b قشه آزیموت واقعی استاندازه گیري از نصف النهار در روي ن.

برعکسآزیموت

.آزیموت برعکس، مسیر و جهت عکس یک آزیموت است

:برعکس از یک آزیموت به دو صورت استبراي بدست آوردن قوس افق

.کنید 180به اضافه درجه یا کمتر بودن آن را 180اگر آزیموت - 1

.درجه باشد 360تا  0آزیموت برعکس میتواند بین  .کم کنید 180یا بیشتر بود آن را از  180اگر آزیموت - 2
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جغرافیاییطول و عرض

 .قطب مشخص می کندجنوبی ما را بین دو –عرض جغرافیایی ، خطی است که موقعیت شمالی 

 .درجه جنوبی می باشد 90درجه شمالی و قطب جنوب 90، قطب شمال. شناخته شده است  0نصف النهار استوا به عنوان درجه 

.کیلومتر می باشد 1.85کیلومتر و هر دقیقه آن 111هر درجه عرض جغرافیایی 

:طول جغرافیایی

 .را نمایش می دهندغربی –قطب جنوب قرار گرفته اند و موقعیت شرقی  –طول جغرافیایی در راستاي قطب شمال خطوط

 .سمت غرب می تواند گسترده شوددرجه به 180درجه به سمت شرق و  180درجه است و تا  0گرینویچ 

.ثانیه به صورت زیر می باشدسمبل نمایش طول و عرض بر حسب درجه ، دقیقه و

Degrees °

Minutes '

Seconds "

.معمول نمایش به صورت زیر می باشدو سه فرمت

DDD° MM' SS.S"    ---    Degrees, Minutes and Seconds

DDD° MM.MMM’ ---       Degrees and Decimal Minutes

DDD.DDDDD°  --- Decimal Degrees

 .دقیقه می باشد 60هر درجه ثانیه و 60هر دقیقه 

:ثانیه می باشد مثل مقدار زیرفرمت اول بسیار ساده و به صورت دقیقه ، درجه و

DDD° MM' SS.S"
32° 18' 23.1" N           122° 36' 52.5" W

 .به نحوه کار این فرمت پی ببرید ابتدا به نکته زیر توجه کنیدبراي اینکه. ت بعدي ، بیشتر در دستگاههاي ناوبري استفاده می شود فرم

15 seconds is one quarter of a minute or 0.25 minutes
30 seconds is one half of a minute or 0.5 minutes

45 seconds is three quarters of a minute or 0.75 minutes

:به مثال زیر توجه کنید. حال درك این سیستم بسیار ساده تر است 

DDD° MM.MMM'
32° 18.385' N 122° 36.875' W
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با این . نمایشگر ثانیه می باشد در حقیقت همان 0.385این . دقیقه می باشد  385دهنده سی و دو درجه و هجده ممیز این مثال نمایش

 .دهدتفاوت که این مقدار ثانیه را بر حسب دقیقه نمایش می

.به مثال زیر توجه کنید. استفاده می کنند نمایش داده می شود نحوه نمایش سوم نیز بیشتر در کامپیوترهایی که از سیستم هاي ناوبري

DDD.DDDDD°
32.30642° N 122.61458° W
or +32.30642, -122.61458

 .مثل قبل با این تفاوت که مقدار دقیقه بر حسب درجه نوشته می شوددقیقاٌ. باشدقدار در واقع نمایش به صورت درجه دسیمال می این م

:اندازه گیري طول و عرض جغرافیایی بر روي یک نقشه خاصنحوه

:جغرافیاییمشخص کردن عرض

مشخص شده است و شما قصد دارید که بقیه نقاط آن را نیز مشخص در آنفرض کنید نقشه اي در اختیار دارید که دو عرض جغرافیایی 

همین اشل طراحی از خط کشی استفاده می کنیم که درجه بندي آن نیز مطابق با. است  1:100000نقشه شما فرض می کنیم اشل. کنید 

 .شده است

ایی ، به صورت موازي با همدیگر به سمت قطب شمال و جغرافینکته قابل توجه در مورد عرض جغرافیایی ، این است که خطوط عرض

خط کش ، شما خط بنابراین در هنگام استفاده از. بین دو نقطه در واقع عمودي است وارد بر هر دو نقطه جنوب کشیده شده اند و فاصله

.به شکل زیر توجه کنید. کش را کاملاٌ در راستاي نقشه خود قرار دهید 

فرض می خواهیم مختصات . شمالی داده شده است دقیقه 30درجه و  37مختصات نقطه پایینی نقشه به صورت  همانطور که می بینید

اگر در نیمکره. خط کش را مطابق شکل بر روي نقشه می گذاریم . شده است را بدست آوریم مشخص <شمالی نقطه اي که با علامت

حال شروع به خواندن . نقطه قرار خواهد گرفت خط کش در بالاترین 0بی باشیم خط کش در پایین و اگر در نیمکره جنو 0شمالی باشیم 

خط کش بود جمع می کنیم و حاصل  0است که این درجه را با درجه اي که در نقطه افتاده 4روي خط کش ما درجه . می کنیم 

:به صورت زیر. عرض جغرافیایی نقطه مزبور خواهد بود مختصات

37° 34' N

 :کردن طول جغرافیاییمشخص

. جغرافیایی مختلف یکسان بود ، در طول جغرافیایی چنین نیست بر خلاف عرض جغرافیایی که در آن فاصله بین هر دو نقطه در دو عرض

ان طول را بر روي همدو نقطه را بر روي دو طول جغرافیایی مختلف اندازه بگیرید و سپس فاصله دو نقطه دیگردر حقیقت اگر شما فاصله

.گیري مطابق با شکلهاي زیر می باشددر این مورد اندازه. اندازه بگیرید متوجه این تفاوت خواهید شد 

بندي کنید خط کش را باید طوي بین بیشترین عرض و کمترین عرض قرار بدهیم که تمام تقسیمهمانطور که در شکلهاي بالا مشاهده می

اگر . باید انتهاي آن را در راستاي نقشه قرار دهیم ر صورتیکه امتداد خط کش از نقشه بیرون زدد. خط کش بین این دو عرض قرار بگیرد 

. می دهیم آن را در راست ترین نقطه قرار 0چپ ترین نقطه قرار می دهیم و اگر در طول غربی باشیم نقشه را در 0در طول شرقی باشیم 

.حال اعداد مربوطه را می خوانیم

.است مختصات زیر را خواهد داشتضربدر مشخص شده نقطه اي که با

122° 3.5' W

.خودتان را تست کنید روي این لینک کلیک کنیدحالا اگه می خواهید
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 .می خواید از روي این لینک برداریداگه خط کش هایی با اشل هاي مختلف
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چگونگی محاسبات مقیاس در نقشه خوانی

زیرا در این نقشه ها امکان محاسبه هاي فاصله هاي واقعی بر روي . باشند مفید است که داراي مقیاس همانطور که می دانید نقشه هایی

 .طور واضح مشخص گرددبنابراین در هر نقشه باید مقیاس آن به. اندازه گیري از روي نقشه وجود خواهد داشت زمین و

:مقیاس نقشه را می توان به سه صورت نشان داد

یک سانتیمتر برابر یک کیلومتر است "مثل عبارت  .که در یک عبارت به صورت جمله بیان می شود) : جمله اي ( س توضیحی مقیا- 1

مقیاس خطی- 2

مقیاس کسري- 3

:توضیح بیشتر این مقیاس می پردازیمبه علت کاربرد بیشتر مقیاس کسري در کتب درسی با مثال هایی به

این ارتباط به صورت یک کسر. مقیاس نقشه و مقدار واقعی آن در روي زمین صورت می گیرد ان کردن ارتباط بیناین روش از طریق بی

براي مثال . به شکل یک نسبت نوشته می شود اگر چه این مقیاس به نام مقیاس کسري معروف شده است اما معمولا. نشان داده می شود 

ضرب شود اندازه هاي واقعی آن به دست می آید  100000طول و عرض نقشه در عدد اگر. به صورت نوشت  1: 100000نمایش کسري 

.کیلومتر استمتر و یا یک 1000سانتیمتر بر روي زمین یا  100000نقشه ، یک سانتیمتر از نقشه برابر در این. 

:1مثال 

یش کسري آن چقدر است ؟زمین را نشان دهد ، نمامتر در روي 400سانتی متر از نقشه اي ،  4اگر 

 .سانتیمتر لازم استیعنی تغییر متر به. واحد هاي اندازه گیري باید همجنس شود . زمین نمایش می دهد متر را روي 400سانتی متر ، 4

1000مایش کسري برابر سانتی متر را نشان می دهد ، پس ن 1000و یک سانتی متر . دهد سانتی متر را نشان می 4000سانتی متر ،  4بنابراین 

 .خواهد بود1

  

 :2مثال 

بر روي زمین را نشان دهد ، نمایش کسري آن چقدر خواهد بود ؟کیلومتر 10سانتی متر بر روي نقشه  50اگر 

).دواحد ها باید یکی شو( ان می دهد کیلومتر را نش10سانتی متر 50

روي زمین را نشان می سانتی متر 20000یک سانتی متر نقشه ، . روي زمین نمایش می دهد سانتی متر را 1000000سانتی متر نقشه50

 .دهد
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   .خواهد بود 1: 20000پس نمایش کسري برابر 

 :3مثال 

روي نقشه ، مقدار واقعی آن در روي زمین چند متر خواهد بود ؟سانتی متري 2باشد ، یک فاصله  1:50000اگر مقیاس نقشه اي 

 .روي زمین را بدست آوریممقیاس نقشه داده شده است و فاصله روي نقشه نیز آورده شده پس باید فاصله حقیقی یادر این مثال

سانتی متر روي نقشه چقدر روي زمین است ؟ از طریق تناسب  2متر روي زمین پس سانتی 50000یک سانتی متر روي نقشه برابر است با 

ضرب می شود 50000در  2شود یعنی  دست آمده میجواب به

 .کیلومتر است 1یا متر و 1000سانتی متر یا 100000

  

  :4مثال 

  سانتی متر از نقشه معادل یک کیلومتر بر روي زمین خواهد بود ؟، چند 1:25000در نقشه اي با مقیاس 

زمین چند سانتی متر روي نقشه کیلومتر روي 1زمین است پس سانتی متر بروي  25000سانتی متر در روي نقشه برابر با 1در این مثال 

سانتی متر است  براي  100000متر و  1000متر تبدیل شود که یک کیلومتر برابر با باید واحدها همجنس شود یعنی کیلومتر به سانتی. است 

 .کنیم که به سانتی متر به دست می آیدمی ضرب 100ضرب می کنیم که متر به دست می آید و سپس در  1000کیلومتر را در 1کار این

.سانتی متر 4تقسیم می کنیم جواب بدست آمده برابر است با 25000سانتی متر را بر 100000


